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INVENCION

a favor de TESALON ANSTALT, entidad liechtensteniense, do-
miciliada en Vaduz (Liechtenstein), por "APARATO ELECTRO-
NICO PARA EL CONTROL DE AGUJAS EN MAQUINAS TRICOTADORAS".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un aparato
electrénico para la programacidén y control individual de
agujas en mdquinas tricotadoras, particularmente del tipo
rectilineo.

5e El control individual de las agujas, por ejemplo,
la posibilidad de predisponer para cada pasada si una aguja
individual se pone o no en funcionamiento, permite que ge
obtenga un tejido Jacquard tricotado de cualquier tipo en
mdquinas tricotadoras y es por lo tanto de gran interés.

10. Considerando el caso de las mdquinas rectilineas
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como un ejemplo tipico, particularmente interesante pero no
limitativo, el control individual de las agujas en estas
mdquinas se resuelve mecdnicamente por dispositivos de ti-
po "Jacquard" que consisten en barras que contienen aguje-
ros en posiciones gue corresponden con cada aguja que no ha
de actuar, y porciones macizas en posiciones correspondien=-
tes a las agujes que se han de poner en funcionamiento.

Lag barras controlan las agujas por medio de miem=-
bros llamados comunmente platinasg.

Hay indistintamente uno o dos conjuntos de plati-
nas, accionados por juegos respectivos de agujeros y porcio-
nes macizas de dichas barras, de acuerdo con si la mdquina
es del tipo de calda simple o doble. Todo el conjunto puede
ser doblado si se requiere, para accionar independientemente
las agujas en ambos frentes. Aun cuando el control se reali-
ze, en paralelo sobre toda la parte frontal, el sistems cono~
cido anterior es bastante lento y el coste de programacién
es elevado, debido a lo cual en la prdctica se emplean pro-
gramag que se repiten sobre un nimero limitado de agujas. la
programacién o la substitucidn del programa requieren la
atencidn de personal especializado. .

Se ha intentado emplear programacién electrdnica,
pero hasta ahoras esto sdlo ha sido poaible en mdquinas tri-
cotadoras que proporcionan una secuencia ciertamente limita-
da de funcionamiento mediante el control de los tridngulos
o levas del carro, pero sin que sea posible conirolar lag
agujas individualmente.

Un objeto de la presente invencidén es proporcionar
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un sistema de control individual para las agujas, fundamen-
tado en un programado electrénico.

0tro objeto importante de la invencidn es propor-
cionar un aparato electrdnico por medio del cual es posible
programar mdquinas tricotadoras, empleando el tiempo dispo-
nible pars las sobre carreras fuers de pasada de la mdquina,
y sin dar luger & tiempos muertos.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un apa-
rato en el que la parte mecdnica no se deteriora con el tiem-
po y es por tanto de una alta fiabilidad.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un apa-
rato cuya longitud no sobresale demasiado fuera de las partes
frontales.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un apa-
rato programador que permite la formacidén de diseflos, los
cuales pueden ser variados completamente a la vez que permi-
te velocidades de trabajo elevadas en mdquinas tricotadoras,
y comparables con aquellas obienibles en mdquinas de funcio-
namiento normal sin dispositivo "Jacquard", y ademds con cos-
tes minimos de programacidén y almacenamiento de programas.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un apa-
rato por medio del cual es posible efectuar programas largos
y considerablemente complejos sin ningin aumento apreciable
en los costes.

Estos objetos se consiguen por el aparato electré-
nico pars la programacidén y control individual de las agujas
de mdquinas tricotadoras, de acuerdo con la invencidén, que

comprende una pluralidad de elementos de actuacidn, preferen~
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temente del tipo electromagnético, dispuestos a intervalos
regulares cerca de las agujas, para mover las mismas desde
una disposicidn de trabajo a urna disposicidn inactive y vi-
ceversa; un soporte pare dichos elementos de accionamiento,
montado de forma mdévil a manera de vaivén cerca de dichas
ggujas de forma que hace gque cada uno de los elementos de ac-~
cionamiento explore una serie de agujas flangueadas, medios
de impulsidn para mover dicho soporte, y un programador elec-
trénico para controlar dichos elementos de accionamiento de
acuerdo con una secuencia predeterminada, durante las carre-
rag de vaivén de dicho soporte.

Otras caracteristicas serdn mds evidentes por la
siguiente descripcidn detallada de una realizacidén preferida
de un aparato electrdénico para la programacién y control in-
dividual de agujas, aplicado a una mdquina tricotadora rec-
tilinea, ilustrada a titulo de ejemplo en el dibujo anexo,
en el que:

La figura 1 es un esquema general del aparato de
acuerdo con la invencidn; la figura 2 es un esquema de fun-
cionamiento de dicho aparato; la figura 3 es una seccién
transversal esquemdtica de una miquina tricotadora rectili-
nea de doble fontura, provista con el aparato de acuerdo con
la invencidén, y las figuras 4 y 5 son una seccidén transver-
sal a través de una fontura y una seccidén longitudinal a tra-
vés de un carro, respectivamente, en posiciones relacionadas
(el carro es del tipo para dos fuegos o caidas).

El aparato de acuerdo con la invencidén controla un

mimero mdximo N de agujas mediante operaciones sucesivas k,
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por medio de accionadores h. En el ejemplo mostrado N = 1024,
K=h-= 32.

MZs precisamente, dichos accionadores comprenden
electroimanes -1~ (figura 3) con un ndcleo mévil -la-, rigi-
do con una palanca ~lbh~ que pivota en un punto fijo ~le- y
adaptadsa pars acoplarse con las platinas -2- gue cooperan
con las agujas -2a~. De acuerdo con las disposiciones cono-
cidas, las platinas -2- sirven para disponer las agujas -2a-
en sus posiciones de trabajo o inactivas y estdn provistas
con talones =-2b- para acoplamiento con los tridngulos o le~
vas del carro -3~ (figura 5). Ademds, dichas platinas -2- so-
bresalen de la parte frontal -4- de forma que son capaces
de ser accionadas por dichas palancas ~lb- movibles por me-
dio de los electroimanes -l-.

Tal como se muestra esquemdticamente en la figura
2, para cada fontura y para cada juego, hay dispuestos 32
electroimanes, -100, 101 ... 131~, controlados por el mismo
nimero de amplificadores =200, 201 ... 231-, controlados a
su vez por 32 memorias estdticas -300, 301 ... 331-.

Log electroimanes =100, 10l ».. 131- estdn fija-
dos a intervalos regulares en una barra de soporte -5- pre-
sente en la fontura -4~ y de una longitud igual. La barra
-5- ge mueve hacia delante y hacia atrds en la direccidn de
su longitud mediante un tornillo -6~ y conjunto de tuerca
-7~y 8iendo hecho girar el tornillo -6~ mediante un motor
eléctrico -8-.

A cada vuelta del tornillo ~6- corresponde un movi-

miento de un nimero completo de agujas -2a-. Bn el tornillo
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-6~ gira solidariamente un disco -9- provisto con agujeros
-10- y asociado con una ldmpara -l1- y un fotodiodo -12-, u
otros medios equivalentes adaptados para proporcionar una se-
fial de sincronizacién (o sefial Strobe). Con esta disposicidn
es posible conocer las posiciones sucesivas de la barra -6~

¥y por tanto de los electroimanes -100, -10l-... <131~ con res-
pecto a las platinas -2-.

En una modificacidn, el movimiento de la barra -5~
que sostiene los electroimanes puede ser obtenido por medio
de un motor paso a paso con una conexidén de cremallera y pifién
(en este caso no se requieren las sefiales de sincronizacién).

Las memoria estdticas -300-, =30l-...~331l- gson con-
troladas por una memoria de acceso al azar -13- ue 1024 bits,
correapondiendo cada bit a una aguja, por ejemplo con "unos"
para significar agujas que trabajan, y "ceros" para significar
agujas que no trabajan (en la figura 2 las 1024 células de la
memoria de acceso libre o al azar ~13- estdn indicadas esque-
mdticamente por nimeros de cero a 1023).

La memoria -13- es cargada mediante una unidad de
control 1ldgica -l4- (figura 1) la cual también interpreta las
instrucciones recibidas desde un lector =15~ del tipo de cin-
ta magnética o perforada. Este ultimo es alimentado con ins-
truccionesnuméricas en clave relativas a las agujas que han
de ser puestas en funcionamiento o fuera de trabajo a cada pa-
sada del carro =3-.

las instrucciones para la memoria de acceso al azar
o libre pueden ser alimentadas desde una unidad remota central.

4) final de cada pasada, todas las agujas son pues-



10.

15.

20.

25

&3

:.n’

%',D

L-

tas fuera de trabajo por levas adecuadas, dispuestas en el ca-
rro -3~ de acuerdo con disposiciones‘conocidas.

Despuéds de que el-carro ~3- ha emergido lateralmen-
te de la fontura ~4- y se ha desacoplado de las agujas, puede
tener lugar la programacidn del aparato de acuerdo con la in-
vencidn. La secuencia de control es la siguiente.

Uespués de que el motor -8~ ha sido puesto en marcha,
el electroindn -100~ llega frente a la platina correspondiente
a la posicidén O, tal como se muestra en la figura 2, el elec-
troimdn ~101- frente a la platina -32- y as{ hasta el electroi-
médn -131- el cual llega frente a la platina -392-. Las células
de la memoria ~13-, indicadas por los numeros de referencia O,
-32- y asi hasta el -992-, son lefdas y su contenido almacena-
do en las memorias ~3UL-, ~30l~...-331- respectivamente.

Esta operacidén tiene lugar prdcticamente en paralelo,
siendo casi inexistente el tiempo de lectura con respecto a
los tiempos mecdnicos.

las memorias estdticas que se ponen en "1" controlan
el electroimdn respectivo por medio del amplificador correspon-
diente, y la platina es empujada a la posicidn de trabajo.

&1 movimiento continda, y el electroimdm -1U0- lle-
ge frente a la platine correspondiente a la posicién -l1-~, el
electroimdn -101- frente a la platina-33- y as{ hasta el iudn
~131~, frente a la platina ~993~-.

las células ~l-, =-33-...~993- de la memoria ~13- son
lefdas y su contenido almacenado en las memorias -300, ~301-...
-331- respectivamente. ®1 control de las platinas tiene lugar

de la forma anteriore.
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&1 ciclo se repite y en -%2- fases sucesivas se ob-
tiene la colocacién de todas las agujas, con un movimiento del
sistema de control correspondiente precisamente a -1/32- de
toda la carrera.

La figura 3 muestra una realizacidén preferida con una
fontura en V con electroimanes para accionar las platinas -2-
para una maguina de dos juegos dispuesta para seleccionar in-
dividualmente las agujas en ambas fonturas. ®n este caso, tal
como Se muestra por lineas discontinuas en la figura 1, debe
disponerse un ndmero de memorias -13- de acceso (iguales al
nimero de caidas o juegos de las fonturas) conectadas convenien-
temente a las memorias estdticas respectivas.

Se puede observar que el sistema de programacién pro-
puesto, el cual puedeser definido como del tipo de bloque mo-
dular, es de un tipo intermedio entre un control paralelo y un
completamiento de serie.

Este disefio es particularmente ventajoso consideran=-
do que los dos tipos de control mencionados constituyen dos ca-
sos limite muy desfavorables por razones opuestas.

E'l control paralelo requiere un accionador para cada
aguja de la mdquina, de forma que para clases normales, deben
disponerse 1000 accionadores. Ye hecho con los juegos dobles
deben disponerse dos accionadores por aguja. La 1ldgica de con-
trol requiere el mismo numero de controles de energia.

El coste y tamafio de tal sistema ue control paralelo
son muy elevados. El tiempo de accionamiento es muy corto, del
orden de milesimas de segundo. Tal sistema no es dtil debido

a que una miquina restilinea normal permanece fuera de funcio-
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namiento, por razones mecdnicas, durante un plazo de unos cen-
tenares de milésimas de segundo en cada carrera. Por otra par-
te, el control en serie de la aguja requiere sdélo un acciona-
dor por parte frontal y por caida, siendo movido el accionador
a lo largo de toda la parte frontal y por tanto desplazdndose
con el carro. El mismo debe accionar una aguja durante el tiem-
po en el que el carrc se desplaza a través del espacic ocupade
por la misma aguja, por ejemplo, posiblemente sdlo dos milési-
mas de segundo a velocidades normsles.

#demds dicho accionador necesita ser accionado posi-
blemente un centenar de veces para cada carrera. “1 control e-
lectronico es simple pero los problemas mecdnicos, por encima
de todos aguellos relativos a propiedades permanentes, son muy
severos.

Se puede observar que con el aparato de acuerdo con
la invencidén, debido a la libertad de eleccidn de las cantida-
des hy k (o el niuero de electroimanes y los tiempos elemen-
tales) para un producto determinado, es posible realizar una
exploracidn y control de las agujas por los electroimanes du-
rante el periodo disponible pare las sobrecarreras normales
de la mdquina, sin dar lugar a tiempos muertos.

9i h no es muy grande (por ejemplo menor de 128) el
coste de la parte mecdnica es moderado y el coste de la parte
electrdnica no es mucho mayor que el de un puro sistema de se-
rie.

Debe observarse también que el sistema de acuerdo con
la invencidén es modular y emplea partes mecdnicas y electrdni-

cas de tipo usual o substancialmente usual, lo cual tiene por
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resultado una simplificacidn de construccidn considerable.

Ia invencidén asi concebida es susceptible de numero-
sas modificaciones, todas las cuales caen dentro del alcance
del concepto inventivo.

Asi, por ejemplo, el aparato de acuerdo con la inven~-
cién puede ser acoplado con modificaciones adecuadas a una md-

quina tricotadora circular.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente de
invencidns

1. Aparato electrdnico para el control de agujas en
mdquinas tricotadoras, particularmente del tipo rectilineo, ca-
racterizado por el hecho de comprender una pluralidad de ele=
mentos de accionamiento, preferentemente del tipo electromag-~
nético, dispuestos a intervalos regulares cerca de las agujas,
para mover las mismas desde una disposicidén de travajo a una
disposicidn inactiva; un soporte para dichos elementos de ac-
cionamiento, montados méviles a manera de vaivén cerca de tales
agujas, de manera que cada elemento accionador explora una se-
rie de agujas flanqueadas, medios de impulsidén para mover dicho
soporte, y un programador electrénico para controlar dichos e-
lementos de accionamiento de acuerdo con ung secuencia predeter-
minada, durante las carreras de vaivén de dicho soporte.

2. hparato electrdénico para el control de agujas en
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mdquinas tricotadoras, segin la reivindicacidén 1, caracteriza-
do por el hecho de que el programador electrdnico consiste en
una pluralidad de memorias estdticas, cada una de las cuales
controla un elemento accionador respectivo por medio de un cir-
cuito de amplificacidn y comprende una memoria de acceso libre
conectada a unqﬁnidad programadora ldégica, para dlimentar dichas
menorias estdticas.

j3.Aparato electrénico para el control de agujas en
maguinas tricotadoras, segin la reivindicacidn 1, caracteriza-
do por el hecho de que el soporte para los elementos accionado-~
res estd conectado a medios impulsores respectivos por medio
de un tornillo y acoplamiento de tuerca, habiéndose dispuesto
medios para controlar la extensidn del movimiento de dicho so-
porte.

4. aparato electrdénico para el control de agujas en
mdquinas tricotadoras.

Lg presente memoria descriptiva consta de once hojas
foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 8 de julio de 1.972

TESALON ANSTALT
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