
PATENTE DE INVENCION 
VPA 71/9316 SPA.

PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONES DE FUERZA DE 
VAPOR PARA CENTRALES NUCLEARES.

: KRAFTWERK UNION AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana 
residente en Mülheim, (Ruhr), República Federal Ale. 
mana.

Int CL=:

La presente invención se refiere a una instala, 
ción de fuerza de vapor para centrales nucleares, con rea<̂  
toros de agua a presión, en la que por la reconcentración 
de impurezas existentes que se producen continuamente, se 

5* deben evacuar las cantidades de agua de decantación que se
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producen en el circuito de agua. Por regla general se su<3 
le llevar las cantidades de agua de decantación primera­
mente en un depósito de expansión a una presión menor y 
refrigerar la decantación después a través de un refrig¡e 
rador de lejía a temperaturas de por ejemplo 4oa C, para 
desechar luego la decantación. Por esta razón pueden pre 
sentarse de vez en cuando perdidas de agua considerables. 
Otra desventaja consiste en que si hay fugas entre el clr 
cuito primario y secundario se tiene que elaborar ulte­
riormente el agua de decantación en la instalación de pre 
paración para aguas servidas radioactivas. Si so rebasa 
ra entonces la capacidad de esta instalación se tendría 
que parar la central.

La invención evita estas desventajas y consis, 
te en que en el trayecto de la tubería de decantación eŝ  
tá dispuesta una instalación de depuración, con un filtro 
electromagnético en unión con un filtro de lecho combina 
do, de tal construcción, que como mínimo una parte consi^ 
derable del agua contenida en las cantidades del agua de 
decantación se puede realimentar el circuito. Cuando se 
depura el agua de decantación por filtros electromagnétjt 
eos o filtros que actúan de modo similar así como filtros 
de lecho combinado o filtros de resina en polvo hasta que 
se puede realimentarlo al circuito, entonces se pueden 
reducir considerablemente las necesidades de agua adicio 
nal. Al haber fugas entre el circuito primario y secunda 
rio se pueden eliminar del agua los portadores de actfvi 
dad no disueltos introducidos oon ellos, da manera que se 
puede mantener el servicio. Unicamente las aguas de enjua 
gue y de regeneración producidas en cantidades bastante 
menores se tiene que elaborar ulteriormente en la insta-



lación de preparación para aguas servidas radioactivas.
A base del dibujo se explica la invención con 

más detalle. Ln figura muestra un ejemplo de ejecución 
en sus partes esenciales para la invención, en represen 
tación esquemática fuertemente simplificada.

El agua de decantación producida en los gene 
radores de vapor por la reconcentración de las impure­
zas existentes se retira de un depósito de expansión no 
representado en detalle así como de un refrigerador de 
lejía, conduciéndolo a través de la tubería 1 con el dia 
fragma de medición 2 y la válvula de cierre 3 a la ins 
talación de depuración. La invención se basa en el reco 
nooimiento que las impurezas consisten principalmente en 
óxidos de hierro y sales, de modo que para la recupera 
ción del agua se puede considerar en lo esencial como su 
ficiente una separación electromagnética en unión con un 
filtro de lecho combinado. Por lo tanto, la decantación 
llega al filtro electromagnético 4 y sale de éste, libre 
de impurezas ferríticas, a través de la tubería 5.

El filtro electromagnético 4 trabaja de modo 
que las cantidades de agua a depurar invaden una cavidad 
llenada en parte o casi por completo con bolas de acero 
de magnetismo duro, con lo que se efectúa con corrientes 
de excitación relativamente elevadas una remagnetización 
fuerte de las bolas de acero preferentemente bantante más 
alia de su saturación magnetoca, de modo que las impurezas 
magnetizables se adhieren entonces a las bolas de magnetis^ 
mo duro. De vez en cuando se necesita un enjuague o reg<a 
neración del filtro electromagnético; durante el procoso 
de enjuague se puede utilizar aquí corriente continua de-
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sintegrada do polaridad disminuyante y alternativamente 
opuesta para la desexcitación del filtro, añadiendo al 
mismo tiempo agua de enjuague bajo tal presión y en tal 
cantidad, de manera que las bolas de acero son arremolji 
nadas realizando un movimiento como de baile.

Desde el filtro electromagnético 4 llega la dê  
cantación a través de la tubería 5 al filtro de i echo com 
binado á, conduciendo el agua asi depurada a través de 
la tubería 16, 7 al condensador de máquinas o al tramo 
de condensado, siendo por lo tanto realimentado el cir 
cuito. Si el agua contiene en lo esencial solamente impu 
rezas oxidas, entonces se puede realizar la realimenta­
ción, evitando el filtro de lecho combinado 6, con la 
válvula de cierre cerrada 8 y la válvula de cierre abier^ 
ta 9. & través de la tubería de bypass 10, la válvula de 
retención 11 y la válvula de tres vías 12 asi como la tu 
bería 7 al circuito. Las impurezas ionogcneas se eliminan, 
en cambio, por el filtro de lecho combinado 6, al que so 
puede postconectar todavía, por razones de seguridad, un 
filtro de resina 13.

El enjuague y la regeneración del filtro electro, 
magnético 4 se puede efectuar con el agua conducida a t.ra. 
vés de la tubería 1 desde el refrigarador de lejía. El 
filtro de lecho combinado 6 se puede regenerar, como está 
insinuado por la tubería l4, con sosa cáustica y, además, 
como está insinuado por la tubería 15, con ácido clorhí 
drico o ácido sulfúrico. Las tuberías l4 y 15 están colt) 
cadas desde la instalación de preparación de agua.

Las aguas de enjuegue y do regeneración so puc. 
den desviar por la tubería de salida 16, con válvula 17 
abierta, a través de la tubería 18, a una pila de neutra
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ligación. Al existir fugas entre el circuito primario y 
el secundario se efectúa la desviación do estas aguas con 
válvula 19 ahora abierta a través de la tubería 20 a la 
preparación da agua servida. Con 21 está designada una tu 
bería que conduce a la salida principal del agua refrige 
rante.

N O T A

10.
y

13.

20.

25.

30.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven 
to, así como la manera de realizarse en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indjL 
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en 
cuanto no alteren su principio fundamental. También se ha 
cen constar que el invento corresponde a una solicitud de 
patenté presentada en Alemania con el N9 P 21 36 185.3 de 
20 de julio de 1.971, acogiéndose por lo tanto a los bene 
ficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor, 
siendo lo que constituye la esencia del referido invento, 
por lo que se solicita Patente de invención por 20 años en 
España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONES DE FUER 
ZA DE VAPOR PARA CENTRALES NUCLEARES; caracterizándose por 
lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en instalaciones de fuer 
za de vapor para centrales nucleares, con reactores de a 
gua a presión, en la que por la reconcentración de impu­
rezas existentes que se producen continuamente se deben 
evacuar las cantidades de agua de decantación que se pro 
duce en el circuito de agua, caracterizados porque se dig, 
pone en el trayecto de la tubería de decantación una ins 
talación de depuración, con un filtro electromagnético en 
en unión con un filtro de lecho combinado, de tal construc
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ción, que como mínimo una parte considerable del agua con 
tenida en las cantidades del agua de decantación, puoden 
realimentar al circuito.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el agua depurada en el condensador
0 en el tramo* de condensador se puede realimentar al ci^ 
cuito.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación
1 ó 2, caracterizados porque el filtro de lecho combinado 
se puede evitar por medio de una tubería de bypass que 
puede cerrarse.

4. - Perfeccionamientos según las revindicaciones 
1 a 3t caracterizados porque se conecta detrás del filtro 
de leoho combinado un filtro de resina.

5. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
1 hasta 4, catacterizados porque para el enjuague el fil­
tro electromagnético, se utiliza agua del refrigerador de 
lejía.

6. - Perfeccionamientos en instalaciones de fuer
za de vapor para centrales nucleares; tal y como queda, sus, 
tancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en 
el dibujo adjunto, ^

Madrid, 2 0 JUL. 1972

KRAFTWERK UNION
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