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INVENCION

por "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA OBTENZR HILOS METALICOS
REVESTIDOS DE UN MATERIAL ZLEGIDO ENTRE EL VIDRIO Y EL MA
TERIAL VITROCERAMICO", a favor de la firma italiana MON-
TECATINI EDISON S.p.A., residente sn MITAN (Italia)

o7 SECCION TEENICA
CLASIFICACION |, P.C,
CLASE
SUECLASE

MEMORTA DESCRIPLIVA

t

Zste inventb se refiere & un procedimiento
y un dispositivo para obtener hilos metdélicos revesti-~
dos de vidrio o de material vitrocerdmico, con diversas
relaciones entre ol dfametro del nidcleo y el espesor del
revestimiento, pof medio de estiramiento.

Los hilos metdlicos delgados, incluso de
1 mm de didmetro, recubiertos de vidrio o de material
vitrocerédmico tienen diversas pogibilidades dec usoj
en el campo eléetrico y clectrénico, como conductores,
nicrotermocoplas y registenciags; en el campo médico,
como microelectrodos; y en el campo de los materiales com~
puostos, como elementos de refuerzo o conductores de la
electricidad o el calor en las masas cerdmicas, Qui-
tando el revestimiento, es posible obtencr hilos meta-

licos no revegtidos y ensanchar asi considerablemente
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el campo de aplicacifén, sobre todo en ol campo do 1o

materiales compusstos para aplicecidn en-el scctor es~

tructural, en el sector electromagnético~eléetronico y

en 0l sector tirmicos en el campo tex?il, como fibras

5 antiestdticas; y on ol campo acdstico, como fieltros
absorbentes del sonido,

El mébodo para obtener hilos metdlicos recu=
biertos de vidrio a partir de material fundido por caw-
lentamiento del extremo de un tubo do vidrio que con-

10, tiene el metal, es ya conocido (patente francesa neo
14529%9 vy patentos norteamericanas ne 3214805 y
3256584). _ |

En general, el cglentamiento ge obtiene por

inducecibn elactromagnética, que funde el motal, el cual,
15, a su vez; roblandece el vidrio, Una variante del siste-

ma de calentamiento estid constitulda por wn calentamien-

t0 de induccibn sbbrepuesto a un calentapiento de radig-

cién; efectuado por un blogque de grafito, de carbén o

de carburo de silicio que tiene un agujero cilindrico
20, en el centro (patente norteamericana ne 3362803),

Para obtoner hilos metélicos revestidos de
vidrio con diversa relacibn entre ol didmetro del micleo me-
.t4lico y el cspesor del rcvestimiento, es necesario, cuan-
d0 sc actia scgin la prdctica anterior; reccurrir a tubos

25. de vidrio y a barras metélicas de diforente diémctro;
quc combinados oportunamente proporecionam un hilo con
la relacibén doseada, Todo esto oblige a disponer de
barras y tubos de diversos tamefios y con frecuencia

exige el cambio de las condicioncs de cstiramiento,
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. Objoto de este invgnto ¢s proporcionar un
procedimiento y un dispositiyo capacos de producir hi-
los metalicos revestidos de vidrio o de material vitro-
corémico, con diversas relaciones ontre el dianmetro
del micleo metalico y el espesor dol revestimiento,
sin toner quo recurrir a tubos de vidrio o de mate-
rial vitrocordmico y barras motélicas de diferen-—
tes dimensiones, Otro objeto del invento es propor-
cionar un procedimiento y un dispositivo sencillos y
de aplicaoién préctica. _ '

Todos cestos objetos y otros todavia que
<1e] desprgnderén,més claramente para ol experto en RE:}
descripeion detallada que sigue, se alcanzan conve-
nientementc por un procedimiento para obtenor hilos me-
talicos revostidos de un material clegido entre el vi-
drio y el waterial vitrocerémico, con diversas relacio~-
nes enmtro ol dismetro del micleo motalico y ¢l espesor
del revestimiento, mediante estiramiento del material
fupdido, procedimiento en el que; de acuerdo con este
invento, s6 aportan a la zona de fusion, con velocida-
des indopendientes, un tubo de dicho material y una ba-
rra. de metal contenida en dicho tubo, se¢ estiran luego
hasta obtener el diametro deseado del micleo metalico
y se arrolla en una bobina el hilo revestido.

In la zona de estiramiento, qlntubo y la ba-
rra se hacen fundir por calentamiento y se estiran para
obtener el hilo, el cual se arrolla luego sobre una bo-
bina,

Bl dispositivo objeto de cste invento y que
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vermite la realizacidon del procedimiento es un disposi-
tivo especial de alimentacion que comprende: un torni-
llo_holiooida; vertical, accionado por un motorreductor
de velocidad variable: un estante horizontal conectado
por una boguilla tileteada al tornillo helicoidal, es-
tante que se desliza verticalmente a lo largo del tor-
nillo y mantiene en posicion vertical el tubo de vidrio
0 de material vitroceramico; y un motorcito; fijado al

sstanto horizontal, que osta proviato de reductores de

veloclidad, los cuales accionan dos pequefiog rodillos

. que hecen avanzar hacia dentro del tubo la barra meba.li-

ca. '

, Por medio de este dispositivo es posible va-
riar la velocidad de alimentacion de la barra metél;ca
en la zona de estiramiento con independencia de la velo-
cidad de alimentacion del tubo do vidrio o de material
vitroceramico, _

Con la expresicn ™"material de vidrio® se
significa un material gue tienc egtructura amorfa, co-
mo el vidrio, la silice.y materiales semejantes; y con
la expresidn "material vitroceremico® se significa un
material que tiene estructura amorfa como un vidrio
que, a causa de su compOsicién particular, experimen-
ta desvitrificacion parcial o complota en virtud del
proceso con que se hila el hilo revestido que se va
formando y asume asi, a lo menos oun parte, estructu-
rs cristalina, _

Bste invento se describira ahora con mas

detalle haciendo referencia a log dibujos adjuntos,
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log cuales ge dan meramente con fines ilustrativos

¥ en los qued '

- la figura 1 representa una vista frontal general
del dispositivo de'este invento para alimentar
ol fubo de vidrio o de material vitroceramico
vy la barra de metal a la zona de estiramiento
del material fundidoe;

- la figura 2 representa una vista lateral completa
del dispositivo de la figura l; ¥

~ la figura 3 representa una seccion transversal por
A=A de la figura 2.

En la parte superior de,la figura 1 se ad-
vierts un motorreductor (1) que ticne la caracter{sticam
de variar la velocidad de la 9 vueltas por minuto. ILas
veriaciones de veloeidad y el control de ¢sta se efec—
tyan electronicamente, Ia salida del arbol (2) ests
en éngulo de 902 con el eje del motor y aparece uni-
da, hacia abajo y por medic de uns junta elastica, a
un tornillo helicoidal (3) de 5 mm de pasc, sobre el
cual esta fijado un carro mévi} (4). El motorreductor
(1) y el Yornillo helicoidal (3) cutan fijados y encha-
vetados en (5) y (6) por medio de dos barras (7) y dos
soportes, Ia columna (8) constituye el soporte de to-
do el aparato.

En la figura 2 se ve que sobre el tornillo
helicoidal esta fijado un estante (4) por medio de un
cagquillo fileteado (12); Este estante es capaz de
desplazarse hacia arriba o hacia abajo segﬁn el senti~

do de rotacion que se imparta al dormillo helicoidal
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EIEMPIO 1 ;

Por medio del dispositivo que se ha descrito
antes; ge efectuaron pruebas de hilatura en las condi-
ciones siguientes: . )

En un tubo de vidrio "Supremax" (vidrio de
silicato de boro de la Schott & Genossen), de 5 mm de
dismetro intermo y 1 mm de espesor, se introdujo una
varilla de cobre al 99,99%, de 1 mm de dismetro. Un
extremo del tubo @e vidrio (17) y un extremo de la ci-
tada varilla metalica (16) se fijaron respectivamente
a las grapas (11) y a los rodillos (1C) del dlspositi-
vo, posibilitando asi el avance del tubo y de la vari-
lla dentro de la zona de calentamiento (a la temperatu-
ra de 13602C) con velocidades diferentes e indepen-
dientes, )

Faﬁteniendo constante la velocidad de hilatura
impuesta por el tambor arrollador y variando las veloci~
dades de alimentacién del tubo y Qe la varilla dentro de
la zona de calentamiento, se obtuvieron hilos me+talicos
revestidos de vidrio con distinta relacion de diametro
entre el micloo metdlico y_el espesor del revestimiento;
aun partiendo de la misma varilla de metal y del mismo tu-~
bo de vidrio.,

En la Tabla 1 que sigue sc exponen dos se-
ries de pruchas, la primera de las cuales se efectuo
manteniendo la velocidad de hilatura del tambor de arro-
llamiento a 20 m/mimuto y la segunda manteniendo la ve-

locidad do hilatura a 2000 m/ﬁinuto.



Tabla 1

Prue~| Velocidad| Velocided | Veloeidad | Diametro | Espesor | Relacion
ba. de hila— | de alimen- | de alimen | del hilo | del reves| del diame
na tura, en | tacion del | tacion de | de cobre| Himfento } trg del
n/mimato | tubo de vifla vari~ | enpm | de vidrio|, micleo
drip, en | lla de cg en pm metalico
om/minuto | bre, en al espesox
om/md ko de reves
timiento
1 20 0.5 0.5 16 40 0.4
2 n 0.5 10 70 18 3.9
3 " 4,5 0.5 18 100 0,18
4 " 4.5 40 140 65 2,15
5 2000 0.5 0.5 2 5 0.4
6 L 0.5 10 8 2 4.0
T n 4,5 0.5 2 9 0.22
8 ) 4.5 40 13 6 2.17
- I SN -,,...,.L.\ U SDNPUUR A
EJEMPLO 2 .
”15; Por medio del dispositivo que se ha descrito
antes se efectuaron pruebas de hilatura en las condicio-
nes siguientes: .
Fn un tubo de material vitroceremico de la
composicién molar 810, 60%, Alzos 10 &y i 0 30 % y que
20. tenfa un didmetro interno de 3 mm y un dismetro externo
de 5,5 mm se introdujo una varilla de aluminio puro,
del tipo Rafinal, producida por la firma I.S.M.L,, que
tonia 1 mm de diametro. Un extrome del citado tubo (17)
y un extremo do la citada varilla (16) se fijaron res-
05, pectivamente a las grapas (11) y a los rodillos (18)

del dispositivo, posibilitendo as{ el avance del tubo
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y de la varilla dentro de la zona de calentamisnto (a

la temperatura de 11602C) con velocidades distintas e

independientes.

5o

Hanteniendo constante la velocidad de estiramien~

to (25 m/minuto) efectuado por el tambor de arrollamien

to y variando las velocidades de alimentacion del tubo

y de la varilla a la zona de calentamiento, se obituvieron

hilos metalicos revestidos (vease la Tabla 2) con distinta

10,

ca y del mismo tubo,

relacién del diametro del micleo metalico al espesor del

revestimiento, aun partiendo de la misma varills metali~

TABIA 2
| - :
Prue |Velocidad ! Velocidad| Velocidad) Diamotro | Espesor | Relacion del
ta “jde hila~ ! de alimen) de alimen del hilo-| del re- | diametro dgl
n? fura, tacion tacion de| metalico, vesti~ | micleo meta~—
‘en m/mi~ | del tubo,!| la vari |en pm miento, | lico al es~
ko en em/mi~| 1lla, en en pm | pesor del
| nuto cm/minuto revestimien—
to
1 25 1 1 20 37 0.54
2 1w 1 4 40 30 1.33
! SRS
EJEMPLO 3 .
25, Por medio del dispositivo que se ha descrito

antes se efecitvaron pruebas de hilatura en las con—-

diciones siguientes:

In un tubo de sflice de 2,7 mm de diametro

interno y 5,5 mm de diametro oxterno se introdujo wna

varilla de hierro pura suministrada por la fiyma Carlo

Frba, que tenia 1 mm de diametro.

Un extremo de dicho
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tubo (17) y un extremo de dicha varilla (16) sc fijaron

respootivanente & las grapas (11) y los rodillo (18)

del digpositivo, posibilitando asi el avancc del tubo y

de la varilla hacia dentro de la zona de calentaniento

(a la tomperatura de 21002C) con velocidades distintas

o independientes.

Monteniendo ocnstante la velocidad de esti-

remiento impuesta por el tambor de arrollamiento (100

n/uinuto) y variando las velocidades de alimentacién

del tubo y do la varilla hacia dontro de la zona de

calentaniento, se obtuvieron hilos metdlicos revestidos

(véase la Tabla 3) con distinta relacién del didmetro

del ndcleo metdlico al espesor del revestimiento, ain

partiondo dc la misma varilla metélica y del mismo tubo,

TABLA 3
| Prue~| Volocided | Velocidad | Velocided |Didmetro | Espesor | Relacibn en
ba  jdo estirg de alimen | de alimep |del hilo, del re-| tre ol dif
n2 miento, tacién del tacidén de | metdlico,; visti~ | metro del™
: en m/minu | tubo, en | la vari- {en um miento, | ndcleo motd
to cr/minuto | 1la, en on pm | lico y ol
en/minuto esposor del
revestimion
. to
1 100 1 1 10 20 0.5
2 " 1l i 4 20 16 C1.25

Cabe introducir en este invento modificaciones

¥ variantes sin por ello salirse del Ambito abaracado

. por el invento,




Descrito el objeto del presente invento, se de-
claran nuevag y de propia invencién las siguientes reivin-
dicaciones con prioridad de la solicitud de patente italia=-

na n® 7513 4/71 del 21 de Julio 1971.

5. * 1, Procedimiento y dispositivo paras obtener hilos

metdlicos revestidos de un materiel elegido entre el vidrio
y el material vitrocerdmico, con diversas relaciones en-
tre el didmetro del ndcleo metdlico y el espesor del reves-

) timiento; mediante estiramiento de una masa fundida; carac~

10, terizado por aportarse un tubo del citado material y
una varilla de metal contenida en dicho tubo; con ve-
locidades de alimegtacién independientes, a la zona de
fusién; estirarse luege para Obtener el didmetro deseado
del hilo metdlico y, por dltimo, arrollarse este hilo

15. en una bobina,

2. Procedimiento, segin la reivindicacién anterior,
caracterizado porque en su realizacidn, el dispositivo
comprende:

_ - un tornillo uelicoidal vertical, accionado por un

20, motorreductor de velocidad variable;

- un estante horizontal conectado, por medio denun
casquillo fileteado, al tornillo helicoidal, es-
tante que se desliza verticalm.:-te hacia arriba ¥y
hacla abajo a 10 largo del toxr.1lo helicoldel y

25, que ‘tiene fijado en posicid, vertical el tubo de -

revestimiento;

y
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~ un motoreito fijado al esbante horigzontal y provigto
de un reductor de volocidad que acciona dos rodillos
que hacen avangar dentro del tubo de¢ revestimiento

la varille metdlica.

3. Procedimiento y dispositivo para obtencr
hilos metdlicos revestidos de un material elegido entre

el vidrio y ol material vitroceramico,

Segin se describe y roivindica en la presente
memoria dcscriptiva que consta de 12 hojas foliadas y

egeritas a miquina por una sola cara,

Madrid, 20 de Julio 1972(
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