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EXTRACTO DE TA DESCRIPCTON

Método de refuerzo de wna casa de tubos en el
cual w par de elementos de fundacidn constituidos por dn-
gulog de acero se situan en ambos lados de la casa de tubos.

Se proporcionan wnag filas de agujeros de in-
sercitn para introducir las extremidades de los tubos en
forma de arco, en los lados superiores de los elementos de
fundacién constituidos por éngulos de acero, mentras que
los ganchos se sujetan con el intervalo de los tubos de
arco en los slementos de fundacién. constituldos por éngulos
de mcero. Los elementos de fijacién se dispomen daﬁtro
del perfil de éngulo de acero de los elementos de fumda~
cidn, con el odbjeto de sujetar las extremidades de los
tubos en forma de arco. Los elementos rectos reciben en
los tubos en forma de arco un intervalo constante, y se
disponen longitudinalmente paralelamente los wnos & 1los
otros. En los puntos de cruce, los elementos de acopla-
miento sujetan los tubos en forma de arco y los elementos
rectos, El elemento de acoplamiento se dota de una ranura
en forma de U que define la posicidn del elemento recto,
Otra renura en forma de U se sitia con wna diferencia de
90° respecto a su direccién. Rodea el elemento recto y el
$ubo en forma de arco manteniéndolos firmemente en contac-
t0. Los dos espdrragos de la renura en forma de U ya men-
cionados tienen las ranuras diagonalmente &biertas en la
mism direccidn mientras que el otro par de-rénuras tienen
una diferencia de 90° en su direccidn.

Los elementos de comexiln wmen los elementos
de acoplamiento que estédn situados alternativemente. El

elemento de conexidn en la posicién mds cercana al elemento
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de fundacidn estd provisto de un tensor para sujetar firme-
mente los elementos de comexién.

RESUMEN DEL INVENTO

El invento se refiere generalmente a un método
de refuerzo de la casa de tubos comstruida por wn procedi-
wniento sencillo y rdpido., Mis especialmente, estd relacio-
nado con el método de refuerzo para sujetar firmemente las
miones de la casa de tubos, Ia principal caracteristics
del método de refusrzo de la casa de tubos del présente
invento consiste en que el tubo en formd de arco y el ele—
mento reecto se cruzan mutuamente en dngulo recto acoplados4
con eleﬁentos de aéoplamiento. El elemento de acoplamien~
to estd previsto para sujeter el tubo en Torma de arco y el
elemento recto, con medios cbmodos y sencillos. Incluye
dos ranuras en forma de U. Una ranura rodea el elemento
recto en la extremidad de la porcidm interna de éste mien-
tras que la otra ranura rodea el tubo em forma de arcé.

Las direcciones de las dos ranuras difieren en 90°. Cua-
tro espérragos sobresalen para constituir dos ranures en
forma de U. En cada esparrago se halla una ranura, estrecha
¥y larga que se utiliza para sujetar los elementos de cone-
zién., El elemento de conexién une dos elementos de acopla
miento dispuestos alternativamente. Los elementos de aco-
plamiento estén conectados por elementos de conexién de va-
riag maneras de forma que puedan ser sujetos firmemente,

En la construccién convencional de casas de
tubos, los tubos en forma de arco y los elementos rectos se
sujetan con unas cintas que se monten con tornillos y tuer-
cas O ge gusldan, o utilizando otros medios, Todos estos

elementos se acoplan por medio de herramientas especiales



10

15

20

25

30

404987 "

0 de procedimientos complicados.

Sin embargo, en el presente invento, la casa
de tubos puede construirse utilizando herramientas no com
plicadas. Los elementos de acoplamiente ¥ log elementos
de conexidn del presente invento estén disefiados con tanta
eficacia que pueden fabricarse solamente con herramientas
corrientes y de fécil manejo 6 utilizando las manos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJIOS

Otros objetos y caracteristicas ventajosas del
invento se veran claramente en la siguiente deécripcién
con referencia & los dibujos adjuntos de los modos de rea-
lizacidén preferidos, en los cuales:

la figuwra 1 es wna vista en perspectiva de una
caga de tubos con las ventanas en el costado, y la entrada;

Ia figura 2 es wma vista en perspectiva expli-
cativa de la construccibn del amazén;

la figura 3 es wna vista frontal del mismo;

Lg figura 4 es wma Qista en perspectiva expli-~
cativa de uma parte de la casa de tubos;

Ia figura 5 es wa vista en perspeciiva explica
tiva del elemento de acoplamiento y de los elementos de co-
nexién; _

Ia figura 6 es una vista en perspective de la
extremidad de un elemento de conexion,

La figura 7 es wa viste en corte ael ‘mismo;

Ia figura 8 es una vista en perspectiva del
elemento de acoplamiento con pernos;

Ia figura 9 es une vista en éorte del marco
de ventana sujeto en los elementos de acOplamienfo;

Ia figura 10 es una vista en perspectiva ex-
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plicativa del elemento de acoplamianto‘y de log elementos
de conexién en otras formas modificadas;

Ia figura 11 es una vista frontal explicati-
va de la pieza en forma de estribo y del elemento de conew-
xidn;

La figura 12 es una vista en perspectiva expli

cativa del elemento de acoplamiento y de los elementos de

oonexidn, en otra forme modificada;

Ia figura 13 es wna vista lateral de ia misma;

ILa-figura 14 es wna vista en planta explicati-
va del elemento de acoplamiento que estd abierto antes de
su monta je;

Ia figura 15 es una vista en plante que repre-
senta el estado de acoplamientos;

La figura 16 es una vista lateral del mismo;

Ia figura 17 ed una vista en plaﬁta gbierta
del elemento de acoplamiento en wna forma diferente antes
de su montaje;

La figura 18 es una vista en perspectiva ex-
plicativa del elemento de acoplamientos

La figura 19 es una vista en perspectiva de
una pieza en forma de cufia, (A) que representa la pieza
en forma de cufia y el elemento de conexién umidos; (B) que
representa el éasadur; _

La figura 20 es.umma viste lateral expliéativa

de otro modo de realizacién del elemento de acoplamiento y

‘del elemento de comexidn hecho de cable;

Ig figura 21 es wm rodillo y wn pasgador uti—

lizados en el elemento de conexidn representado en la fi-

gura 2Q;
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Ia figura 22 es una viste en perspective expli

cativa del elemento dg acoplamiento y de los elementos de
conexibn en un modo de realizacibn modificado;
La figura 23 es wna vista en corte del mismo; y
La figura 24 es una vista en perspectiva expli
cativa del elemento de acoplamiento de uma forma modificada.

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

Refiriendoge ahora & los dibujos, el presente
invento incluye un par de elementos de fundacién 1. E1
elemento de fwndacién 1, tiene una fila de agujeros de in-
sercidn 1a y de elementos de fijacién 1&, para sujetar las
extremidades de los tubos en forma de arco 2. Los elementos
de fundacidén 1 tienen iguwelmente log ganchos 1b para suje-
tar los elementos de comexidn 5. Ia referencie 3 indica
los elementos rectos que'estén dispusstos para cruzarse ocon
los tubos en forma de arco 2 en angulos rectos, paralela—
mente los wmos a los otros, y situados horlzontalmente en
la direcoidn longitudinal de la casa de tubos. EL tubo en
forma de areco 2 y el elemento recto 3 se unen por medio de
uw elemento de acoplamiento 4. Tiene cuatro espdrragos 4,
4a, 4aa y 4aaa. Ia primers fanura en forms de U 4b,entre

ol espdrrago 4a y el espérragd 4aa rodea el elemento recto

3 mientres que los esparragos 4a, forman la segunde renura

en forma de U 4c que sujeta el tubo en forms de arco 2. Se
gﬁnvse representa en la figura 5, la primers ranure 4b y

la segunda ranura 4c tiemen una diferencia de direccidn de
hasta 90°, El espdrrago 4a tiene una renura large 4d mien
tras que el esparrago 4sa tieme otra renura large 4e. las
dos ranuras 44, 4e tienen una diferencie de direccidn de

casi 900, comvirgiendo hacia el interior. Tas ranuras lar~
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ges 4d, 4e son atlravesadas por mos ejes S5a que estdn suje-
tos en los elementos de conexidn 5 en dngulos rectos., Ia
referencia 5b representa un pasador. El elemento de conew-
xidn 5 de este modo de realizacidn estd hecho de cable. &
vecés estd hecho de barra, En caso de utilizar cable, se-
gin se representa en la figura 4, el tensor 5c se sujeta en
tre el gancho 1b y el elemento de acoplamiento més bajo 4,
El tensor 5¢ se utiliza para sjustar la longitud del ele-
mento de conexibn 5. Cuando el elemento de conexidn 5 es
acortedo por el tensor Se, los ejes 5a, estdn obligados a
acercarse al costado del tubo en forma de arco é, hagta

que el eje 52 y el tubo en forma de arco 2 entren firme-
mente en contacto el uno con el otro., Ia figura 5 repre-
sents el funcionamiento de los elementos de conexién 5.

| Se describirs ahore uno de los modos de rea-
lizacién refiriéndose a las figuras 8 y 9. En la perte
tragera del elemento de acoplemiento 4, se utiliéan dos
pernogs 4Ff pare sujetar el marco 6 de la ventana.

le figura 10 represente otro modo de realiza-
cién del elemento de aooplamiento 4 y del elemento de co-
nexién 5.

En este modo de realizacidn, el elemento de
acoplamiento 4 estd situado por la tapa semi-circular 3a, .
Por medio de esta se define la pogicién del tubo en forma
de arco 2. El elemento de acoplamiento 4 tiene dos aguje~
rog cuadrados Sh. Ia pleza en forma de estribo 54 cae en
los agujeros Sh y estd mantenida por el pasador 5f en el
lado opussto. Cuando se tira de los elementos de conexién
5 en'la direccifn opuesta, el pasador 5f puede sujetar la

posicibn del tubo en forma de arco 2. Ia referencia Se

-
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representa un anillo en la parte posterior de la pieza en

forma de estribo 5d. Y el gancho 5g conecta el anillo 5e
y el elemento de conexidm 5.

Ia figura 12 representa la modificacidn del
elemento de acoplamiento 4 que ha sido mostrado en la fi-
gura 10, Los espdrragos 4a tienen cada uno una pieza en
forma de leva 4f. Ias superficies de leva de las piezas
en forma de leva 4g se enfrentan al tubo en forms de arco
2, Cuando los elementos de conexidn 5 tiran hacia direc-
ciones opuestas, log pasadores 5f se deslizan hacia el tu-
bo en forma de arco 2 hasta que empujen firmemente el tubo
en forma de arco 2.

Ig figura 14 representa otro modo de reali-
zacion del elemento de acoplamiento 4 en estado abierto an-
tes de su acoplamiento al elemento recto 3 y al tubo en
forms de arco 2.

Ies figuras 15,.16 y 17 representan otro modo
de realizacidn del elemento de acoplamiento 4. Tieme cuatro
agujeros cuadrados 4i en los espdrragos 4a. Después de ro-
dear él elemento recto 3, cuatro ramales de las piezas en
formma de estribo 5d atraviesan los agujeros cuadrados 4i
desde el lado superior y el lado inferior y se sujetan por
medio de los pasadores 5f. Los elementos de conmexiém 5
tiren hacie direcoiones opuesstas por medio de los anillos 5e
y de los ganchos 5g. '

Lag figuras 18 y 19 representan otro modo de
realizacién del método de refuerzo. El elemento de acoplg
miento 4 rodea el tubo en forme de arco 2 en la parte in-
terna de la ranura en forma de U 4c y el elemento recto 3

en la otra ranura en forma de U 4b, dos piezas en forma de
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cufin Sh estdn dispusstas entre los esgparrangos 4a mentenien-

do los bordes agudos 5i en la parte superior y en la parte

inferior., En los lados opuestos de la pieza en forma de cu -

fia 5h, los ojetés 5J del elemento de conexién 5 estdn en~
genchados, Cusndo los elementos de conexiém 5 tiran fuer-
temente en direcclones opuwegtas, los pasadores 5k son guia-
dos para que los bordes agudos 5i entren en contacto con el
tubo en forma de arco 2 por medio de la renwra 44, 4e de los
esparragos 4a.

Lag figuras 20 y 21 representan la modifica-
cién del elemento de conexidn 5a. En este modo de reali-
zacidn, el elemento de acoplamiento 4 rodea el tubo en
forma de arco 2 entre dos esparragos 48 y el elemento rec—
to 3 hecho de madera se sujeta en 1la parte posterior del
elemento de acoplamiento 4. Dos rodillos 51 estdn monta-
dos entre los egpdrragos 4a del elemento de acoplamiento 4
por medio del pasador 5m con el tope 5n. E1 elemento de
conexién 5 estd hecho en este caso de cable. Pasa alre-
dedor de dos rodillos 51 formando un bucle. Una extremidad
del elemento de conexién 5 estd sujeta a un tensor 5o que
tenga el cable S:para sujetar la porcién del elemento de
acoplamiento 4 y el elemento recto 3.

las figuras 22 y 23 representan otro método
de refuerzo que se lleve a la prdctica por dos rodillos cén
cavos 5p, sujetoé en los elementos de comexidén 5 por sus
extremidades, Los elementos de conexidn 5 tiemen wmas pie-
zas en forma de estribo 5d. Los rodillos céncavos 5p se
montan en las piezas en forma de estribo 5& por medio de
log pasadores 5m que tienen unos topes 5n. Los pasadores

5m se deslizen s lo largo de la ranura large 4d en los es-
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pdrragos 4a del elemento de acoplamiento 4. Cuando los els

mentos de conexidn 5 reciben temsién por medio del temsor
S5¢. las supsrficies cdnczvas de los rodillos 5p empujan
firmemente los tubos en formas de arco 2,

La figure 24 representa el elemento de acopla«
miento modificado 4 en el modo de realizacién representado
en la figura 5. Ia diferencia principal consigte en que
el nuevo elemento tieme wa espacio suplementario 43 para
cubrir lé cabeza del pesador 5b.

De acuerdo con el invento, todas las piezas
necesariag para.fabricar,la caga de tubos estdn preparadas
en fibrica y pueden ensemblarse in situ sin la utilizacidn
de ninguna herramienta compliceds especial. Utilizendo
simplemente utiles corrientes fécileg de manejér y mano de
obra corriente puede construirse la casa de tubos en pocas
horas. Debido al método de refuerzo del invento, la casa
de tubos puede realizarse de meners muy econdmice.

En resumen: La Patente de Invencién que se soli

cita debers recaer sobre las reivindicaciones siguientes:
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RETVINDICACI ONES ,

1. Método de refuerzo de wms casa de tubos en
el cual un par de elementos de fumdacidn constituidos por -

dngulos de acero estdn situados en direcciones paralelas,

egtando dispusstos los agujeros de insercién en las supep-

ficies superiores de dichos elementos de fundacién, estan-
do las extrenidades de los tubos en foma de argo sujetes
en los elementos de fijaciom montados en dichos elementos
de fundacidn en forme de angulos de acero, proveyéndose
unog ganchos pars guiar los elementos de conexién en dichas
gsuperficies superiores,Aestando los elementos rectos aco—
plados en angulos rectos con dichos tubos en forma dé arco,
estando los elementos de conexidmn que wmen dichés elemen-
tos de acoplamiento tensados alternativamaﬁte por medio

de los tensores dispuestos entre el elemento de acoplamien
to mdg bajo y dicho gancho,

2. Método de refuerzo de une casa de tubos
segin la reivindicaeién 1, caracterizado porque el elemento
de acoplamiento estd construido de tal manera que el tubo en
forma de arco y el elemento recto se acoplen con dicho ele-
mento de acoplamiento, rodeando la ranura en forma de U di-
cho elemento recto en la parte interna de diche ranura en-
tre dos espdrragos que se extlenden hacia el exterior a .
partir del punto de cruce de dicho tubo en forma de arco
y dicho elemento recto, rodeando otra ranura en forma de U
dicho tubo en forma de arco en contacto con dicho elemento
recto en su parte externa, formando dichas renuras un 4n-
gulo de 90°, faciliténdose dos ranuras 1argas'convergentes
en cuatro egparragos por pares, estando los ejes en forma

de T sujetos en lag pxtremidades de los elementos de cone=
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xién introducidos de menera deelizente en dichas ranures
largas para sujetar firmemente dichos tubos en forma de
arco y dichos elementos rectos,

3. Método de refuerzo de una‘casa de tubos
segun la reivindicecidn 1, caracterizado porque se utili-
zan dos pernos en el exterior de dicho elemento de acopla-
miento para sujetar los marcos de ventana con ellos,

4., Método de refuerzo de unz casa de tubos,
caracterizado porque el elemento de acoplamiento rodea el
elemento recto, colocando el tubo en forme de arco entre
SuSs esparragos, sirviendo los elementos semiwcilindricos
para determinar la posicidn de dicho elemsnto de acopla~
miento, estendo provistos dos-agujeros cuadrados en log es-
pirragos de dichos elementos de acoplamiento, a través de
los cuales un par de estribos estan intfoducidostaesde di-
recolones opuestas, estando sujetes las extremidades de di
chos estribos por unos pasadores, tirando logs elementos de
conexién hacia direcciones opuestas por medio de los ani-
llos de dichos estribos y de log genchos situsdos en las
extremidades de dichos elementos de aeoplamieﬁto, Yy estan—
do en contacto firme dichos elementos cilindricos el umo
con ol otro en cada extremidad.

5. Método de refuerzo de umz casa de tubos,
caracterizado porqus el elemento de acoplamiento rodea el
elemento recto utilizdndose los elementos semi-cilindricos
para determinar la posicién de dicho elemento de acopla-
miento, proveyéndose los cuatro espdarragos de dicho elemen
to de acoplamiento de cuatro placas en forma de leva sobre
lag cuales los Pasadores.coneetados a través de 1os'elemeg

tos de conexidn se deslizan hacia el tubo en foirma de arco
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cuando dichos elementos de acoplamiento tiran hacia direo-
ciones opuestas. ' _ |

6. Método de refuerzo de una casa de tubos,
caracterizado porgue el eiemento de acoplamiento que ro-
dea el elemento recto y que mantiené el tubo en forma de
arco entre sus osparragos estd hecho de una placa en forma
de H con cuatro egsparragos, estando dispusstas en cada es-
pdrrago dos placas en forma de leva, proveyéndoge dos renu-
rag de forma alargade entre dog espérragoa, que congtituyen
wa ranura en la cual puedeiintroducirse dicho tubo en for
ma de areo,

7. Método de refuerzo de uma casa de tubos,
caracterizado porque el elemento de acoplamiento estd he-
cho de una placa en forma de H que tiene cuatro espirragos
con agujeros cuadrados que congtituyen dos ranuras en las
cuales las piezas en forma de esgtribo pueden ser introdu-—
cides y fijédas con unos pasadores.

8. Método de refuerzo de una casa de tubos,
caracterizado porque el elemeqto de acoplamiento tiene dos
plezas en forma de cufia entre wn par superior de e8parra-
gos y un par inferior de esparragos, sujetas de manera desg
lizante en los ejes que se desplazan a lo largo de las ra
nurag largas realizadas en dichos esparragos, para sujetar

el tubo en forma de arco.

9. Método de refuerzo de wna casa de tubos, ca
racterizado porque el elemento de acoplamiento que sujeta
el elemento recto esta hecho de madera en su parte externa
rodeando el tubo en forma de arco por su interior, esten-
do sujetos en los espérragos dos rodillos por los cuales

pasa wn cable que forma un bucle que esta tensado fuerte-
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mente por medio del teusor.

10, Método de refuerzo de wa casa de tubos,
caracterizado porque 1los elementos de conexién estdn dota-
dos en sus extremidades de las piezas en forma de estribo,
en las cuales log rodillos céncavos estdn sujetos por los
espérragos, estando dichas superficies cdéncavas de los o~
dillog en contacto firme cuando dichos elementos de cone-
xion giran hacia direcciones opuestas.

11, Método de refuerzo de wms casa de tubos,
caracterizado porque el elemento de acoplamiento tiene wma
raﬁura large en cade espirrago con wn espacio suplemeﬁta~
rio destinado a ger utilizado para cubrir la cgbeza de un
pesador, conectado transversalmente al elemento de consxidn.

12. BSe reivindica por Ultimo como objeto so-
bre el que ha de recaer le patente de invencidén que se so-
licita: METODO DE REFUERZO DE UNA CASA DE TUBOS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado
en la presente memoria descriptiva que consta decﬁtorce
péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madri@, 19 julio 1.972
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