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DE AGUAS N E IR A S",  a  favor de la  firma e s p a ñ o l a  APLICACIONES

Las aguas negras, que contienen deshechos fun­
damentalmente orgánicos, fluyentes en los núcleos de pobla- 
ción, granjas, determinadas zonas industriales, etc., consti- 
tuyen elementos de contaminación en aquellos lugares donde 

5. se eliminan sin depuración previa. Contaminación que, por 
la  misma composición de dichas aguas, portadoras de subs­
tancias nocivas, en putrefacción y de virus y bacterias pa­
tógenas, puede ser, y de hecho lo es, peligrosa para la  vi­

da humana, animal y vegetal.

Se ha tomado diversas medidas para controlar la
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depuración de dichas aguas antes de ser devueltas a la  na­
turaleza y la  cual puede fácilmente llevarse a cabo gracias 
a que; afortunadamente; en dichas aguas se encuentra la  mis­
ma fuente depuradora de s i  mismas: las bacterias saprofitas.

Este tipo de bacterias; como es sabido, se alimen­
ta dirigiendo material orgánico en estado disuelto, produ­
ciendo una descomposición del mismo, que, cuando se realiza 
en presencia de oxigeno, (fermentación aerobia), se v erifi­
ca sin  formación de substancias tóxicas, ni malolientes. La 
disolución del material orgánico sólido la  verifican median­
te ciertos enzimas generados en la  propia vida bacteriana.

Es pues interesante mantener un nivel bacteriano 
de este tipo en el seno de las aguas negras, que fa c i l i te  
la  eliminación de los contaminantes orgánicos que presen­
tan. Este nivel se favorece mediante la  aireación de dichas 
aguas, facilitándose a l propio tiempo a l desarrollo multipli­
cativo de las bacterias a l encontrarse en un medio favora­
ble.
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Este proceso depurativo, aprovechando la  capaci­
dad fermentativa de las bacterias saprofitas de carácter 
aerobio, constituye el fundamento de los sistemas depuradOL- 
res por oxidación to ta l, el cual consta de las siguientes 
fases:

a) Absorción biológica: La célula bacteriana ab­
sorbe sólidos finamente divididos y materia orgánica disuel­
ta , formando el alimento de reserva de la  célula.

b) Descomposición por oxidación de materia orgá­
nica: Verdadera digestión de la  célula y combustión húmeda 
de materia orgánica.

c) Síntesis de materia celular: En presencia de 
oxigeno se generan nuevas células.
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d) Oxidación de materia celular o autodigestión:
Si se continúa el proceso de aireación, tiene lugar la oxida­
ción de las células recientemente formadas por'respiración 
endógena. Es la  combustión de los fangos en exceso.

^  Los procesos biológicos basados en este sistema de­
purador o sim ilares, conducen por lo general a instalaciones 
relativamente complejas y , a menudo, d ifíc ile s  de realizar 
cuando el caudal es pequeño.

El sistema de la  presente invención presenta gran 
10. sencillez, gran evicacia depuradora y capacidad para ser di-

mensionado en instalaciones adecuadas a cada tipo de aplica­
ción, tanto para el tratamiento de pequeños como grandes cau­
dales de aguas negras.

3h esencia está constituido por: Un depósito de ai­
reación, un depósito clarificador y un sistema de aireación 

15 * ^con soplantes y difusores de aire; que ejercen las siguientes
funciones:

- Agitación de las aguas fecales para desmenuzar los 
residuos sólidos.

20. -  Suministro de gran cantidad de oxigeno que fa c ili­
ta la  digestión de las bacterias (combustión húmeda de mate­
ria  orgánica), y su proliferación.

-Creación de un fango bacteriano (fango activado.

- Bivio de los fangos en exceso, del tanque c larifi-
25. cador a l depósito de aireación, para su combustión.

-Decantación del efluyente en el clarificador.

En su realización la  instalación está formada por una 
estructura en hormigón armado, de forma y dimensiones varia­
bles con la  aplicación a que se destina, constituida por dos 

30. tanques: de oxidación y de decantación, comunicados entre s í
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en forma ta l que se efectúa un trasvase continuo y regula­
do del primero hacia el segundo; estando éste comunicado su­
periormente con un depósito de vertido, que presenta salida 
a l exterior mediante un rebosadero.

El primer tanque, de oxidación, es el colector de 
las aguas negras conducidas a l mismo después de atravesar 
una poceta üe desbaste.

En la parte inferior de este tanque de oxidación 
se presenta un batería de difusores de aire , alimentado por 
máquinas soplantes que reciben el aire enviándolo a un coleo- 
tor general de la  batería provisto de válvulas de regulación.

El aire  insuflado produce un movimiento de convec­
ción de la  masa liquida a depurar, dirigido, mediante dos 
pantallas deflectoras, inferior y superior, situadas sobre 
la  batería difusora, hacia la  zona del depósito contigua a l 
tanque de decantación.

El deflector superior permite regularizar la  entra­
da de nuevas aguas negras a depurar, conduciéndolas hacia la  
base del tanque. Las pantallas deflectoras prolongan además 
el tiempo de permanencia ue la s burbujas de a ire  atomizadas 
por los difusores.

En el tanque se efectúan las operaciones de oxi­
dación biológica, disgregación y disolución de la  materia or­
gánica, consiguiéndose la  formación de fangos bacterianos ac­
tivados, digestión celular, combustión de dichos fangos en 
exceso, por "autodigestión" de las propias bacterias, con lo 
que se autorregula su concentración, por un crecimiento con­
trolado a l ritmo que interese.

El material, a si transformado, pasa a l tanque de 
decantación, en el que se encuentra sumergida otra bomba 
para el trasvase de los fangos decantados a l tanque de oxida­

ción.
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La parte superior de este tanque presenta un suo- 
cionador de superficie) dirigido hacia el tanque de oxida­
ción, para el trasvase de los materiales espumosos y grasos, 
flotantes en la  superficie del decantador y que no pasan al 
depósito de vertido, detenidos por un retentor de espumas.

El tratamiento global de las aguas residuales in­
troducidas queda realizado a l cabo de 19 horas aproximadamen­
te de permanencia en este dispositivo.

El difusor de aire  en el tanque de oxidación, asi 
como el de la  bomba, de trasvase de fangos nel tanque de de­
cantación a l primero, se detallen en la  descripción de los 
dibujos de la  lámina.

La instalación, objeto de la  presente invención, 
se u tiliza  ventajosamente en:

-  Tratamiento de aguas negras procedentes de ná­
deos urbanos con población comprendida entre 150 y 5<gOO 
habitantes.

- Tratamientos de aguas negras procedentes de gran­
jas y otras instalaciones agrícolas.

-  Aguas residuales industriales aptas para trata­
mientos biológicos, como lecherías, tintorerías, industrias 
de alimentación etc.

Con objeto de fa c ilita r  la  explicación, se acompa­
ñan a la  presente memoria una lámina de dibujos, en la que 
se describe un caso de realización que se cita a titu lo  de 

ejemplo.

En el dibujo:

La figura 1 representa una perspectiva semiseccio- 
nada de la  instalación, mostrando sus componentes.



La figura 2 muestra una sección según un eje hori­
zontal, de uno de los difusores de aire del tanque de oxida­
ción, y una sección transversal, según A-A, del mismo.

La figura 3 es una representación, semiseccionada, 
del difusor de trasvase de fangos del tanque de decantación 
a l de oxidación, y, en ella se muestra una sección del mis­
mo según B-B.

En la  figura 1, el tanque de oxidación -1-, que 
contiene las aguas negras - 2- ,  a depurar, introducidas por 
el conducto - 3- y la  poceta de desbaste - 4- ;  presenta en su 
interior la  batería de difusores - 5- ,  que recibe el aire im­
pulsado por los grupos soplantes - 6- , montados en una caseta 
adyacente - 7- , a través del colector de distribución - 8- 
sobre los conductos - 9- ,  portadores en su extremitad inferior 
de las cabezas difusoras.

Las aguas en depuración -2- son impulsadas por la  
corriente de aire y dirigidas por los deflectores -10- infe­
rior y - 11-  superior, hacia el muro de separación - 12- con el 
tanque de decantación contiguo -13- .

En este tanque de decantación -13-, donde trasva­
san las aguas depuradas, se produce la  sedimentación de fan­
gos que, por la  bomba -14- portadora de la  cabeza de difusión 
-15-, se remiten de nuevo a l tanque de oxidación -1- ,  para 
proseguir su ciclo.

Las aguas decantadas -16- rebosan en su parte su­
perior al vertedero -17-, donde por el conducto -18- fluyen 
a l exterior. Las espumas y grasas flotantes en la  superficie 
de dichas aguas -16- son detenidas por el retentor de espu­
mas - 19- y penetran de nuevo en el tanque de oxidación - 1- , 
succionadas por la  corriente de las aguas en depuración - 2- ,  
a través del succionador de superficie - 20- dirigido hacia 
el tanque - 1- .
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El conjunto se completa con pasarelas -21- de 
acceso a la  instalación.
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En la  figura 2 se detalla uno de los difusores 
de aire constitutivos de la  batería difus ora -5-, integral- 
da en el tanque de oxidación -1- .

E3te difusor consta de un cuerpo cilindrico con 
tubuladura de entrada - 22- para el aire que, a través de un 
tabique separador perforado - 23- ,  es conducido por un relle­
no de célula abierta -24- y una plancha de poliuretano ex­
pandido -25- hacia las hendiduras de salida - 26- sobre la  
masa de aguas negras a depurar.

En la  figura 3, donde se representa en detalle el 
difusor -15- para el retomo de fangos decantados a l tanque 
de oxidación -1- ,  vemos que dicho difusor -15- consta de un 
cuerpo cilindrico -27-, portador de una capa concéntrica 
- 28- de espuma de poliuretano expandido de células abiertas 
separada, por camisas soporte perforadas -29-, de la  cámara 
exterior - 30- y del conducto axial -31-. El aire conductor 
del fango penetra por la  tubuladura -32-, perpendicular al 
eje del difusor.

La invención, dentro de su esencialidad, se puede 
llevar a la práctica en otras formas de realización que di­
fieran en detalle de la  expuesta en la  descripción a titu­
lo de ejemplo y a las cuales alcanzará las mismas ventajas 
que se desean obtener.

Se podrá pues construir en otras formas y tamaños, 
con los materiales más adecuados, por quedar todo ello com­
prendido en el espíritu de las reivindicaciones.
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Descrito el objeto del presente invento, lo que 
se declara nuevo y de propia invención comprende las siguien­
tes reivindicaciones.

1.- Perfeccionamientos en instalaciones para el 
tratamiento de aguas negras, del tipo que comprende la  depu­
ración oxidativa por fermentación aerobia, caracterizados por 
constar de una estructura formada por dos tanques, respecti­
vamente de oxidación y de decantación, comunicados entre s i  
en forma ta l que se efectúa un trasvase continuo y regulado 
del primero hacia el segundo, estando comunicado este último 
con un depósito de vertido a l exterior por rebosadero, mien­
tras que el primero se constituye en colector de las aguas 
negras a través de una poceta superior de desbaste; y porque 
dicho tanque dé oxidación presenta, inferíormente sumergida, 
una batería de difusores de aire , procedente de máquinas so­
plantes de caudal regulado, cuyo aire produce un movimiento 
de la  masa liquida a depurar, dirigido, mediante pantallas 
deflectoras, hacia el muro contiguo a l tanque de decantación, 
cuyo material trasvasado a este tanque sedimenta formando fan­
gos biológicamente activos que, mediante bombas con cabeza 
difusora sumergida, se devuelven a l tanque de oxidación, mien­
tras la s aguad decantadas pasan a l exterior.

2.- Perfeccionamientos, según la  reivindicación an­
terior, caracterizados porque en el tanque de oxidación se 
produce la  oxidación biológica, previa disgregación y disolu­
ción de la  materia orgánica por los enzimas generados de la 
propia vida saprofítica de la s bacterias, favorecida por la  
infusión de aire controlada, autorregulándose su desarrollo 
por la  autodigestión del plasma bacteriano a l ritmo marcado30.
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por el control de la  fermentación.

3. - Perfeccionamientos, según la  reivindicación i ,  
caracterizados porque el tanque de decantación presenta un 
succionador de superficie dirigido nacía el tanque de oxida­
ción, por donde trasvasan a éste las espumas y materias gra­
sas flotantes en aquél, no fluyentes a l exterior por la  inter­
posición de un retentor de espumas entre el tanque de decan­
tación y el depósito de vertido.

4.  -  Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
1 y 2 , caracterizados porque las pantallas aeflectoras del 
depósito de oxidación, formando ángulo agudo con la  horizon­
ta l  dirigido hacia el tanque de decantación, ejercen la  doble 
función de d irig ir  el movimiento circulatorio de la  masa .Li­

quida y produce una retención ¡máxima del aire insuflado incre­
mentando el rendimiento oxidativo de la  flora bacteriana.

5. - Perfeccionamientos, segón las reivindicaciones 
1 y 2 , caracterizados en que la  bacteria de difusores de ai­
re, está constituida por tubuladuras procedentes de un colec­
tor general receptor del aire insuflado por las soplantes, en 
cuyas extremidades presentan cabezas difusores formadas por 
un cuerpo cilindrico en el que el aire, atravesando un tabi­
que perforado, separador de aquél en dos semicilíndros, y pa­
sando sucesivamente por un relleno semicilíndrico de célula 
abierta y otro, análogo, de poliuretano espandido de célula 
abierta, sale a la  masa liquida a través de hendiduras abier­
tas perpendicularmente a l eje del cuerpo cilindrico.

6.  - Perfeccionamientos, segán la  reivindicación 1, 
caracterizados porque las bombas de trasvase de fangos del 
tanque de decantación a l de oxidación presentan, en su ex­
tremidad sumergida, una cabeza difusora formada por un cuer­
po cilindrico que comprende interiormente dos camisas perfo-
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radas concéntricas y axiales, entre la s qu.e se encuentra un 
relleno de espuma de poliuretano espandido de células abier­
ta s, a través del cual pasa el aire impulsor de fangos, el 
cual, penetrando lateralmente según un diámetro del cuerpo 

5 . cilindrico, arrastra los fangos por la  tubuladura ax ial, in- 
terna a l anillo de relleno, nacía el tanque de oxidación, don̂ - 
de vierte.

ria  descriptiva que consta de 10 páginas foliadas y escritas 
a máquina por una sola de sus caras y acompañadas de los di­
bujos reglamentarios.

10

7.- Perfeccionamientos en instalaciones para el 
tratamiento de' aguas negras.

Según se describe y reivindica en la  presente memo-

Madrid, a  ̂9 jML.
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