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MEMORIA DESCRIFPTIVA

- Las aguas negras, que contienen deshechos fun-
damentalmente orgénicos, fluyentes en 10s nicleos de pobla-
cibn, granjas, determinadas zonas industriales, etcey consti-
tuyen elementos de contaminacibn én aguellos lugares donde

De Se eliminan sin depuracibm previa. Contaminacibn que, por
la misma composicibn de dichas aguas, portadoras de subs-
tancias nocivas, en putrefaccibn y de virus y vacterias pa-
tbgenas, puede ser, y de heduo 1o es, peligrosa para la vi-

da humanss animal y vegetal.

10, Se ha tomado diversas medidas para controlar la
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depuracibn de dichas aguas antes de ser devueltas a la na-
turaleza, la cual puede fdcilmente llevarse a cabo gracias
a que, afortunadamente,; en dichas aguas se encuentra la mis-

ma fuente depuradora de sf mismas: las bacterias saprofitas.

Este tipo de bacterias, como es sabido, se alimen-
ta dirigiendo material orgdnico en estado disuelto, produ-
ciendo una descomposicibén del mismo, que, cuando se realiza
en presencia de oxigeno, (fermentacién aerobia), se verifi-
ca sin formacibn de substancias téxicas, ni malolientes. Ia
disolucién del material orgdnico sblido la verifican median~

te clertos enzimas generados en la propia vida bacheriana.

Es pues interesante mentener un nivel bacteriano
de este tipo en el seno de las aguas negras, que facilite
la eliminacibn de los contaminantes orgdnicos qlie presen-
ten. Bste nivel se favorece mediente 12 aireacifn de dichas
aguas, facilijéndosa al propio tiempo al desarrollo multipli-
cativo de laé bacterias al encontrarse en un medio favora-
ble.

Este proceso depurativo, aprovechando la capaci-
dad fermentativa de las bacterias saprofitas de cardcter
aerobio, constituye el fundamento de los sistemas depurado-
res por oxidacibn total, el cual consta de las sigulentes
fases:

a) Absorcibn biolbgica: ILa célula bacteriana ab-
sorbe sblidos finamente divididos y materia orgdnica disuel-

ta, Tormando el alimento de reserva de la célula.

b) Descomposicibn por oxidacibdn de materia orgd-
nica: Verdadera digestibn de la célula y combustibn himeda

de materia orgdnica.

¢) Sintesis de materia celular: En presencia de

oxigeno se generan nuevas células.
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d) Oxidacibn de materia celular o autodigestiobn:
Si se continta el proceso de aireacibn, tiene lugar la oxida-
cibn de las células recientemente formadas por respiracién

endbgena. Es la combustién de los fangos en exceso.

5. Los procesos biolbgicos basados en este sistema de-
purador o similares, conducen por 1o general a instalaciones
relativamente complejas y, a menudo, dificiles de realizar

cuando el caudal es pequeflo.

ElL sistema de la presente invencién presenta gran

10, sencillez, gran evicacia depuradora y capacidad para ser di-
mensionado en instalaciones adecuadas a cada tipo de aplica-
cibn, tanto para el tratamiento de pegquefios como grandes cau-

dales de aguas negrase.

En esencia estd constituldo por: Un depésito de ai-
15 reacibn, un depdsito clarificador y un sistema de alreacitn
con soplantes y difusores de alre; gque ejercen las siguientes

funciones:

-~ Agitacibn de las aguas fecales para desmenuzar los

residuos sblidos.

20, - Suministro de gran cantidad de oxigeno que fa.cili-
ta la digestibén de las bacterias (combustién himeda de mate-

ria orgdnica), y su proliferacibn.
—~Creacibn de un fango bacteriano (fango activado.

- Envio de los fangos en exceso, del tanque clarifi-~

25. cador al dep6sito de aireacifn, para su combustioén.
-Decantacidn del efluyente en el clarificador.

En su realizaciftn la instalacién estd formada por una
estructura en hormigbn armado, de forma y dimensiones varia-
bles con la aplicacifn a que se destina, congtituida por dos

30. tenques: de oxidacibn y de decantacifn, comunicados entre sl
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en forme tal gue se efectia un trasvase continuo y regula-~

do del primero hacia el segundo, estando éste comunicado su-
periormente con un depbsito de vertido, que presenta salida

g8l exterior mediesnte un rebosadero.

El primer tangue, de oxidacibn, es el colector de
las aguas negras conducidas al mismo después de atravesar

una poceta de desbaste.

En la parte inferior de este tanque de oxidacitn
se presenta un bateria de difusores de aire, alimentado por
miquinas soplantes que reciben el aire envidndolo & un colec-

tor general de la baterfa provisto de vélvulas de regulacibn.

El aire insuflado produce un movimiento de convec-
cibn de la masa liguide a depurar, dirigido, mediante dos
pantallas deflectoras, inferior y superior, situagas sobre
la baterfs difusora, hacia la zona del depésito contigua al

tanque de decantacibn.

El deflector superior permite regularizar la entra-
da de nuevas aguas negras & depurar, conduciéndolas hacia la
base del tanque. las pantallas deflectoras prolongan ademis
el tiempo de permanencia ue las burbujas de aire atomizadas

por los difusores.

En el tanque se efecthan las operaciones de oxi-
dacibn biolbgica, disgregacién y disolucion de ie materia or-
génica, consiguiéndose la formacién de fangos pacterianos ac-
tivados, digestién celular, combustin de dichos fangos en
exceso, por "autodigestién" de las propias bacterias, con io
que se auborregula su concentracibn, por un crecimiento con-

trolado al ritmo que interese.

EL materiel, as{ transformado, pasa al tanque de
decantacibn, en el que Se encuentra sumergida otra bomba
para el trasvase de los fangos decantados al tanque de oxida-

¢ibn.



Le parte superior de este tangue presenta un suc-
cionador de superficie, airigido hacia el tanque de oxida-
cibn, para el trasvase de los materiales eSpumosos y grasos,
flotantes en la superficie del decantador y que no pasan al

5o depbsito de vertido, detenidos por un retentor de espumas.

El tratemiento global de las aguas residuales in-
troducidas queda realizado al cabo de 19 horas aproximadamen-

te de permanencia en este dispositivo.

1 gifusor de aire en el tanque de oxidacién, asi
10. como el de ls bombz, de trasvase de fangos cel fangue de de-
cantacibn al primero, se detallen en la descripcién de los
dibujos de la lédmina.

Ta instalacibn, objeto de la presente invencibn,

t

se utiliza ventajosamente en:

15. - Tratamiento de aguas negras procedentes de ni-
cleos urbanos con poblacibn comprendida entre 150 y 5.@00

habitantes.

- Tratamientos de aguas negras procedentes de gran-

jas y ofras instalaciones agricoles.

20, - Aguas residuales industriales aptas para itrata-
mientos biolbgicos, como Lecherfas, tintorerfas, industrias

de alimentacibn etc.

Con objeto de facilitar la explicacibn, se acompa-
fian a la presente memoria una lémina de dibujos, en la que
25, se describe un caso de realizaciln gue se cita a titulo de
ejemplo.
En el dibujo:
La figura 1 representa una perspectiva semiseccio-

nada de ia‘instalacién, mostrando sus componentes.
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La figura 2 muestra una Seccidn segln un eje hori-
zontal, de uno de los difusores de aire del tanque de oxida-

¢ibn, y wna seccibn transversal, segln A-A, del mismo.

Ia figura 3 es una representacibn, semisecclonada,
del difusor de trasvase de fangos del tanque de decantacifn
al de oxidacibn, y, en ella se muestra una seccibn del mis-
mo seglin B-B.

En la figura 1, el tanque de oxidacibn -l1-, que
contiene las aguas negras -2-, a depurar, introducigas por
el conducto -3~ y la poceta de deshaste ~4~, presenta en su
interior la baterfa de difusores -5-, que recibe el aire im-
pulsgdo por los grupos soplantes -6-, montados en una caseta
sdyacente -T-, a través del colector de distribucibn —8-
sobre los conductos ~-9-, portadores en su extremitad inferior

de las cabezas difusoras.

Ias aguas en depuracibn -2- son impulsadas por la
corriente de aire y dirigidas por los deflectores -10- infe-
rior y -1l- superior, hacia el muro de separacifn -12- con el

tanque de decantacibn contiguo -13-.

En este tanque de decantacibn ~l3-, donde trasva-
san las aguas depuradas, se produce la sedimentacibn de fan-
g0s que, por la bomba -l4- portadora de la cabeze ée difusibn
~15-, Se remiten de nuevo al tanque de oxidacibn -1-, para

proseguir su ciclo.

Las aguas decantadas -16- rebosan en su parte su-
perior al vertedero -17-, donde por el conducto -18- fluyen
al exterior. Ias espumas y grasas flotantes en la superficie
de dichas aguas -16- son detenidas por el retentor de espu-
mas -19- y penetran de nuevo en el tanque de oxidacibn 1=y
succionadas por la corriente de las aguas en depuracibn -2-,
a través del succionsdor de superficie -20- dirigido hacia

el tangue ~l-.
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El conjunto se completa con pasarelas -2l- de

.acceso a la instalacibn.

En la figura 2 se detalla uno de los difusores
de aire constitutivos de la bateria difusora -5-, integra-

da en el tanque de oxidacibn -l-.

Este difusor consta de un cuerpo cilindrico con
tubuladura de entrada -22- para el aire quey a través de un
tabique separador perforado -23-, es conducido por un relle-
no de célule ablerta -24- y una plancha de poliuretano ex-
pandido -25- hacia las hendiduras de salida ~26~ gobre la

masa de aguas negras & depural.

Fn la figura 3, donde se representa en detalle el
difusor -15- para el retorno de fangos decantados al tangue
de oxidacibn -1-, vemos gue dicho difusor -15- consta de un
cuerpo cilindrico -27-; portador de wna capa concéntrica
-28- de espume de poliuretano expandido de células abiertas
separada, por camisas soporte perforadas —29-, de la cdmara
exterior -30- y del conducto axial -31-. El aire conductor
del fango penetra por la tubuladura -32-, perpendicular al

eje del difusor.

Ta invencibn, dentro de su esencialidad, se puede
1levar a la prédctica en otras formas de realizacibn que di-
fieran en detalle de la expuesta en la descripeibn a titu-
lo de ejemplo y a las cuales alcanzard las mismas ventajas

que se desean obtener.

Se podrd pues construir en otras formas y tamafios,
con 1os meterimles mds adecuados, por quedar todo ello com-

prandido en el espiritu de las reivindicaclones.
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RETVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invehto, lo que
se declara nuevo y de propia invenclién comprende las siguien-

tes relvindicaciones.

1o~ Perfeccionamientos en instalaciones para el
tratamiento de aguas negras, del tipo que comprende la depu~

racibn oxidativa por fermentacibn aerobia, caracterizados por

constar de wna estructura formada por dos tanques, respecti-
vamente de oxidacibn y de decantacién, comunicados entre si
en forma tal que se efectfia un trasvase continuo y regulado
del primero hacia el segundo, estando comunicado este @ltimo
con un depbsito de vertido al exterior por rebosadero, mien-
tras que el primero se constituye en colector de las aguas
negras a través de una poceta superior de desﬁaste; ¥ porque
dicho tanque de oxidacién presenta, inferiormente sumergida,
wma baterfa de difusores de aire, procedente de miquinas so-
plantes de caudal regulado,rcuyo aire produce un movimiento
de la masa liquide a depurar, dirigido, mediante pantallas
deflectoras, hacia el muro contiguo al tanque de decantacioén,
cuyo material trasvasado a este tangue sedimenta formando fan-
g0s biolégicamente activos que, mediante bombas con cabeza
difusora sumergida, se devuelven al tanque de oxidacién, mien-

tras las sguad decantadas pasan al exterior.

2.- Perfeccionamientos, seglin la reivindicacién an-
terior, caracterizados porque en el tangue de oxidacitn se
produce la oxidacién biolbgica, previa disgregacién y disolu~
cibn de la materia orgdnica por los enzimas generados de la
propia vida saprofitica de las bacterias, favorecida por la
infusibn de aire controlada, autorreguldndose su desarrollo

por la auwtodigestién del plasma bacteriano al ritmo marcado
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por el control de la rermentacion.

3.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién .,
caracterizados porque el tanque de decantacibn presenta un
succionador de superficie dirigldo hacia el tanque de oxidu-—
cidn, por donde trasvasan a éste las espumas y materias gra-
sas flotantes en aquél, no fluyentes al exterior por la infer-
posicién de un retentor de espumas entre el fanque de decan-

tacibn y el depbsito de vertido.

4,~ Perfeccionamientos, segin las reivindicaclones
1y 2, caracterizados porque las pantallas aerlectoras del
depbsito de oxidacibn, formando éngulo agudc con la horizon-
tal dirigido hacia el tanque de decantacibn, ejercen la doble
funcién de dirigir el movimiento circulatorio de la masa Lli-
quida y produce una retencién maxima del aire insuflado incre-

mentando el rendimiento oxidativo de la flora bacteriana.

5.~ Perfeccionamientos, segln las reivindicaciones
1y 2, caracterizados en que la pacteria de difusores de ai-
re, estd constitulda por tubuladuras procedentes de un colec-
tor general receptor del aire insufledo por las soplantes, en
cuyas extremidades presentan cabezas difusores formadas por
un cuerpc cilindrico en el que el aire, atravesando un ta bl
que perforadc, separador de agquél en dos semicilindros, y pa-
sando sucesivamente por un relleno semicilindrico de ceélula
abierta y otro, andlogo, de poliuretano espandido de célula
abierta, sale a la masa liquida a través de hendiduras abier-

tas perpendicularmente al eje del cuerpo cilindrico.

6.~ Perfeccionamientos, segfn la reivindicacitn 1,
caracterizados porque las bombas de trasvase de fangos del
tanque de decantacién al de oxidacitn presentaﬁ, en su ex—
tremidad sumergida, una cabeza difusora formada por un cuer-

po cilindrico que comprende interiormente dos camisas perfo-
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radas concéntricas y axiales, entre las que se encuentra ﬁn'
relleno de espuma de poliuretano espandido de células abler-
tas, a través del cual pasa el aire impulsor de fangos, el
cual, penetrando lateralmente segin un didmetro del cuerpo
cilindrico, arrastra los fangos por la tubuladura axial, in-
terna al anillo de relleno, hacia el tangue de oxidacién, don-

de vierte.

.- Perfeccionamientos en instalaciones para el

tratamiento de aguas negras.

Segin se describe y reivindica en la presente memo-
ria descriptive que.consta de 10 pdginas foliadas y escritas
a mAquina por una sola de sus caras y acompafiadas de los di-
bujos reglamentarios.

Nedrid, & 4G juL. 1972
JAIME 1SEZRN
Dol L. p. \ l

i e
mado: JOSE F. NUETO




Pl

=y Hew ‘D
uel e 61 o prpow

n £¢ | 2 A
—_— \ﬂhwyv d g Q\ A //

E T[T 2104 7= \




Vs Aplicaciones Hidrauicss 5 A

%
BO4&GT S 21

4
4 |
I
9\
2
/LZQ. ’ y 26 2/
,_" 25

mmﬂmmmﬁnm
[(R_~722 | \?




170/3 Lnics

32

3/
28

29

30
Madrid o 19 JUL 19M
. .

Jalg

LERN L
P- p. \(( ;\/7

F?rn-';---— Nall T




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



