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El horno eléetrico, objeto de la presente inven-
cibn, eetd formado por una combinacibn arménica de estrue-
turas que permite lograr el mdximo de economie, regulacién y
geguridad en los tratamientos térmicos a que se destine.

De FPundamentalmente las diversas estructuras combina-

das, cuya descripcién individusl resefiamos mds adelante, son
las siguientes:

Un homo o cdmara de calefaccibn, con puertas de en-
trada de la carga y de salida del tipo guillotina, siendo ésta
10. Wltima la de acceso a la cdmara de enfriamiento., Ia cdmara de
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calefaccidn estd equipada con mufla deflectora ¥y g2rupo eleo-
troventilador para la agitacifn de la atmbésfera interior de.
la cédmara.

Una cdmara de enfriamiento, formando cuerpo con el
horno o cémara de calefaccidén por la puerta de. salida de ééta,
que comporta un bafio de aceite incorporado en su parte infe-
rior, cuyo batio presenta instalados, con inmersibn en el mis—
mo, dispositivos automiticos para la calefaccibn, refrigera-
cién y agitacién del aceite. Ia cdmara de enfriamiento com-
prende también un mecanismo de inmersibn de la carge en el ba~
fio y salida al exterior por puerta de guillotina.

E)l horno se provée de una mesa de rodillos con dis-
positivo de arrastre automético de las cestas de carga al in-
terior del mismo.

Como componente imprescindible, el horno presenta
un cuadro de mando con equipo de regulacibn autombtica de la
temperatura, dispositivos temporigadores para la sincroniza-
cibn de la apertura y cierre de las puertas, avance de la car-
ga y tiempos de permanencia en las distinbtas fases del proce-
s0, asi como dispositivos de seguridad y aparellaje eléctri-
co de control de la instalaciébn.

El horno prOpiamenté dicho o cémara de calefaccién
estd constituldo por una mufle de carborundo, calefaccidn

eléctrica por tubos radiantes, grupo electroventilador y sis~
tema de arrastre de la carga.

En su construccibn, la parte exterior estd formada
por una gruesa chapa de acero dulce, doblada y soldada, de
forma que el armazén queda tofalmente estanco, para evitar
toda fuge de gas al exterior.

El conjunto de la obra lo forma una densa capa de
ladrillos aislantes de kieselgur prensado y otra capa inte-

rior de material refractario de alta calidad. Ia capacidad
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calor{fica de la obra e muy baja, debido a su reducida densi-

dade De esta forma Se reduce al mdximo el tiempo de calenta-—
miento del horno a la temperatura de trabajo.

La cémara interior del horno estd formede por la mu-
fla de carborundo, segfin hemos indicado, por le que se aisla
la carga de le radiacién directa de los tubos radiantes, evi-
tdndose diferencias locales de Gemperatura, La Solera de la
mufle, formads por un2 robuste pieza de carborundo, permite el.
desplezamiento fdcil de las cestas de carga, por el alto grado
de deslizamiento y resistencia a la erosién de este material.

El accionamiento de las puertas del horno 8e eféc~
tla neumdticamente, por medio de cilindros oleo-neumd+ticos la-
talares a las mismas y equilibrados en evitacifn de balanceos.
Dos cilindros en la entrada y uno en la de paso a la cdmara
de enfriamiento. ;

Ias puertas se construyen en fundicibn Mechanite,
material altamente resistente a deformaciones por el calor,
as{ como el marco sobre el que Se deslizan. Para asegurar su
Perfecto hermetismo, el deslizemiento entre puefta ¥ marco se
efectfia sobre una junte de amlanto especial. las puertas dis-
ponen de su correspondiente tabique refractario.

El sistema de calefaccibn del horno estd formado
por una baterias de doce calentadores o tubos radiantes eléo-
tricos, situados verticalmente, sels a cada lado, en la re-
odmara formada por la pared del hormo y la mufla. Estos +ubos
son recambiables unitariamente ein precisar desmontaje algu~-
no y sin interrumpir la marcha normel de produccidn.

El grupo electroventilador, homogeneizador de la
temperatura del horno y de la circulacibn de su stmbsfers ine
terna, estd formedo por un motor de eje vertical que acciona

la turbina de aleaccién refractoria inmersa en el horno desds
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el techo del mismo. El eje también de aleacibn refractaria, va
provista de un sistema de refrigeracibn por agua para los co-
jinetes. EL erranque, en estrella tridngulo, elimina el peli-
gro de deformacién de las paletas.

ILa cédmera d¢ enfriamiento, acoplada directamente a la
puerta de salida del horno o cdmera de calefaccibn, presente una
recdmara metdlica hermética, que permite trabajar con atmbsfe-
ra protectora, refrigerade exteriormente por camisa de agua.

Bajo dicha recdmare se encuentra dispuesto el tanque para baiio
de acelte, en el que se introduce la cargd para el temple. Este
tenque se encuentra calorifugado con objeto de trabajar con acei~
te a elevada temperatura si el caso lo requiere.

El acelte del bafio se calisnta 0 se refrigera automd-.
ticamente segin convenga, por medio de una baterfa de calentado-
res eléctricos blindados o blen unos serpentines por donde cir-
cula agua fria, todos ellos sumergidos. Ia uniformided de la
temperatura en el bafio durante el proceso se consigue mediante
potenxeslagitadores, parte de ellos funcionando sin interrup-
cibn y parte con entrada en funcifn automftica al introducir la

carga en el bafio, para lograr un enfriamiento més enérgico.

Ia inmersidn de la carge en el bafio de aceite, una
vez situnda en la antecdmara, se efectfiza mediante una platafor-
ma con rodillos, sobre 1a que Se sit@a a la salida de la cdma~
ra de calefacclbn, Este plataforma, accionada por cilindros oleo-
neumédticos, desciende verticalmente hasta que toda la carga se
encuentra totalmente sumergida. El accionamiento de la plata-
forma estd sinecronizado con la apertura de la puerta de salida
de la cdmara de calefaceibn y la de salida de la cémara de en-
friamiento al exterior. La puerta de salida al exterior tiene
una construceién y funcionamiento similar a la de entrada al
horno, =1 bien carece de aislamiento,
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Sincronizada con la apertura de la paerta de salida

elmexterior, se inflema una cortina de gas que impide la en~

trada de aire en el interior de la cdmara de enfriamiento.

El arrastre de la cargae, en su paso de la cdmara
de calefaccifn a la de enfriamiento, se efectlia aubomdtica-
mente mediante dos cadenas de aleacibn refractaria, acctona-
das desde el exterior del horno por medio de wn sistema motor.
reductor. El accionsmiento estd sincronizedo con la apertura
de la puerta de descarga a la cdmara de enfriamiento. Ias ca-
denas se disponen dentro del horno en forma tal que la mitad
aproximedamente de su longitud permanece fria.

En esta zona frie van montados unos tépes que, PueS-
tos en movimiento, arrastran las cestas de carge hacia la c4.
mara de enfriamiento. De esta @orma dispuesto, es el sector
frio el que realiza en el esfuerzo, mientras descansa del mis-
mo el sector caliente. ' '

El cuadro de mando del horno presenta todos los apa.-
ratos de control y regulacifn montados en bastidores indepen-
dientes del de maniobra, en evitacibén de vibraciones sobre los
aparatos de medida.

Loy controles dé regulacibn de temperaturas se efec-
than a través de un equipo potenciométrico, regulador-regis-
trador, provisto de su correspondiente termopar para el horno,
¥, mediante termostatos de mdxima y minima3 para la puesta en
marche del sistema de refrigeracién y calefacclén respective-
mente del bafio de acelte.

El proceso de tratamiento, puesta en marcha y paro
del horno se conduce autométicamente nediante temporizadores

sincronizados,

Se prevén dispositivos de seguridad y seflales acls-
ticas y Opticas de alarme, que gerantizan le buena mercha y
evitan posibles desperfectos en t0odo el sistema.
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Con objeto de facilitar la explicacibdn, se acompalia

& la presente memoria una lédmina de dibujos en la que Se repre-

senta un caso de realizacién que se cita a titulo de ejemplo.
En el dibujo:

Ie figura 1 representa una seccibn, segfin un plano
vertical de delante atrds, del horno eldctrico de la invencidn.

La figura 2 representa una vista frontal, semiseccio-
nada para poder observar su interior.

En las figuras contemplamos la cdmara de calefaccibén
~1- y la cdmara de enfriamiento -2-, provistas de las puertas
de guillotina de entrada al horno -3-, de salida =4- y de €O~
municacibn entre ambas cdmeras -5-. Tales puertas son acciona-
das automdticamente por los cilindros oleo-neumdticos, respec-
tivamente, =6-; -T- y =8-.

la cdmara de calefaccibn -~1l-, estd formada por la mu-
fla -9-, la recdmara circundante -10- y la pared del horno -li-,
A excepcifn de la pared de la mufla -9-, de carborundo, asf{ co-
mo su solera, la pared de la cdmara de calefaceiln y sus puer-
tas anterior -3- y posterior -5- estdn formadas por una doble
capa de material refractario, la ihterior de kieselgur prensa..
do ~12- y la exterior de ladrillo de alta calidad refractaria
-13-,

Las juntas de amianto especial -14- mantienen la es-
tangqueidad del interior del horno.

El grupo electroventilador -15- permite homogeneizar,
por recirculacién de le atmbésfera interior del horno, la cale-
facelfn proporcionada por los tubos verticales eléctricos —16-.

Bajo la soleta -17- de la mufla se desplaze el dispo-
sitivo de arrastre automdtico, constituido por le cadens -18-
accionada por un grupo mobo-reductor -19-. ILa zona fria de la
misma -20~, comporta topes de arrastre para las cestas de carga
~2l~ hacia la puerta -4- de acceso a la cémara de enfriamiento
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Ia cdmara de enfriamiento —2- se compone de la an-
tecdmara ~22-, receptora de la carga ~21- y del tangue para
el bafio de aceite -~23-. Una plataforma -24- accionada por el
cilindro oleo-neumdtico -25-, sincronizado en su movimiento
ascendente descendente con el de apertura de la puerta -5-
¥y de la puerta -4-, permite la inmersidén de la carga en el
bafio de aceite.

Ta entecdmara presenta refrigeraclibn exterior por
camisa de agua -26-; ¥y, el bafio de aceite comporta sistemas
de calefaccibn por resistencias -27- y de refrigeracién por
Serpentines ~28-, ambos sistemas sumergidos, as{ como un equi-
po de agitadores -29- para homogeneizar la temperatura en el
‘baiio.

La invencitn, dentro de su esencialidad, se puede
llevar a la prdctica en otras formas de realizacibén que di-
fleran en detalle de la expuesta en La descripeitn a tituLo
de ejemplo y & las cudles alcanzard las mismas ventajas que
se desean obbtener.

Se podrd pues construir en otras formas y tamafios,
con los materiales mds adecuados, por quedar todo ello com-
prendido en el espiritu de las reivindicaciones.

= . =

NOTA

Descrito el objeto del presente invento, 1o que
se declara nuevo ¥y de propia invencitn comprende las siguien~

tes reivindicaciones.

l.~ Perfeccionamientos en hornos eléctricos, del
tipo que comprende cdmara de calefaccibn, cémera de enfria-
miento, dispositivo de arrastre automdtico de carga y equi-

N



5-

10.

15.

20.

25-

30.

604972

po de regulacibn automdtica, caracterizados porgue todos sus
componentes se encuentran combinados en forma tal que Sus me-
canismos actlan sincronizada y autométicamente; y porque la
cdmare de calefaccibn, con puerta de entrada y de salida a

la cémara de enfriamiento del tipo guillotina, estd equipada
con mufle deflectora y grupo electroventilador de circuiacioén
de la atmbésfera interna, homogeneizador de le calefaccién en
su recinto, comportando un sistema de calefaceibn en la recéd-
mara circundante por tubos radiantes eléctrieos; y porgue la
cdmare de enfriamiento presenta una antecdmara, receptora de
le carga procedente del horno, y un bafio de aceite incorpora-
do en su parte inferior, el cual estd provisto de dispositi-
vos automatizados de calefaceién y/o refrigeracifén, asincomo
sistema de agitacibn autorregulado homogeneizador de su tem-
peratura, comportando, asf{ mismo, la antecdmara refrigeracién
exterior por camisa de agua y puerta de guillotina de salida
al exterior, ante la cwal, y sincronizada con su apertura,

se prevée una cortina de gas inflamsdo, obstruckor del paso
de aire a su interior; y porque el dispositivo de arrastre au~
tomdtico de carga, del tipo de cadena accionada desde ol ex-
terior del horno, se encuentra dispuesto en forma tal que la
mitad de su longitud se desplaza en la zona caliente del hor-
no, mientras la otra mitad se permanece en la zona fria, en
cuye zona fria presenta topes de arrastre para las cestas de
carga hacia la cdmara de enfriamiento.

2.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacibn an-
terior, caracterizados en que todo el conjunto formado por
las cdmaras de calefaccifn y enfriamiento se encuentran pro-
vistas de un armazén de clerre hermético, para el trabajo
con atmbsfera protectora o especifica del tratamiento térmico
a efsctuar, en funcifn & cuyo hermetismo, las puertas de en-
trada y salida del horno y de comunicacibén entre las cdmaras
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de calefaccién y enfriamiento, accionadas por cilindros oleo-
neumédticos, estdn formadas de material de fundicién no defor-
mable por el calor, deslizantes sobre gulas del mismo +tipo y
provistas de juntas de amianto especial aseguradoras de la es-
tanqueidad de las cémeras,

3e— Perfeccionamientos, seglin la reivindicacifbn 1,
caracterizados porque bajo la solera de la mufla se desplaza
el dispositivo de arrastre aubomftico, accionado por un grupo
noto-reductor, sincronizado con las puertas de extraceibn de
la carga hacia la cdmara de enfriamiento y de entrade al horno;
cuyo dispositivo de cadena presenta topes de arrastre para las
cestas de carga, en puntos tales que cuando alcanzan aquéllas
la porcibn de cadena que los comporta Se encudntra frie, en
evitacifn de la dlstensiln que la resistencia de 1a carga en
su deslizamiento pudiera producir en la zona caliente de la ca-~
dena.

4.~ Perfeccionamientos, segfn la reivindicacién 1,
caracterizados” en que el sistema de calefaccibn para el horno,
situado en la recdmara circundante, est4 formedo por una bate-
ria de elementos radiantes eléctricos, verticales, totalmente
estancos y recambiables, instalados entre la nufla y la pared
exterior del hornoj y porque, el sistems de calefaccibn y re~
frigeracibn, opeibnal del aceite de la cdmara de enfriamien~
to, estd formado, respectivamente, por calentadores eléctri-
cos blindados de inmersidén y por serpentines sumergidos de cir-
culacibén para agua fria.

5.~ Perfeccionamientos, segfin la reivindicacibn 1,
caraclerizados porque la cdmara de enfriamiento comporta una
plataforma con rodillos, verticalmente descendente-ascendente,
de inmersién y extraccifn respectivamente de la carga entrada
en la antecémara al bafio temporizado, cuya plataforma queda
totelmente sumergida con su carge durante el bvaiio y cuyo accio-

RN
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namiento, por cilindro oleoc-neumdtico, se encuentrs sinecro.
nizado con la apertura de la puerta comunicante con la cdms-
ra de calefaccibn y, respectivamente, con la salida de la ecd-
mara de enfriamiento.

e 6.~ Perfeccionamientos en hornos eléctricos.

Segln se describe ¥ reivindica en la presente memo-
ria descriptiva que consta de 10 pdginas foliadas y escritas
a mdquina por une sole de sus caras y acompafiadas de los di-

bujos reglamentarios.

Madrid, a 19 JuL. 107

P.8. JAIME ISERN
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