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Ia presente invencidn se refiers a un trang

ductor.

Conforme al prenente inventio, un transduc-
tor comprendes un par de terminales de entrada; un pri
ner circulto en serle gque comprende primeros trayectos
de cireuito de unog dispositivos primero y seguﬂdo conec
tados & dichos terminales de entrada para su eibi%écidn
a partir de ellosj un segundo circulto en serie qus com
prende primeros trayectos de circuito de unos dispositi
vos tercero y cuarto; cada primer trayecto de cireuito
tiene establecida, a su travds une tensidn eldetrica pro
porcional al logaritmo de la intensidad de corriente que
pasa por dicho primer trayecto de circuito, siendo essn=-
cialmente iddnticas la magnitud de la proporcidn y‘;;lq;?
de la bage del logariimo de todog log Qispositivos cita-
dos; unos medios de control excitados por la suma de las
maguitudes de dicha tenpidn establecida de los ciltados
primeros traysctos de dicho primer ciroculto en serie, es
tando dichos mediog de control acoplados a dicho segundo
circulto en serie para regularls corriente gue recorre
dicho segundo circuito en gerie como funcidn antilogarfy
mica de la suma de las magnitudes de dichas tensiones es-
tablecidas de log citados primeros trayectom de dicho pri-
mer cireuito en serie; y unos medios de derivar, asociae

dos a uno de dichos dlspositivos de dicho segundo cireulto
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en seria, para derivar, evitando que pase por dicho primer
trayecto, la componente alierma de la corriente que reco-
vre dicho segundo circuito en serie.

Ta invencidn incluye ademds un transductor

A2

que comprende: dispositivos primero, segundo y tercero con
ductores de corriente, cada uno de los cuales tiene un cir
eulto principal, siendo la tensidn desarrollada de dicho

circuito principal en bornes de su cltado dispositivo esen
cialmente proporecional al logaritmo de la lntensidad de co
10 rriente que recorre su citado clireuwito prineipal; un cuar-
o diapositivo conductor de corriente, regulado, que tiene
un cireuito prineipal y un eircuito de control gue contro-

la la magnitud de la corriente gque circuls en dicho cireul

to principel, en funcidn de la magnitud de una primera can
15 tidad elddtrica aplicade a dicho circuito de control, o=
niendo cada une de los circultos eltados de dicho cuarto
digpositivo una tensidn, desarrollada en sus bornes, eseun-
cialmente proporcional al logaritmo de la corriente que
circula por €l; medios de euntrada destivnados a suministrar
20 a dicho primer dispositivo conductor de corriente una can-
tidad rectificada, de tal modo gue dicho primer digpositi-
vo egtd recorride por una corriente unidiveccional con
arreglo a ls magnitud instantdnes de dicha cantidad sinu-
goidal; medlos de entrada destinades a suministrar e dicho

25 sagundo digpositivo conductor de corriente una cantidad reg
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fificada, de tal modo que dicho segundo dispoaitive estd
recorrido por una corriente con arreglo a la magnitud ing
tantdnea de la mencionads cantidad aplicada al mismo; uuos
medios de cireuito conectados a dichos dispositivos pri-
mero y segundo y coneotados.al ¢itado circuito de control
de dicho cuarto dispositivo, tenisndo por efecto dichos
medios de clreulto fltimemente citados el de exeitar o ao-
tivar dicho ocircuito de control con dicha primera sefial
a e magnitud que es funcidn de la sums de ias'magnitum
des de los poteucisles que apareceh a través de dichos dig
positivos primero y segundo; un circuito de salida que com
pronde la conexidn on serie de dichos ciroultos priuncipa~-
les de los citados dispositivos tercerc y cuarto; y medios
de eliminar la componente de corrienfe alterna de la co-
rriente que cireula en dicho cireulto de salida, . Separdu-
dolgf' de uno de los citados circuitos principales de di-
cho cirouito de salida.,

Ventajosamente, el transductor utiliza un
nfnimo de elementos para dar une sefial de corrilente con-
tinne de salida que es directamente proporcional al valon
eficaz de la cantidad alterna aplicada & los terminales de
entrada del transductor, el cual comprende un primer juego
de uniones PN que dan wua salide logarftmica proporcional
al cuadrado de le seflal ds entrada, y wi aparato para to-

mar el antilogeritmo de esta sefial de salida, con wn cir-
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culto de agrupacidn de componentes similer al cirecuito
que did la seflal logarftmica, excepto que el cireuito an
tilogarfimico estd provisto de medios para derivar las
componentea de corriente alterna de la corriente que cir
cula en el circuito de salida, evitando que pasen por uma
de las uniones PN del circuito antilogaritmico.

Ta invencidn se describird en lo que sigue
a tftulo meramente iluatrativo, con referencia a log di-~
bujos adjuntos, en los cuales:

= la figura 1 es un esguema de principio
que repregenta un transductor;

= la figura 2 es un esquema de principio-
gue ilugtre una forma modificada o variante del trangduc-—
tors ¥

- la figura 3 es un esquema de principio.
que represents otra variante del dransductor.

En la fig. 1 se representa un transforma-
dor de intensidad 1 que tiene un devanado primario conece
tado de modo que sea excitado por une cantidad de corrien
te eldetrica alterna, cuyo valor eficaz se va a determi-
nar. El transformador 1 tiene un devanado secundario o
de salida 4 conectado, por medio de un puewte rectifica~
dor 6 de onda completa, a unas barras colectoras positi-
va ¥y negativa, 8 y 10.

Hay un primer par de transistores 12 y 14,
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dispuestos con sus bases conectadas a sus colectores
de manera que funciocnen como rectificadores, conec—
tados en serie constituyendo wn cirecuito logaritmico
generador de potencial que estd couectado entre lag
barrag 8 y 10, Egtos trensistores 12 y 14, a log que
en ocaogiones ge hard referencia en lo gue sigue de
nomindnddos diedos 12 y 14, incluyen cada uno usa unidn PN
a travds de la cual eircula corriente entre la barra
positiva 8 y la barra negativa 10. Como es sabido
ya en la t€onica del ramo, una unidén semiconduchora
de tipo PN presenta una relacidn logarfimica entre
la magnitud de la corrisnte que circula por ella y
la magnitud de la tensidn establecida en sus bornes.
Por lo tanto; la magnitud de la tensidn establecida
entre las barras 8 y 10, debido al paso de corrien-
te por &l arrollamiento primario 2 del trangforma-—
dor de intensidad 1, tendrd una magnitud directamen
te proporcional al logaritmo del cuadrado de la can
tidad alterna de la corriente que circula por el de
vanado 2.

Hay wa eircuito de salida 18 execita-
do desde una fuente de potencial unidireccional; re
presentada on forms de haterfa 20, Tl terminal PO
sitivo de la fuente 20 va comectado, por medio de

wn instrumento 21 indicador de corriente coutinua



15

20

25

TeT-T2

a un circuito antilogarfimico 22, El circuite anti-
logarftmico comprende el colector y emisor de un tran
sigtor 24, y el colector y emisor de un transistor 26;
El circuito antilogarftmico, & su vez, va conectado
&l terminal negativo de la baterfa 20. Ia base del
transistor 26 estd conectada al colector del mismo,
de tal modo que el trensistor 26 actia como diodo de
unidén PN, Hay un condensador 28 coneetado en parale-
1o con el circuito de colector-emisor del transistor
24, EL condensador 28 es de capacidad suficiente pa-
ra hacer que la parte 0 componente de’ corriente alter-
ue de la corriente que cireula en el circuito antilo-
garftmico 22 pase \nicamente por el transistor 24, -
de tal modo que la corriente que eircula en el resto
del circuito de salida 18 sea una corriente continua
de una magnitud proporeionel al valor eficaz de la co~
rrients alterna que se estd midiendo.. Un condensador
28 adecuado fendrfa 10 microfaradios o mds para'una
corriente de 60 Hz aplicada al transformador 1, con.
lo cuéi la suma de 1la corriente de carga dal conden~
sador 28 y la cofriente'antilogaritmica que recorre
el trangsistor 24 es sensiblemente constante en cada
semiperiodo de una corriente constante aplicada al -
tranaformador l.

Ia bage del transistor 24 estd conecta
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da a la barra positiva 8, y el emisor del transistor
26 va conectado a la barra 10, de tal modo que la co-
rriente de excitacidn de base en el transisfor 24 cir
culs con arreglo al potencial esgtablecido on bornes
del circuito logaritmico 16 generador de potenscial.

El circuito de s9alida se calibra por medio de una re-
sigtencia variable 21A puesta en paralelec con el ing-
trumento 21, la cual compensa las diferencias existen-
tes en log factores multiplicadores de losg dispositi-
vog 12, 14, 24 y 26,

Como gse demogtrard matemdticamente mds
adelante, la componente de corriente continua incluida
en la corriente pulsatoria que circula por el circui-
to de salida 18 & 18' tieme una magnitud que es diregc
temente proporcional a la magunitud eficaz de la corrien
te que cireula en el primario del transformador de co-
rriente l.

Como se ilustra en la fig. 2, las ba-~
rras colectoras 8 y 10 pueden recibir enexrgia con
arreglo al logaritmo del cuadrado de la tensidn apli-
cada a los terminales de entrada 30 y 32, ya que el
paso de corriente por el devanado primario 2 viene coh
trolado por una resistencia 34, ¥ variard en funcibn
de la magnitud de la tensidn aplicada en los iermina=

leg 30 y 32. En la disposicidn de la fig. 2, el con=-
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densador 28' estd conectado en paralelo con el cir-
culto de coleetor-emisor del tranglstor 26, y su ca-
pacidad es graunde, para dejar pasar toda la compounen
te alterna de la corriente que cireula por el eircui-
to entilogerftmico 22', En la forma de la inveneidn
ilustrada en la fig. 2, el condensador 28' ha de te-

ner una cgpacidad mayor Que la del condensador 28, y-

diche capacidad, en la mayorfa de los casgos, serd sa--

pericr a los 50 microfaradios. ZEsto es asf debido a
la menor impedancia efeotiva del circuito de descarga
para el condensador 28', Bu la fig. 2, el paso de
corrients por el dispositivo.zs serd egencilalmente
constante, y la corriente que pasa por el resto del
cirouito de salida 18' tendrd una componente alferna.

Con un ingtrumento de corriente continua 21 amortigua

do, no ge indicard 1la componente alferna, y el ing- -

trumento 21 dard la magnitud eficaz verdadera de la
corriente que pasa por el transformador,;que en la -
fig. 2 es la medida del valor eficez de la tensidn
aplicada a los terminales 30 y 32.

En lo que sigue se designard con x la

magnitud instantdnea de la cantidad pulsatoria de en~

trade suninistrada por el devanado 4; oon el sfmbalo
io 1ls megnltud instantdnea de la cantidad o componen-

te de corriente continua que eircula en el cirouito
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de salida 18; con el simbolo i, la magnitud instan-
tdnea de la cantidad o componeute de corriente alter
na en el circuito de salide 183 y con el simbolo j
la magnitud instantdnea del total de las cantidades
de corriesute alterna y de corriente continua que cire
culan en el circuito de salida 18.

Por definicidn, la componente alterna
iao de una cantidad periddica es una cantldad cuyo va
lor medio, a lo largo de todo el perfodo T completo
de la cantidad periddica recurrente, tiens ua valor
cero. En el caso en que al devanado 2 del transfor-
mador se le apligue una onda sinusoidal, el perfodo T
completo de las componentes recurrentes suministradas
por el rectificador de onda completa serd igual a la
mitad del perfodo 2f¥ de la onda sinugoidal Wt su~
ministrada. En el caso de que la onda suministrada
al transformador no sea simdtrica respecto a su eje
de cero, sino que se repita de otro modo, el periodo
completo T de la componente alterna seria igual al
perfodo de la onda suninistrada. Tambidn por defini-
cidn, la x de una cantidad periddica eg una cantidad
que variaginngnitud, pero mo en polaridad, durante
el perfodo T arriba definido.

Ia letra maydscula X sin subindice re-

presevta el valor eficaz de la cantidad representada

- 10 -
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por la misma letra mindscula. Unas comstantes de mul
tiplicacidn que dependen del drea de la unidn PN es-
tdn representadas por los sfmbolos X y X , K y K .
Ia base del logaritmo depends de la _?‘L'mpuﬁifigacidg de
la wnidn PN, Ia imﬁurifieacidn de lag uniones PN gi~
milares se gsigue y mantiene estrechamente, y todas las
uniones PN pueden suponerse iguales de modo que la ba-
ge de logaritmo, no indicada, sea la misma para todag
las uniones PN. El drea para las cuatro unionss PN,
normalmente, serd esencialmente la misma, de modo gue
el error producido por ella no serd mayor de + 5%.
Egte pequefio error puede compensarse mediante un ajug
te apropiado de la resistencia de callibracidn 214,
Is:solucidn matemdtica para una canti-

dad pulsatoria de entrada que tenga un perfodo igual

a T es como sigue:

log (K 1) 4 log (KZ i) = log (Ki x) + log (Ké x) (1)

3 0
log (Ké Kﬁ i i) = log (Ki K, x?) (2)
(3)
(4)

(5)

- 11 =
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ii= X2 x° (6)

x=x +x (1)
0 b

Como el devanado 4 no puede suministrar corriente

continua.

X =0 (8)
0 .
yx=xP=f("b) (9)
R AN (10)
1ge = £ (%) . (11)
ip (1 ¢+1i ) =K x (12)

0 ac D
T T
i
2 2 L
! £1(4) at = K5 | £(4)% at (13)
o} T T
o 0
T
=
¥, por definicidn 7 f(8)at=0 (14)
0

(15)

¥y por lo tanto, iO = KX (17

- 12 -
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Con los transistores modernos, el valor
de K se aproxima a la unidad y cabe espsrar gque guede
dentro de £ 0,05, lo que significa que io es igual al
valor eficaz de la cantidad aplicada al trasformador
de entrada 1, con un error no mayor de % 2,2%, error
gque puede compensarse mediante ajuste de la resistep-
cia de calibracidn 214,

e fig. 3 ilustra un dispositivo que
funciona del modo arriba indicado, pero que lleva in~
corporado un cireuite divisor de corriente que simpli-
fica considerablemente el disefio del transformador de
intensidad. ZEato es as¥ porqﬁe gon gdlo microamperios
lo que se necesita para los dispositivos de estado sg
1lido 12, 14, 24 y 26. Suponiendo que la corriente ne-
cesaria para los dispositivos 12 y 14 sea de 200 micro-~
amperios y que se utilice un devanado primario 2A de una
solaespira que lleve una corriente de 10 amperios, el
devanado secundario 4A necesitarfa 50,000 espiras.

Claro que es posible congtruir wn transformador asi,.
pero resultaria voluminosn y costoso. Con wn dispogi-
tivo divisor de corriente, el transformador de corrien
te serd mds pequefio, aun cuando suministre mds amperios.
Por ejemplo, suponiendo una relacién de espiras como
la, indicada en la fig. 3, donde del devanado primario

de 20 egpiras se usan cuatro espiras, con 8.000 espi=-
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ras en el secundario, una intensidad de corriente de
diez amperios en lag cuatro espiras haria circular
5,000 microamperios en el devanado secundario 4A. Eg
ta corriente se divide entre dos trayectos de circui-
t0 16" y 17' de modo que circulen 200 microamperios
por el trayecto 16° y el resto por el trayecto 17'.
El trayecto de circuito 16' incluye una resistencia
Rl, una resistencia variable R2, el circuito de emior-
~colector de un transistor T=1l, y los dispositivos 12
vy 14. El trayecto 17' incluye un diodo D1, una re-
gistencia R3, una resistencia R4 y un diode de Zener
D2. Desde la barra 8, a travds del diodo D1 y de la
resistencia R3, se extiende wuna harra colectora poai-
tiva 40, que se mantlens a uan potenclal fijo superior
al de la barrs negativa 10 por medio de un diodo de
Zener D3 puesto en paralslo con un condeunsador Cl.

El ingtrumento indicador 21 tiene uno
de sus terminales conectado a la bérra 40 y su otro
terminal conectado, por medio de un shunt S1 adecuado
pare el instrumento, las resistencias R5 y R6 de un
filtro Fl, y el circuito de colector-emisor de un tran-
gistor T-2, a log dispositivos 24 y 26 del circuito
antilogarftmico.

Ia base del trangistor T-1 estd conec~

tada a la barra 8 por medio de la resistencia R3 y el

- 14 -
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diodo D1, de modo gue se mantiene la relaeidn de co=
rrientes entre log ecirecuitos 167 y 17° . Ia base del
trangistor T-2 eatd consctada al punto comin entre la
registencia R4 y el diodo de Zener D2, de modo que la
tongidn sernsiblemente constante establecida por el digo
do D2 mantenga un potencial esencialmente constante en
los extremos o bornes del circuito autilogaritmico 22,
El cireuito de filtro Fl incluye tambidn condensadores
C2 y C3 y tiene por efécto, estando el conmutador SW1
en su posicidn s (la ilustrada), hacer que la compo-
nente alterna entera de la corriente gqus circula en el
circulto antilogarftmico 22 pase por el dispositivo 24,
vy sdlo la componente de corriente continua cireule por
el dispositivo 26, el shunt Sl y el instrumento 21.

E1l circuito de £iltro Pl permite el uso de condensado-
reg C2 y C3 de una capacidad mucho menor que la nece-
garia en el condensador 28 de la fig, 1.

Con el conmutador SW1 en su otra posi-
cién (la posicidn h), el circuito de filtro Fl deja de
ger efectivo para impedir el paso de la components al-
terna por el dispositivo 26, y esta componente alterna
circula por ambos dispositivos 24 y 26. En esta con-
dicidn, el instrumento o aparato de medida 21 indicard
el valor medio, en lugar del eficaz, de la cantidad de

entrada al transformador 1A,

e 15
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Que el aparato de medida 21 resultard ag

tivado con la cantidad directamente proporcional al va

lor medio de la cantidad de euntrada se demuestra por

medio del éeoarrollo matemdtico que sigue, en el cual

ge designan con los mismos simbolos las cantidades que
ge corregponden con lag indicadag en el tratamiento ma-

temdtico precedente de la fig. 1.

log E. i & log

Y - .‘.L
5 K4 i = log K1 x 4+ log K

2y 2
log (Ké K, i¢) = log (K1 K, X )

4

KK i2 =K K. %2
34 - 12 x
KK
X2 = ,
3K
X K
52 = g2 £2
i =K
X
x =x_ = £(t)
1=1i, 4 lac
i o= 11(4)
ac
io + £ (%) =K £(%)

- 16_._

(18)
(19)
(20)

(21)
(22)

(23)

(24)
(9)

(10)
(11)
(25)



I T

1 4 1 (t)dtsz 1 f (t) at (26)
0o T o T
Ly

Ja
o) p T'(t)at=0; (14)

T
1
por definicidniu/:w T £ (%) at = Xﬁ (valor medio) (27)

10 ¥y por lo tanto, i = KX . (28)

Para pover en cortocircuito el shunt o la
registencia S1, si asf conviene, puede cerrarse un inte-
rruptor SW2,

15 Ia presente solicitud que correaponde a la
presentada en Egtados Unidos de Amdrica, con fecha 23 de
Julio de 1971, bajo el mimero 165.462, se acoge & los be-
neficios del Artifculo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial.
20

13.7.72 = 17 =
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REIVINDICACIONES

e e e

Loa puntos de invencidn, propia y
nueve, que se presentan para que sean objeto de es-
ta solicitud de Patente de Invencidn en Espafia, por
VEINTE afios, son log siguientess

l.= TUn dispositivo transductor de
valor eficaz que comprendes un par de terminales
de entrade; un, primer circuito de serie que compren
de unos primeros trayectos de cirguito de .unos dispo
gitivog primero y segunde conectadog a dichos termi-
nales de entrada para su activacidn o excitacidn a
partir de ellog; un segundo circulto en serle que
comprende primeros trayectos de oircuito de unos
dispositivog tercero y cuarto; cada primer trayec-
to de circuito tieme establecida, a au travds,; una
tengidn eldetrica proporcional al logaritmo de la
intensidad de corriente que pasa por dicho primer
trayecto de circuito, siendo esencialmente iddati~
cas la magnitud de la proporeidn y la de la base
del logaritmo de todos los dlspositivos citadoss
medlog de control excitados por la sumae de las mag-
nitudes de dicha tensidn establecida de los citedos

= 18 =
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primeros trayectos de dicho primer circuito en serie,
estando dichos medios de control acoplados a dicho ag
gundo circuito en serie para regular la corriente que
recorre dicho segundo circuito em serie como funcidn
antilogarftmica de la suma de las magnitudes de di-
chag tensiones establecidag de los citados primeros
trayectos de dicho primer circuito en serie; y me-
dlog de derivacidn, asociados a uno de dichos dispo=-
sitivos de dicho segundo circuito en serie; para deag
coplar o derivar, evitando que pase por dicho primer
trayecto, la componente alterna de la corriente que
recorre dicho segundo circuito en serie.

20= El dispositivo de la reivindioca-
oldn 1, en el que dichos dispositivos primero y se-
gundo y tercero son unos dispositivosg que funcionan
como diodosé diche cuarto dispositivo es un triodo
de estado sdélido; y dichos medios de control estdn
conectados & dicho cuarto dispositivo. '

3e= El dispositivo de la reivindica-
cidn 2, en el que la citada suma de las magnitudes de
dichas funciomes logarftmicas es una tensidn eldetri-
oa; y en el que los citados dispositivos de dicho se-
gundo circuito en serie estdn dispuestos de tal modo
que todo paeso de corriente producido por dicha tensidn
circuls por ambos dispomitiveos citados de dicho éegun—

do circultos

19 -
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4.~ E1l dispositivo de la reivindi=-
cacldn 3, en el que todos los dispositivos citados
gon trangistores, y en el que dichos medios de deri
var congisten en un condensador.

5e= El dispositive de la reivindi-
cacidn 4, en el que hay conectada una fuente de poten
cial unidireccional para exeitar dicho segundo circui
t0, y hay conectado un instrumento detector de corrien
‘e continua pera responder al paso de corrlente conti
nua por dicho segundo cirecuito.

6.~ El digpositivo de la reivindica~-
cidn 5, en el que me prevén un rectificador de onda
completa y un transformador, estando dicho transformg
dor counectade:, a los citados terminales de entrada
por medio de dicho rectificador.

To= E1 digpositivo de cualguiera de
lag reivindicaciones 1 a 6 inclusive, en el cual el
transduetor de unz cantidad eldetrica unidireccional
proporeional al valor eficaz de la cantidad pulsato-
ria, previdndose unos medios de control del paso de
ecorriente pars reguler la intensldad de corriente que
pasa por el gegundo circuito en serie, y unos medios
que conectan dlchos medios de control dsl paso de co=-
rriente al primer circuito en serie pars que dste gea

activado por la magnitud de la suma de las primeras
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cantidades de log dispogitivos primero y segundo.
8e= Il digpoaitivo de la reivindi-
cacidn 7, en el que la cantidad pulsatoria es una
cantidad alberna, y el rectificador tiene por efag
to permitir el paso de corrieute por el primer cir
cuito en serie golo en un primer sentido; y en el
que se prevd una fuente de potencial unidireccio-
nal para el paso de corrients por el segundo circul
to eun gerile.
9= Bl dispositivo de la reivindi-

cacidn 8, en ol cual el triodo comprende un trayec
to principal de cirenito que incluye su primer tra-
yecto y un trayecto de circuito de control gque in=
cluye su primer trayecto, el segundo circulto en se
rie incluye el trayecto prinecipal; y los medios de
control del paso de corrients incluyen el trayecto
de controls

10,= El dispogitivo de la reivindi-
cacidn 9, en ol cual ol condensador estd conectado
en paralelo con el trayecto de corriente del terce-
ro o ouarto dispositivo;

1l:~ Un digpositivo trangductor que
comprendes dispositivosg primero, segundo y tercero
conductores de corrisnts,; eada uno de los cuales

tiene un circuito principal, siendo la tensidn
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degarrollada de dicho circuito principal en bornes

de su citado dispositivo esencialmeunte proporcional
al logaritmo de la intenaidad de corriente que reco
rre su cltado cireuito principal; un cuarto disposi-
vo conductor de corriente, regulado, que tiene un
circuito principal y un circuito de control que controla
la magnitud de la corriente que eircula em dicho
circuito principal, en funcidn de la magnitud de una
primera ocantidad eldetrica aplicade a dicho eircui-
to de control; teniendo cada uno de los circuitos cil
tadog de diocho cuarto dispoaitivo una tensidén, desa=~
rrollada a su travds, esencialmente proporcional al lo
garitmo de la corrieunte que circula por €l; medios de
entrada destinados a suminigtrar a dicho primer dispg
gitivo conductor de corriente una cantidad rectifica-
de, de tal modo gue dicho primer dispositivo estd re-
corrido por una corriente unidireccional com arreglo

a la magnitud instantanea de dicha cantidad sinusoidal
medios de entrada destinados a suministrar a dicho se~
gundo dispositive conductor de corriente una cantidad
regtificada, de tal modo gue dicho gegundo diapositi-
vo estd recorrido por une ocorriente con arreglo a la
maguitud instantdnea de la mencionada cantidad aplicg

da al mismo; medios de cireuito conectadog & dichos

dispositlivos primero y seguudo y conectadaal citado

m 22 o=
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circuito de control de dich¢ cuarto dispositive,
teniendo por efecto dichos medios de circuito l-
timamente citados el de exeltar o activar dicho
circulto de control con dicha primera sefial a una
magnitud que es fuucidn de la suma de las magnitu
des de log potenciales que aparecen en bornes de
dichog digpositivos primero y segundo; un circui-
t0 de salida que comprende la conexidn en serie

de dichos circuitos principales de log cltadog dig=
positivos tercero y cuarto; y wmedios para eliminar
la compounente de corriente alterna de la corriente
que eireula en dicho cirouito de salida, separdn—
dola de uno de los ciftados eireuitos principales de
dicho circuito de salida.

12, E1 digpositivo de la reivindi-
cacidn 11, en el que dichos medlios para eliminar el
paso de la compounents de corriente zllerna son un
condensador conectado en paralelo con dicho circui-
to principal primeramente citado,

13.~= El digpositivo de la revindics~—
cidn 12, en el que dichos dispositivos incluyen ca=-
da uno una unidn de semiconductor de tipo PN para dar
dichs tensidn desarrollada en sus bornes.

14, E1 dispogitivo de la reivindi-
cacidn 13, en el que la mencionada unidn PN ds dicho

- 23 -



£

- 20

- 15

20

25

13.7.72

cuarto dispositiveo estd situada en cada uno de gus
eircuitos citados.

15,= El digpositivo de cualguiere
de las reivindicaciones 1l a 14 inclusive, en el que
ecada uno de dichos dispositiveos es un transistor,
cada uno de dichog transistores incluye uns bhase y
un colector y un emigor, beniendo cada uno de di-
chos dispositivos primero y segundo y tercero su
citada base conectada a sus colactores mencionadode

16~ El1 dispositivo de las reivip
dicaciones 13, 14 6 15, en el que todas lag unio-
nes PN citadas dan eseuncialmente el mismo valor
logarftmico respecto a la intensidad de corriente
que pasa por ellag.

17.= El dispositivo de la reivindi-
cacidn 16, en el que se prevé una fuente de poten=
cial unidireccional para dicho circuito de salidaj;
dichos medioa para eliminar el paso de la componen
te de co rriente alterna comprenden ua cireuito de
agrupacidn de re¢gisteunclag y condensadores que com=
prends por lo menos un par de coudensadores y un
par de resistencias, esbande dichas resistencias
conectadas en gerie y entre un eireuito priveipal
geleccionado de dicho circuito de malida y la cita-

da fuente de potencial, estando uno (primero) de di-
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chog condensadores conectado entre un punto comin de
conexidn de las eitadas resistencias y un primer punto
de dicho circuito de salida, y estando uno (segundo) de
dichos condensadores consctado entre el punto comin
de conexidn de las citadas resistenciaa y dicho eir- .-
euito prineipal seleccionado y dlcho primer punto.
18,= E1 dispositivo de la reivindica~
eldn 17; en el que hay un dlspogitivo de carga conec=
tado en dicho circuito de salide en un punto intermef
dio entre dichas resigtenclas y dicha fuente de poten
cial, y en el que unos medios de localizacidn determi
nan gelectivamente la posicidn de dicho primer punto
en dicho eircuito de salida.

' 19,~ E1 dispositivo de la reivindica-
cidn 18, en el que dichos medios de localizacidn, en
un primer estado o condicidn, determinan la posicidn
de dicho primer punto que ha de mer intermedio entre
dichos olrcuitos principales de dicho eircuito de sa-
lida, y en un segundo estado determinan dicho primer
punto entre dlcho circuito de carga y la mencionada
fuenie de potencial,

204~ Un dispositivo transductor que
comprendes un transformador de intensidad détido de
torminales de salida§ un circuito rectificador de

onda completa que tiene terminales de euntrada de corriente
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alterna gocoplados s dichos terminsles de salida del
tranaformador, teniendo el citado ecircuite rectifi-
cador unos terminales de salida de corriente conti-
nuaj un circuito de agrupacidn de componentes que

tlens unos trayectos primero y segundo conectados entre
dichog terminales de gorriente continua; incluyendo
dicho primer trayecto, en serie y por el orden citado
une primere resgistencia, la unidn PN de un primer dispo
gltivo y undreuito que estahlezeca una canitidad loga~
ritmice ¥y que comprende lag unionss PN de unos dlspo-
aitivos segundo y fercere; incluyendo dicho segundo
trayecto, en derie y por el orden citado, unas resis-
tencias segunda y tercera y un primer elemento determi-
nante de tengidn; incluyendo dicho segundo trayecto ade=
ndg de'un segundo elemeuto determinante de tensidn en
ptiralelo con dlicha segunda reslstencia y dicho primer
elemento determinante de tensidng un tercer trayecto
conectado en paralelo con dicho segundo elemento deter
mingnte de tensidn y que incluye en serie y por el ore
den citado un dispositivo de carga, la unidn PN de un
cuarto dispositive y un circuito o agrupacidén estable-
cedor de cantidad antilogaritmica que comprende las
uniones PN de unosg dispositivos quinto y sexto; medios
pare consctar un electrodo de control de dicho primer

dispositivo al punto comin de conexidn entre dichas
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resistenciag gsegundas y tercera; medios para conec-
tar el electrodo de control de dicho cuarto dispo=
gitivo al punto comin de conexidn de dicha tercera
registencis y dicho primer elemento determinante de
tengidn; y medios para conectdr el electrodo ds con
trol de dicho quinto dispositivo al punto comfn de
conexidn de dicho primer dispositivo y dichas unio~
nes PN de dicho segundo dispositivos,

21,~ El dispositivo de la reivindi-
cacidn 20, que incluye un circuito capacitivo conec
tado en paralelo con por 1o menos una de las uniones
PN de dicho tercer trayecto, o de los dispositivos
cuarto y quinto,

22,- El dispositivo de la reivindi
cacidn 21, en el que dicho circuito capacitivo in-
cluye unas resistencias cuarta y quinta y unos con-
densadores primero y segundo, estando dichas resis-
tencias cuarts y quinta conectadas en serie en dicho
tercer trayecto entre dicho dispositivo de carga y las
uniones PN de dicho cuarto dispositivo, estando dicho
primer condensador conectado entre el punto comin de
conexidn de dichas resistencias cuarta y quinta y un
primer punto comin entre la unidn PN de dirho quinto
dispositivo y la unidan PN de dicho sexto dispositivo,

y estando dicho segundo condengador conectado entre
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cims cuarts y quinta y diche primer pumto comdn,

23.= El dispositivo de la reivindi-~
éacidn 22, en el que se prevén medios para desconeg
tar dichos condensadores de dicho primer punto comdn
¥y conectar dichos condensadaresg a un segundo punio
comin entre dicho dispositivo de oarga y dicho se~
gundo elemento detexrminante de tensidn.

24.,= El digpositivo de la reivindi-
cacidn 23, en el que dichoas dispositivos que tienen
las utiones PN son todos transistores, dicho electrg
do de control de los citados dispogitivos primero y
cuarto y quinto gon las bases de dichos dispositivos
regpectivos, estando las bases de dichos dispositivos
gegundo y tercero y sexio conectadas a uno de dichos
colector y emisor de los mismos para hacer que dichos
dispositivos recidn mencionadog funcionen como diodos.

25,= Un dispositivo transductor de
valor eficaz.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que aentecede, representado en los dibujos que se acom-

pafian y para los fines que se han especificado:

2347072
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