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La presente invención se re f ie re  a 

perfeccionam ientos en aparatos para la  medición do 

vibraciones mecánicas en general y en p articu lar 

para medir la s  vibraciones de lo s  cables de la s  l í~  
5. neaa e lé c tr ic a s  aereas.

b a d  o r ig in a l



En t  oda máquina o estructura so producen vibra­
ciones que pueden a fe c ta r  gravemente a su funcionamiento y du­

ració n . La frecuencia de estas  vibraciones suele ser conocida, 

por corresponder a la  de motores a máquinas en funcionamiento 

causantes de la  v ibración . Sin embargo la  amplitud de la  vibra 

ción , que es e l  factor-m ás importante, suelo ser d i f í c i l  de une 

a i r .

 ̂ Los cables tensados y a la  intemporie entran en

vibración  por la  acción del viento y ai la  amplitud do la  v i­

bración  es grande se lleg a  a su rotura por fa t ig a . Puede d is­

minuirse la  amplitud de la  vibración mediante amortiguadores de
; i

diverso3 tip o s , de costo relativam ente elevado. Üi la  v ib ra- ' 

c ió n  es de pequeíla amplitud puedo no ser necoraria la  coloca­

c ió n  do estos amortiguadores. Esto lia ce quo ■ coa sumamente im­

p ortante, desde e l  punto do v is ta  económico, o l poder estudiar 

la s  c a ra c te r ís tic a s  do la s  vibraciones mecánicas en lo s  cubica 

aéreos.

En e l  caso de lo s  cabios de la s  lin c a s  e lé c t r i ­

cas  aéreas, se aílade la  d ificu lta d  de e s ta r  sometidos dichos 

ca b le s-a  a lta  tensión  e lé c tr ic a , por lo  que e l  aparato de me­

dida de la s  vibraciones ha de ser totalm ente autónomo. Los a - 

paratos actualmente ex isten te s  exigen la  renovación frecuente 

de b a te ría s  y c in ta s  reg istrad oras, siendo necesario interrum­

p ir  e l  funcionamiento de la  lín ea  por tiempo más o monos la r ­

go, medida ésta  costosa y muchas veces im posible. En general 

es to s  aparatos efectúan un estudio completo de la  oscilación  

d el cable , pero tien en  o l inconveniente de su comple;j.idnd y 

elevado precio , lo  que le s  hoce prohibitivos cuando ;;e desean 

estu d iar muchos puntos simultáneamente.

E l objeto de la  presento invención mi oonuogi-ir



o

un aparato para e l  f in  indicado, de constitución  :¡onciliu qu. 

no n ecesite  entrotenif.dui rfco n i renovación do b a tc r ia s  o oint¿

reg istrad o ras, y pon,lita además efectu ar la  lectura  ue avio da­

to s  a d is ta n c ia , s in  e x ig ir  interrupciones dol serv icio  do .1 u I 

l ín e a , salvo para su instalación * .

Otro objeto de la, invención os conseguir un ¡vp.; 

ru to  muy económico, que permita su in sta lació n  simultánea en j 

muchos puntos de una lin o s para podor hacer mcdiides oompur't: ■! 

v as. Es también un objeto de la  invención conseguir un apara-; 

to  de gran sim plicidad, tanto en su constitución  como en su ! 

funcionamiento, que permita lle v a r  a cabo su in sta lac ió n  v lee>- _p
tu ra  de datos mediante personal no especializado, ¡

i
E l aparato objeto de la  presonto invención esta j 

concebido'para medir la  amplitud-media de una vibración duran 

t e  un tiempo tan largo como se desee, mediante lectu ras n dio 

to n cia  de un indicador númoricoo

De acuerdo con lo s  perfeccionamientos de la 'in - l  

vención, se disponen, montados oobre una base común, un p ri­

mor y segundo elomonto móvil independientes, on contacto en- j 
t r o  s í  por apoyo mutuo, de loa cuales e l  primer elemento ó- i

v i l  vu montado sobre la  base citada mediante una suspensión 

e lá s t ic a  que le  permite un movimiento re c t ilín e o  on dos sen­

tid o s  opuestos,, mientras que e l  ¡segundo elemento móvil va.1 "lOU

tado en la  baa¿¡ mediante un soporte con facultad do desplaza­

miento o g iro ,i Incidiendo o l primer elemento sobro e l  segundo!
. - ; ! 

de modo que a l  moverse dicho primer elemento en un sentido ■
¡ ■. ; 

a rra s tre  a l segundo elemento citad o, mientras que a l moverse j

en sentido contrario resbalo y d eslice  sobre e l  reforido t.e- ¡ 

fíundo elemento móvil. De estos dos elementos, e l  primero de I 

e l lo s  se conecta a l aparato cuyas vibraciones so do sean raed:! r J
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m ientras que a l  segundo elementa se conecta un cout"dor o medí : 

uor de la c  cu rn ct'-r is tica s  dol movimiento.

n’n general, e l  aparato comprendo una superficie- 

an tid eslizan te  movible, que corresponde a l segundo elemento i.¡6 

v i l  citad o, sobre la  que apoya otra-pequeña-superficie anticU.s 

1 izan te , que correspondo a l primer elemento móvil cuyo soporte 

o brazo í'orma un ángulo agudo con la  primera su p e rfic ie , de mu 

do qqe e jerza  una lig e ra  presión contra la  misma,

Usté brazo, so le  dota, en su arranque, do un vas 

tago o elemento a l  que se conecta e l  aparato cuyas vibraciones 

se desean medir, de modo que lo s  desplazamientos del brazo co­

rrespondan a la  amplitud de la3  vibraciones.

U1 movimiento del primer elemento en e l  sentido 

d el ángulo agudo produce una fuorza do 'compresión entre la s  

doo su p e rfic ie s 'a n tid e s liz a n te s , primer y segundo elementos, 

tan to  mayor cuanto mayor sea la  re s is te n c ia  opuesta a l movimíoa 

to  por la  su p erficie  an tid eslizan te del segundo elemento móvil 

aumentado proporcionalmcnte e l  rozamiento entre la s  mismas.

U1 movimiento en sentido contrario  a l ángulo svíii 

db disminuye la  fuerza de compresión entre l a 3 su p erficie ;; an­

t id e s liz a n te s  o elementos móviles, disminuyendo e l  rozamiento 

entre la s  mismas, hasta lle g a r  a l deslizam iento.

E l  primer elemento móvil es a s í arrastrado por ol 

movimiento del brazo e lá s tic o  impulsor, cuando e l movimiento 

os en e l  sentido del ángulo agudo, sin  ser arrastrada, d e s li­

zando cuando e l  movimiento es en sentido con trario .
i

E l movimiento del segundo elemento móvil sorá lai
suma do loa diversos movimientos jen sentido dol ángulo agudo 

dol brazo .e lá s tic o  y su soporto, cea cualquiera su amplitud y 

frecu en cia . • I
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1-ara mayor ciará da i en adelante deuo.-.j ju ■¡•■o:; a ’■■}

te  proceso " re c tif ic a c ió n  de un! movimiento a lt¡ rnalsivo". *»

mismo denominaremos a la  ¡urna uu loa d iferentes m i, i¡ ale.

un sentido do un movimiento a ltern ativ o  "recorrido do un m.n 

mioato a lte rn a tiv o ". • ¡
I

l'ura ev ita r  un u o a Ib 'lo movimiento ou ¡.¡eutido eon-l' i
t r a r io  a l  anteriormente indicado, no coloca cobro la  bañe uoi ¡ 

aparato otro brazo e lá s tic o  do c a ra c te r ís tic a s  ai.nilarorj n.l raí 

to a  citad o , poro su jeto  a mi puado f i j o  do dicha bu; o y ib is-

puesto do modo que ce oponga a l ;movimiento do'l uyruuuo e je  ;>■

to  móvil en e l aentido no uesoado, ou decir on se nido coutvu-j
i

r io  a l que ae muevo por efecto  dol primor elemento móvil. A --a 

to  segundo brazo le  denominaremos brazo do retención. j

S I  brazo que constituyo e l  primer olomento móvil j 

puedo ir'dotado on uu orí; romo lib ro  do una zapata do ki-o,yo :m j 

bro ol d isco, de su p erficie  aut ido a lisan te  ’ roa poeto u la  cnu-i. j 

uo apoyo uobru dicho disco. ' j

También esto brazo puedo niv-so'ofcsr on m  extremo i- - II
lib re  de arioyo oobro ol disco una terminación én forma do sui~j

|
t a ,  estando ©atoncoo la  superficie de apoyo dol. disco coutitirij

. ¡

da de un m aterial blando o rugoso, que poimita la  inorastueió, 

p a rc ia l do dicliu punta. •

•¿©diante lo s  perfeccionamientos objetos do la  

presente invención, la  medida do una vibración so reduce u .m.-

d ir  o l movimiento ¿Longitudinal de una supo r í le  io í
1 .iil ' ! ¡

ui- otroa su p orfie io .es so lid aria  a un ojo do pprt»: 
i . ¡i j 1

y o l movimiento s© íaplica on dirección perpendicular a l rauta :

formado entro Ol d'jo y o l punto ¡de ap licación , o l inovimicin-o j
t " í ;

sox'á c ircu la r . i :
■i | i

Conocida la  d istancia  dol ojo a l  punto ou que • -f
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tU0 61 moviaieato » » « m rtiT o  (11), e l  mbnoro .le ruvolfelonce j
(lí) Mediante un contador, e l  tiempo que ha actuado oj aovialuij

to  a ltern ativ o  o vibración (T ) y la  frecuencia do oí te  moví- "

miento (F ) , l a  amplitud media "pico a pico" aeró:

Amplitud media -  _ ’J7T
'i1 F i1 p

F1 vabrouyfcro proporciona e l  J  to  i: (número .ío 

rovoluclonoo en o l tiempo mediante la  lectu ra  re u;J i ,npi,.. 
üor .numérico. * ¡

mi aparato que nao ocupa puede tímame también

®* * * * * *  * * * * * *  l ’or oJeLuilo, hocicudo vibrar o l a- '
paralo couplcio y uujetuudo a l vóutoso do modo una ua a  mor 

to  adecuada o auapondiendo o l aparato dol v& V,Ko, Paciendo *  

au Moa do m n  inorto ,,uo puedo vvrluruo iiodjaiita luinrad,,. í 

i’odas la  a c a r a c te r ís t ic a s  antea expuestau, aoí 

como la  co n stitu ció n -del aparato, no comprenderá man fnoilmou 

te  con la  oim iento  doacripción hecha con referen cia  a loa di 

bujoe adjuntos, en loo que oe muestra una forma de roaliMtoión 

dada a t í tu lo  de ejemplo no lim ita tiv o , y en loo que:

La figura 1 oc un aloado la te ra l'q u e  ..íue. tra en 

íonna eaquoiaática o l princip io  de funcionamiento del aparato.

La íitfura i1 oo ton alando In tera i de un a iara to  
con stitu id o  de acuerdo con la  invención.

La lis u ra  3 uu una v is ta  011 plunta de diodo ara
ra to .

La lis u r a  4 os una sección por la  lín ea  IV-iV 
do la  figura 3, ¡?

üorno'puede verse en la  f i s u r a ^ ;  o l apar.!l;o ^
prende üoü elementos móviles 1 v o nnn . ,■ UVJ"U- ,J a y que presentan ontre oí .cu
p o rfió le s  an tid eslizan te o.

; ! ■ 1
L1 primer elemento móvil 1 va unido mediente un !
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a oporto e lá s tic o  3 a un, vácitago 4 a l que ce aplican Icio vibra ¡ 

Cienos que 30 desean medir, vastago que so uwevo : -olauonto on ¡ 

e l  sentido indicado por las  flechas 5» De esta Torna, el o le - ¡ 

rncuto móvil 1 puede moverse ,en una dirección según dos ■■eiui- 

uos opuestos arrastrando al elemento móvil •- un un sentido, 

debido a l ángulo formado por ol soporto .3 portador «‘5 ,1,<;r-° 

elemento 1 con e l elomouto móvil 2, Además, so dispone mi. In 

30 do rctonción 6 f i jo  quo incido sobro ol olomento móvil 2 d‘ 

modo que permito su movimiento en un solo sentido.

Pe esta  forma, e l  elemento 2 avanzará en un so lí

sentid o, arrastrado por o l elemento 1.
ián la  rea lizació n  ¡práctica nost ruda en la  íig u - 

ra  2, 3 y 4, o l primor elemento ¡móvil 1 consiste on una soru- 

ta  an tid eslizan te unida mediante e l  soporte elástj.co  j  a l vas 

•bago 4 que so conecta por su extremo superior a i cabio cuyas

vibraciones so desean medir.
KL segundo elemento móvil 2 consisto on un d is­

co , do coras también an tid eslizan tes respecto a la  zapata 1,

cuyo ojo 7 va montado sobro la  baso 8.
Jtl vastago 4 va montado también sobro J.n bu-'St

tac diento ia s  guias c lá s t ic a s  9«; j'
¡J1 soporto e lá e t ic i  3 dol elomouto móvil 1 ^o.l-

ma un ángulo agudo con o l disco 2, do modo nue a l desplazar; ,• 

o l  vastago 4 on un sentido, aumento la  compresión ouuru la  s.n 

pata 1 y e l  disco 2, arrastrando a este segundo, mientras que 

en sentido contrario  disminuya la  presión e jercid a  por .La za­

pata 1 sobre dicho disco.
3obre e l  soporto 8 se monta una su p erficie an­

tid e s liz a n te  respecto a la  dol disco 2, formando e l so,«orín- 

e lá s t ic o  10 un ángulo agudo con o l disco 2 do modo que sirva30
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como.elemento de retención de dicho disco para impedir su mo­

vimiento en sentido contrario  a l  deseado, es d ecir en sentido ; 

contrario  a l  eme tiende a moverle la zapata 1 por efecto  de ■ 

la s  vibraciones comunicadas por e l  vástalo  4 . i

* • e<1Q 7 <lel disco 2 se conecta un conta- ¡

dor de revoluciones 12, que ,cs e l que medirá e l recorrido de l-i 

vibración durante un tiempo tan lardeo como se desee, mediante 

simples lectu ras a d istancia mediante e l indicador nómecico 

de que dispondrá t a l  contador. •;

Gomo puede comprenderse, pueden introducir 

se modificaciones de d e ta lle  sin s a lir s e  del princip io  de la j 

invención, ya que en los dibujos antes referid o s se ha mostré- ! 

do en su mayor simplicidad una forma de re a liz a c ió n . i

A si, por ejemplo, e l disco 2 puede s u s t i-  ! 

tu irse  por un c ilin d ro , apoyando entonces la zapata 1 sobre la 
su p erficie  c i l in d r ic a . ■

El aparato d escrito  puede suspenderse do 

los cables mediante una abrazadera o elemento adecuado que se 

f i ja  a l  extremo superior roscado del brazo 4,

-  N O T A  -  .

D escrita suficientm ente la naturaleza del 

invento, a s i  como la manera de re a liz a rse  en la p rá c tica , debe 

hacerse constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas 

son susceptib les de modificaciones de d e ta lle  en cuanto no a i -  

iteren su princip io  fundamental, siendo lo que constituye la eseín 

cia del referid o  invento y por lo que se .s o lic ita  una Patente i 

de Invención por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS ENj 

APARATOS PAPA LA MEDICION Di; VIBRACIONES MECANICAS, c a r a c te r i-  ¡ 
zandose por lo sig u ien te : j

s
1 .— Perfeccionamientos en ap'-.ratos para ,l.j!
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medición de vibraciones mecánicas, caracterizados porque se «ti .■ ■ 

ponen montados sobre una base común, un primer y un secundo 

elemento móviles independientes, en contacto entre sí. por s¡>. 

yo mutilo, de los cuales e l primer elemento móvil va montado 

sobre la base citada mediante un3 suspensión elástica  que le 

permite un movimiento rectilín eo  en dos sentidos opuestos, mi"■ 

tras que el secundo elemento móvil va montado on 1.a base i;i¡\í -i 

te un soporte con facultad de desplazamiento en incidiendo el 

primer elemento sobre el secundo de modo oue a l moverse dicho 

primer elemento en un sentido, a rra stre  a l  secundo elemento 

citad o, mientras que a l moverse en sentido co n trjr 'o  reaba le 

o deslice sobre e l referido segundo elemento móvil, oonectár.- , 

dose el primer elemento al aparato cuyas vibraciones se,desean' > 

medir, mientrae oue a l segundo elemento se conecta un contador ’
i

o medidor de las vibraciones. i

2 . -  l'erfeccionamientos según la reiv in d i-i ; 

cación 1, caracterizados porque el segundo elemento móvil co n -: 

sis te  e!n un disco g ir -to r io , montado sobre el correspondí en! e í 

e.-je, cuyo disco presenta una superficie la te ra l' ant-idealizan- ■ 

te respecto a l  primer elemento, por lo menos por la caro ou-' 1 i
; ¡ i í

incide dicho primer elemento y según su ángulo de incid ene i.. , ’ j

estando conectado al referido e,je ol contador o dispositivo i i 1 ,j

dicador de las vibraciones, J ■

5 . -  l'erfeccionamientos según la rnivindi- i I
¡ 1

cación .L, caracterizados porque ,1  primor elemento consulto en I
i t

un brazo qu-~ incide sobre una de1 las caras la terales  del disco i '
: ! i

on sentido tangencial .al movimiento del disco y forma un ún~ ! ■

guio mayor de 902 con el sentido dpÜicha tangencial en el pnn- ' 

to de incidencia. i '

l'erfeccionamientos según la roivindi- .
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cación 3, caracterizado porque se.dota a l  brezo, en su arran­

que, de un vástagoío elemento a l que se conecta el aparato cu­

yas vibraciones; sej desean medir,' de modo que los desplazamien—;
1 j! :

tos del brazo odrréspondan a la amplitud de las vibraciones.1 "¡ i
‘ 5 . -  Perfeccionamientos según la rei.vin-

dicaciéh 3 , caracterizados porque se dota a l brazo en su exfcre1
I

mo libre de una zapara de apoyo sobre el disco, do superficie ¡ 

antideslizante respecto a la cv.ra de apouo sobre dicho disco. ;

6 .  -  Perfeccionamientos según la roivindi-' 

cación 3 , caracterizados porque el brazo presenta su extremo j 

libre dte ap.oyo sobre el disco rematado en forma de, a l monos ¡ 

una punta, estando la superficie de apoyo del disco constituí di 

de un material blando o rugoso, que permita la incrustación It
parcial de dicha punta. j

i
7 .  -  Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 2 , caracterizados porque en.la base del conjunto se 

dispone un segundo brazo f ijo  de retención que incide on el 

disco de modo que irauide su giro en sontido contrario ni do no. 

cionamiftnto por el primer elemento móvil.

8 .  -  lerfeccionamientos en aparatos para 

la medición de vibraciones mecánicas, ta l  .y como quodn suatan- 

cialmente descrito en lo presente Memoria e ilustrado en los 

dibujos adjuntos.

lista Memoria consta de diez hojas e scri­

tas a máquina por una sola cara.

Madrid Q\C.
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FIG.2

ESCALA VARIABLE.
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