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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para Espafia,
sug territorios y plazas de soberania, a

favor de:
CONTINENTAL OIL COMPANY

entidad norteamericana, domiciliada en
1000 South Pine Street, Ponca City,
Oklshoma, U.S.A., relativa a:

"APARATO GENERADOR DE ENERGIA SISMICA"

momo=oOmIRoOIno==

Inventor: Dale Everett Miller

Prioridad: Solicitud de patente en U.S.A.
n? 174.343 de fecha 24 agosto
1971.
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SECCION TECNICA |
CLASIFCACION 1, P. C,

CLASE ———

IURCLASE

MEMORIA DESCRIPTIVA

Antecedentes de la invencidn

1. Ambito de la invengion

Esta invencion se refiere en general a generado=
res de energia sismica y de modo mds particular, pero no li-~
mitativamente, & un generador de energia s{smica perfeccio=-
nado para acoplar una fuerza a una superficie terresire por

medio e un cOLchOn A0 8ire. = = = = = = = = = = = = = = = =

2. Breve descripeidn de la técnica anterior

En el pasado han existido varios dispositivos cons-
trufdos pars producir una entrada de energf{a vibratoria a la
tierra, denominados cominmente “vibradoresf, que se han em=
pleado para la prospeccion sismica, siendo descritos el meto-
do y apsrato en la patente norteamericana n® 2.668.128 otor-
gada a Doty st al. Algunos vibradores han sido construidos
para generar ondas gismicas dentro de un medio acuoso tales
como el descrito en la patente norteamericana ne 3.482.648
otorgada a G.L. Brown et al., por ejemplo; ¥y taﬁbién 8e han
construf{do vibradores para utilizarlos en un tipo de terreno
cenagoso o de marismas, tal como se describe en la patente

norteamericana n® 3.365.019 otorgada a M.G. Bays, por ejem-

~
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plo. (Las patentes de Doty, Brown y Bays han sido cedidas al
propistario de‘la presénte invencion). Recientemente se ha
sugerido un disefio de vibrador sismico caracterizado porque
se suministraba aire a una cémara de sobrepresion de un vehi=
culo de colchon de aire, a través de un aparato modulador del
aire, estando construfdos 1la camara de sobrepresidén y el ape-
rato modulador de aire para crear unz onda de presion modula-

da que se aplicaba a la superficle terresgtrg: = = = = = = =

Resumen de la invencidn

La presente invencion proporciona un aparato gene-

rador de ehergia sismica que tiene una fuente_de aire para
suministrar aire comprimido, de maners generzl, entre una
place de base y una superficie terrestire, y un aparato de
desplazamiento pare mover la placa de base en una direceion
vertical para generar una fuerza y transmitirles a la super~
ficie terrestre a traves del colchdén de aire entre la place

de bagse y la superflcle terrestre. = = = « = w = w w e «w w =

Un objetivo de la invencion es proporcionar un apa-
rato generador de energia sfamica particularmente util en
una superficie terrestre blanda o irregular, que Sea econd=

mico de construceidn ¥y de funclonamiontoe = = = = = = w = =

Otro objetivo de la invencidn es proporcionar un

aparato mis eficiente y econdmico para acoplar una fuerza a

una superficlie terrestre a través de un colchon de aire. - -
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Otros objetivos y ventajas resultarsn patentes s
los expertos en la técnica, a partir de la siguiente descrip-
cidn detallada cuando ss lea conjuntamente con logs planos
anexos que ilustran las diferentes realizaciones de 1la inven-

’
Oion. - g Gn am e s e W An W W on av e - b Sl i S B M R W ew e

Breve descripcion de los planos

La Pig. 1 es una vista en alzado lateral de un apa-

rato generador de energfa s{smica. = = = = =« =« e m o o 0 o o

La Fig. 2 es una vista en planta desde la parte in-

ferior que—ilﬁstra la base y el £21dén del aparato de la Fig.

1.-.----------—--u----‘---------

La Fig. 3 o3 una vista en perspectiva que ilustra
ol aparato de la Fig. 1 soportado por un vehiculo de soporte,

de cOLohOn 4@ 8iTe. = = = = = = = = = = -——-—— .. - - -

Deseripeidn de la realizacidn preferida

Con referencia & los planos en general, y a las
Pigs. 1y 2.en particular, se ilustra en ellos un apsrato 10
generador de snergia gismicea, que estd construido para gens—
rar fuerzas sismicas y para transmitirlas y acoplarlas a una
superficie terrestre 12, y que incluye en general: una base
14, que tiene una cara superior 16, una cara inferior 18 y
una periferia exterior 20; un falddn 22 que estd acoplado al=

rededor de una parte de la cara inferior 18 de la base 14 pa-
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ra formar con la base 14 y la supsrficie terrestre 123ubya-
cente ung camara 24 de sobrepreaién; un conjunto 26 de des~
plazamiento, que tiene una parte acoplada a la base 14; y un
conjunto 28 de fuente de aire que estd conectado al aparato
10 para suministrar aire comprimido en general entre la base
14 y la superficie terrestre 12 0o, en otras palabras, en ge-~
neral en el interior de la cémara 24 de sobrepresién para for
mar un colehdn 30 de aire. En general, la base 14 sostenida

a clerta distancia 32 por encime de la superficie terrestre
12 a traves del colchdn 30 de aire, y es desplazada en una
direceion substancialmente vertical por el conjunto 26 de des
plazamiento de modo tal que la base 14 actua encima del col-
chdn 30 de aire pare generar una fuerza que es transmitida a
la superficie terrestre 12, siendo acoplada la fuerza a la
superficle terrestre 12 por medio del colchon 30 de aire. Si
bien el aparato 10 estd construido para proporciomar una fuen-
te generadora de energia sismica que puede ser utilizada de
modo eficlente y efectivo en tipos de terrencs cenagosos, fan-
gog08, rocosos, pantanosos y de marismasg, el aparato 10 tam-
bién proporcions una fuente de energia sismica que puede ser
utilizada de modo efectivo y eficlente en otros tipos de te-
rreno, siendo empleado el termino "superficie terrestre", an-
teriormente y en lo que sigue, paré designar en general la

superficie de cualquiera de dichos terrenos. = = = = = = = -

Ia base 14 esté construida, en una forma preferida,
con un material relativamente rigido, ligero de peso, para

reducir substancialmente el grado de flexion del mismo y dar
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el méximo Optimo de desplazamiento vertical del mismo como
resultado de que sa le aplique una fuerzs determineda a tra-
ves del conjunto 26 de desplazamiento durante el funciona-
miento del aparato 10. El conjunto 28 de fuente de aire in-
cluye una fuente 34 de aire construfda para suministrar ai-
re & un predeterminado nivel de presidn y con un predetermi-
nado caudal para formar el requerido colchdn 30 de aire a
fin de soportar la base 14 encime de la superflcle terrestre
12 a una distancia 32. Le fuente 34 de aire ests conectads a
la base 14 & traves de un par de conducciones flexibles 36,
estando conectada cada conduccion 36 alrededor de una aber-
tura 38 de paso de aire practicada = través de la base 14,

vy la fuente 34 de aire, mids particularmente, suministra aire
conprimido entre la base 14 y le superficlie terrestire 12 a

través de las conducciones 36 y las aberturas 38, = = = = -

En una forma, el nivel de presidn y el caudal del
aire que es suministrado a travées de cada una de 1as conduc~
clones 36 son controlados por separaedo y, en otra forma, ca-
da una de las conducciones 36 es uns extension de una conduc-
clon principal que recibse suministro de la fuente comin 34
de aire. E1 numero exacto de aberturas 38 y de conducciones
36 de interconsxidn y la disposicidn espacial de las mismas
en la base 14 puede variarse para aplicaclones particulares,
viniendo determinados los detalles de cada diseflo particular

para distribuir de modo uniforme el aire comprimido que for-

maelCOlChén3odeaireo""“"--ﬂ-—-—nn_n-———
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El conjunto 26 de desplagamiento incluye un vibra-~
dor 40 acoplado a la cara superior 16 de la base 14, un su=
ministro de energfa vibratoria 42 y un cable 44 de interco-
nexién, siendo el cable 44, mds particularmente, una conexidn
de tipo manguera en aquellos casos en que el vibrador 30 es
del tipo hidrdulico. EL vibrador 40 estd acoplado operativa-
mente a la base 14 con objeto de impartir un desplazamiento
voertical a la misma, cuando se halla en posicidn de funcio=
namiento. En una forma, el vibrador 40 y el suministro 42 de
energie vibratoria estdn construidos para impartir unrtipo
de fuerza(momanténea, de lmpacto, pera desplazar verticalmen=-
te larbase 14 en una distancia predeterminada y, en otra for
ma, pars impartir un tipo de fuerza oscilante para desplazar
verticalmente la base 14 en una distancia predetermimada a
predeterminados intervalos de tiempo, por ejemplo. El vibra=
dor 40 puede ser cualquiera de los tipos conocidos de trang-
ductores de energia sismica, es decir, hidrdulico, neumiti-
co, electromecédnico, electromagnetico, mecanico, por ejem-
plo, siendo la consideracion basica que el vibrador 40 im=
parta un movimiento vertical a la base 14 de un modo contro-
lado por el suministro 42 de energla vibratoria cuando es ag

Bn una forma preferida, el falddn 22 se extisnde
en una distancia hacia abajo desde 1la base 14 hecia la super-
ficie terrestre 12 y esta construido de un material relati-

vamente flexible, de modo que el faldon 22 no esta en contac-
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to destructivo con partes de la superficie terrestre 12 du~-
rante el funcionamiento del aparato 10. El faldon 22 reducse
las fugas de aire de la cémara 24 de sobrepresidn ¥y por ello
ayuda a mantener el colchon 30 de alre; aunque, en otra for-
ma, el falddn 22 puede ser eliminado y el conjunto 28 de

fuente ds aire puede dimensionarse para proporcionar un cau-
dal adicional suficientes de aire comprimido a fin de compen=

sar cualquier aumento en las fuges de sire, = = = = = - = -

Durante el funcionamisnto del aparato 10 generador
de energia slsmica, el aire comprimido es inyectado dentro
de la camara 24 de sobrepresidn desde la fuente 34 de aire,
a un nivel de prewion suficiente y con un ceudal suficiente
para formar un colchdén 30 de aire que soporta la base 14 y
el aparato situado sobre laz misna a una distancia 32 encima
de la superficie terrestre 12, y para compensar las fugas de
aire en generel a través de un paso 46 de aire entre el fal-
ddn 22 y la superficie terrestre 12. ILa cantidad de energia
sismica generada por el aparato 10 estd en relecidn con el
cambio fraecional del volumen de aire y el cambio de nivel
de presion resultante del aire qus forma el colchdn 30 de ai-
re cuando la base 14 es desplazads en una distancia vertical
dada por medio del conjunto 26 de desplazamiento. También hay
que hacer notar que, cuando la distancla 32 sea aumentads o,
en otras palabras, cuando se aumente el espesor del colchdn
30 de aire, se requeriré un mayor desplazemiento vertical de
le base 14 para generar un cembio dado de nivel de presidn y

transmitir une fuerza s{smica dada a ls superficle terrestre
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12+ Asimismo, d2do que la fuerza sismica que ha de aplicarse
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a la”superficie terrestre 12 esté relacionada con el produc—
to del cambio de nivel de presidn del colchén 30 de sire y
el drea del colchon 30 de aire, el drea del colehdn 30 de
aire y por lo tanto el drea de la bese 14 deben aumentarse
proporcionalmente para aplicar uns fuerza sismica meyor, pre-
sumiendo un cambio de nivel de presion constante del colchénr
30 de airs. Las relaciones generales anteriores, junto con
otras consideraciones de disefio, tales como costo, facilidad
de construccion y montaje de otro equipo, determinen en ge-
neral el tamafio, la forma y el material de comstruccidn par~
ticulares de la tese 14. No obstante, en una forme preferi-
de, el érea de la parte de la base 14 que forma el colchdén
30 de aire es suficlentesmente grande para soportar el peso
estitico del aparato 10 con un nivel de presidn estatica da-

do el c0lchon 30 A QiTE: = = = = = = = =@ = - = == - - - -

En una forma, la fuente 34 de sire y la fuente 42
de energla vibratoria pueden estar soportades sobre laz base
14 y, en otra forma, la fuente 34 de asire y la fuente 42 de
energia vibratoria estén soportadas sobre un vehficulo de so-
porte lndependiente, que también proporciona la energia mo=-
triz primeria pera la traccidn y el posicionado de uno o mis
aparatos 10. En esta forma de la invencidn ultimamente menw
cionada, el disefio del aparato 10 no ha de quedar supeditado
a8l soporte del peso adicionsl de la fuente 34 de aire y de
la fuente 42 de energ{e vibratoria. Una realizacidn de dicho
vehiculo de soporte se llustre en esqueme en la Fig. 3 y se

designs con el numero de referencia 50, = = = = = =~ = = = -
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El vehiculo 50 de soporte es un tipo de vehiculo
de colchén de aire e incluye: un suministro principel 52 de
gire, que es tipicemente un compresor de aire o ventilador,
para suministrar eire comprimido dentro de una chmara de so-
brepresién (no ilustrada) formada por una base 54 y un fal-
dén circundante 56, sosteniendo el mire comprimido del inte-
rior de la cémare de sobrepresiédn al vehiculo 50 de soporte
en general sobre un colchén de aire. Un par de sparatos 10a
¥ 10b, generadores de energis sismica, estén soportados so-
bre el vehiculo 50 de soporte a ftravés de un conjunto 58 y
60, respectivemente, de pluma, estando cade conjunto 58 y 60
de pluma soportado de meners mévil sobre el vehiculo 50 de
soporte y extendiéndose en genersl sobre un costade del ve-
hiculo 50 de soporte. Més particularmente, cada gparato 10a
vy 10b esté soportado en el extremo de un cable 62 de uno de
los conjuntos 58 y 60 de pluma, estando construidoe los con-
juntos 58 y 60 de pluma para desplazar y situar cads uno de
los aparatos 10a y 10b en posiciones predeterminadas en gene-

ral sobre la superficie terrestres = = = - « = = - =« - - - -

Los gparstos 10a y 10b estén construlidos substan~
ciglmente del mismo modo que el aparato 10 descrito antes
con detalle, utilizéndose las designaciones 10a y 10b con fi-

nes de claridafe = = = = = = = = ¢ w = = " - " - - " - - - -

En este reslizacién, ol suministro principal 52 de
gire proporciona también el sire comprimido pare la fuente
34g de sire del gparato 10, y los suministros de aire y la

fuente 42a de energls vibratorie estén dispuestos y soporte~
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dos sobre el vehficulo 50 de soporte. Aunque se ha ilugtrasdo
que el vehiculo 50 de soporte soports dos de los sparatos 10
(102 y 10b), en una splicacién particular, un vehiculo de so-
porte puedé soportar un mimero magyor ¢ menor de aparstos 10,

ilugtréndose los dog anteriores sélo con fines descriptivos.-

El gparato generador de energia sfsmica, descrito
con detalle en lo que precede, proporciona asf{ unos medios
econémicos y eficientes para producir energifa sismica y aco-
plar dicha energis o la tierra s través de un colchén de ai-
re que es Wtil sobre précticamente cuslesquiera tipos de te-
rrenos, es decir superficie de tierrs blanda, o de hormigén,
¢ superficie terrestre de tipo duro y compacto. Lea energis
sismica producida por medio del aparato puede ser del tipo
de impecto o del tipo de oscilacidn, segin lo que se desee

en cada gplicacién particulare — -~ - = = = = « - - -~ - . -

Pueden introducirse cambios en la construceidén y
funcionamiento de los distintos componentes o elementos des-
critos en la presente sin gpartarse del espiritu y alcance
de la invenclén segin se define en las siguientes reivindi-

caciongs, = = = = = = = = = - = e e e e e - e -
N o T A

Se declaren de novedad y propieded pare IEspefia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: = « « « -

REIVINDICACIONES

1.~ Aparato generador de energla siemica, pare trang
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nitir una fuerza a uns superficie terrestre, caracterizado

porque comprende:

medios de base;
medios de fuente de aire que suministren esire com-
5. primido en genersl entre los medios de base ¥
la superficie terrestre; ¥y
medios de desplazemiento acoplados a los medios de
bage para mover los medics de base en una di-
receién substancialmente verticel pars trans-
10 nitir una fuerze a la superficie terrestre
por medio del aire de entre los medlos de ba~

se ¥y la superficie terrestre. « = = = = = = =

2.~ Aparato segin la reivindicacién 1, carascteri-
zado porque los medios de base tienen una cara superior, una

15, care inferior y una periferia exterior; y porgue incluye ade-
nés:

unos medios de f£aldén acoplados a le cara inferior
de los medios de base y que se extienden en
una distancis hacia ebajo desde le misma, ro-
20. deando los medios de falddén une parte de la
cara inferior de los medios de base y formen-
do con ella una cémare de sobrepresién, redu-
ciendo los medios de faldén las fugas del ai~

ro comprimido, - = = = - = = = = - - - - - o=

o5 3.~ Aparsto segin la reivindicaelién 2, caracteriza-
do porque los medios de faldén estén construidos de un mete-

rial relativemente flexible., = « = = = = = = - = - - - - -
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4.~ Aparato segin la reivindicaeién 1, carscteri-

zado porque los mediosg de base son de forma substancialmen~

tecircula’r. —————— - A e e o e e e e e - e e g e e e

5.- Aparato segin la reivindicseidén 1, caracteri-
zedo porque los medios de base estén construidos para redu-
c¢ir substancialmente la flexién de los mismos durante el des-

plazaniento de 1los medios de HaA8E. = = = = & = = = = = = = =

6.~ Aparsbo segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque los medios de desplazemiento incluyen adembs:

un vibrador acoplado a los medios de base pars im-
partir un desplazamiento vertical a los mis-

mos en una posicién de funcionamiento de los
nismos; ¥

nedios de fuente de energia vibratoria ascoplados
gl vibrador pars sccionar el vibrador en una

posicidn del MisMOe = = = = = - 0 - - = - - -

T.- Apareto segin la reivindicacién 1, cerscteri-
zado porque los medios de desplazaniento impariten una fuerzae
de tipo momenténeo y de impacto que desplazae verticalmente

los medics de hase en ung distancia predeterminada. - -~ ~ -

8.~ Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque los medios de desplezamiento imparten una fuerzs
de tipo oscilante que desplaze verticelmente losg medios de
base en una distancia predeterminadae o intervelos de tiempo

predeteminados. —————— P Em e R EE em M W em s W A M e e

9.~ Aparato segin ls reivindicacién 1, cerscteri-
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zado porque los medios de fuente de aire suministran aire

comprimido a un caudal predeterminado y a ua nivel de pre-
sién predeterminado para proporcionar un colchdén de sire pa-
ra soportar los medios de base a une distancia predeterming-

da en genersl por encima de la superficie terrestre, - - - .

10.~ Aparato segin la reivindicacién 1, caracte-
rizedo porque los medios de base incluyen unos medios de
gberturea de paso de gire; y porque los medios de fuente de
gire estén conectados a los medios de base mediante unos me-
8ios de conduccién flexible, suministrando los medios de
fuente de aire el sire comprimido entre los medios de bage
v la superficie terrestre a través de los medios de conduc-

cibén flexible y los medios de gbertura de paso de aire. = -

11.- Aparasto segin la reivindicecién 1, caracte-

rizado porque incluye ademés:

medios de soporte pars soportar los medios de base
en posiciones predeterminadas, que comprenden:

medios de vehiculo de soporte que tienen una parte
de los mismos formando une cinare de sobrepre-
giéng

medios principsales de suministro de aire para suni-
nigtrer eire comprimido en general dentro de
le cimara de sobrepresién de los medios de ve-
hiculo de soporte; ¥y

medios de pluma scoplados & los medios de vehiculo
de soporte y a los medios de base para mover

y situar los medios de base en posiciones pre-
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determingdes sobre la superficie terrestre. — « - ~ = - —— -

12. - Aparato segin la reivindicacién 11, caracte-
rizado porque ung parte de los medios de desplazamiento y
una parte de los medios de fuente de aire estén anbas sopor-

tadas sobre los medios de vehiculo de soporte. = « = = = « =

13.- Aparato segin le reivindicacién 1, caracteri-
zado porque los medios de desplazamiento y los medios de fuen
te de aire estén ambos soportados sobre ung parte de los me-

diOSdGb&SG. ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ W W EmE s B W W ar em PR Gw W mR e G e e e
14,~ YAPARATO GENERADOR DE ENERGIA SISMICA": = - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoris que consta de quince hojes, foliadas y meca-
nografiadas por una sola de sus caras, y de dos léminas de

dibujos que la ilustran.

Bt e v 7 Jv, 1872
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