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La p resen te  invención se r e f i e r e  a un 

procedim iento y a su s d is p o s i t iv o s  de puesta en prá? 

t i c a  para e l laminado u n iv e r sa l  de h ie r ro s  p e r f i l a ­

dos en H o de secc io n es an á lo g as .
5, E l laminado según e s te  procedim iento y

w
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su s d i s p o s i t iv o s  de p u esta  en p r á c t ic a  o frece  l a s  

mismas v e n ta ja s  que e l  laminado sobre tre n e s  univer­

s a le s  c l á s i c o s ,  s in  p re se n ta r  lo s  in con ven ien tes, ya 

que perm ite e v it a r  lo s  g a s to s  de in v e rs ió n  co sto so s  

n e c e sa r io s  por l a  com plejidad d e l posicionam iento de 

lo s  c i l in d r o s ,  l a  a lim en tación , l a  re g u lac ió n  y l a  

s in c ro n iz a c ió n  de lo s  m otores r e v e r s ib le s  que equ i­

pan lo s  lam inadores u n iv e rsa le s  c l á s i c o s .

Desde e l  p r in c ip io  de s i g l o ,  se fa b r ic a n  

v ig u e ta s  de a la s  p a r a le la s  cuyas v e n ta ja s  com parati­

vamente a l a s  v ig u e ta s  normales de a l a s  in c lin a d as  

son con ocid as.

E ste  laminado tien e  l a  necesidad  de pues­

t a  en p r á c t ic a  de in s ta la c io n e s  e s p e c ia le s ,  muy cos­

t o s a s ,  de una p u esta  a punto d i f í c i l  y especialm ente 

d ife r e n te s  de Ion tren es  de lam inadores u su a le s . Ta­

l e s  con ju n to s, cuyos elem entos e se n c ia le s  son l a s  ca- 

i j a s  u n iv e r sa le s  r e v e r s ib le s ,  de cuatro  c i l in d r o s ,  que 

lam inan en s e r ie  con una c a ja  de lam inador doble re ­

c a lc a d o ra , traen  co n sigo , en e fe c to ,  g a s to s  de in ver­

s ió n  im portantes por l a  com plejidad d e l posicionam ien­

to de lo s  c i l in d r o s ,  l a  a lim en tació n , l a  re g u lac ió n  y 

l a  s in cro n iz ac ió n  de lo s  m otores de accionam iento re ­

v e r s ib le s .

Se ha intentado p a l ia r  e s t o s  im perativos 

u t il iz a n d o  tren es c l á s i c o s ,  dobles r e v e r s ib le s  o t r io s  

que ponen en p r á c t ic a  trazad o s in gen io so s que tienen  

por o b je to  preparar un esbozo de v ig u e ta  su sc e p tib le  

de s e r  re a liz a d o  con lo s  procedim ientos de lam inados 

h a b itu a le s .
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E l p e r f i l  d e f in it iv o  de a la s  p a r a le ia s  

e ra  obtenido ya se a  sobre una c a ja  u n iv e rsa l sepa­

ra d a , montada generalmente sobre l a  l in e a  misma d e l 

tren  o a veces a l  e x te r io r  de é s t e ,  o bien merced 

a c a ja s  de r o d i l lo s  v e r t ic a le s  montadas en cavidades 

p ra c tic a d a s  en lo s  c i l in d r o s ,  estando directam ente f i ­

ja d a s  e s t a s  c a ja s  de r o d i l lo s  sobre l a s  columnas de 

l a s  ja u la s  o bien f i j a d a s  sobre t r a v ie s a s  a su vez 

f i j a d a s  a l a s  columnas de l a s  j a u l a s ,  siendo asegu­

rado e l  recalcam ien to  altern ad o  o no de l a s  a la s  sim ul­

táneamente, ya se a  por c o l la r in e s  l le v a d o s  por lo s  c i ­

lin d r o s  o bien por c o l la r in e s  lle v a d o s  por lo s  ro d i­

l l o s  v e r t ic a le s .

Las d isp o s ic io n e s  adoptadas no perm itían  

más que una s o la  pasada u n iv e rsa l por c a ja  de lam ina­

dor doble o t r io  o bien v a r ia s  pasadas en una c a ja  t r io  

con a ju s t e ,  siendo l a s  pasadas u n iv e r sa le s , en e s te  

áltim o ca so , su p erp u esta s .

S in  embargo, e s t a s  so lu c io n e s , dando a l a  

vez p e r f i l e s  co rrec to s desde e l  punto de v i s t a  dimen­

s io n a l ,  no ap licab an  a l  proceso de laminado l a s  ven­

t a j a s  d e l laminado u n iv e rsa l entre cuatro  c i l in d r o s ,  

corroyendo e l  m etal por deform ación co n cén trica  mejo­

rando a l a  vez su s c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  com parati­

vamente a l  laminado en acan aladu ras p e r f i la d a s .  En 

e s t a  ú ltim a té c n ic a , e l  m etal pasa  por unas acan ala­

duras que laminan altern ativam en te o ra  ya en p resión  

d ir e c t a ,  ora ya en p re sió n  in d ir e c ta , pero siempre 

de una manera a s im é tr ic a  l a  mitad su p e r io r , y después 

l a  mitad in fe r io r  d e l p e r f i l .
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La deform ación d e l m etal por p resión  

in d ir e c ta  en l a s  acan alad u ras hembras engendra, por 

lo  demás, un tra b a jo  de frotam iento  e lev ad o , que ab so r­

be una gran  parte  de l a  e n erg ía  de laminado y que pro­

voca e l  d e te r io ro  ráp ido  de l a s  acan a lad u ra s . Es pre­

c iso  además prever g u ía s  y p ro tecc io n es bastan te  f r á ­

g i l e s ,  a ju s ta d a s  con p r e c is ió n , para e v i t a r  e l  enro­

llam ien to  de l a  b a rra  en torno a l  c i l in d r o .

Por e l  c o n tra r io , en e l  laminado univer­

s a l ,  e l  frotam iento  debe se r  muy reducido y e l  p ro b le­

ma de l a s  p ro tecc io n es no se p la te a  y a . La en erg ía  

derrochada y e l  d e sg a ste  de lo s  c i l in d r o s  son ig u a l­

mente reducidos y lo s  productos obtenidos tien en  un 

más b e llo  asp ecto  s u p e r f i c ia l .

La p r á c t ic a  de lo s  tre n e s  u n iv e rsa le s  ha 

dem ostrado, en l a s  ú ltim as r e a l iz a c io n e s ,  que e ra  po- 

s iu le  obtener un p e rfil, impecable con t r e s  a cinco pa­

sad as u n iv e r sa le s  y una a dos pasadas re c a lc a d o ra s .

Sin  embargo, como ya se ha dicho más a r r i ­

ba únicamente cabe d e c ir  que lo s  tre n e s  u n iv e rsa le s  

rep resen tan  in s ta la c io n e s  c o s to sa s  y de una p u esta  a 

punto d i f í c i l .

La presen te  invención t ie n e  por ob jeto  

p erm itir  l a  producción de p e r f i l e s  de a l a s  p a r a le la s  

y o tro s  p e r f i l e s  an á lo go s, por a p lic a c ió n  del p r in c i­

p io  de laminado u n iv e rsa l conocido a ja u la s  t r io  c lá ­

s i c a s ,  reduciendo a l a  vez de una manera muy sim ple 

lo s  g a s to s  de c i l in d r o s  por ton elad a  de producto l a ­

minado .

E l procedim iento de lam inado, según l a
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invención, tien e l a  gran v e n ta ja  de no n e c e s ita r  

m otores r e v e r s ib le s  de co rr ien te  continua y de su­

prim ir l a  autom atización  muy com plicada y c o sto sa s  

de su re g u lac ió n , de l a  s in cro n iz ac ió n  de l a s  v e lo ­

c id ad es de lo s  dos m otores que tra b a ja n  en s e r ie  o 

a regím enes d ife re n te s  según l a s  p a sa d as , e l  p o s ic io -  

namiento r e la t iv o  (que s o l i c i t a  por lo  demás una gran 

p re c is ió n )  de lo s  s e i s  c i l in d r o s  de l a s  dos ja u la s ,  

a c e le r a c io n e s , d e ce le rac io n es y secu en cia s a l a  en­

tra d a  y a l a  s a l id a  de l a s  in s ta la c io n e s  a u x i l ia r e s .

Los g a s to s  de in versión  son por con sigu ien te  con sid era­

blemente red u cid o s, comparativamente a l a s  n ecesid a­

des por in s ta la c io n e s  convencionales t a l e s  como se l a s  

concebía últim am ente.

Con re sp ecto  a lo s  procedim ientos cono­

c id o s , que comprenden un ca lib rad o  en ac an a lad u ras, 

ocasion a menos g a s to s  de c i l in d r o s  y perm ite a la rg a ­

m ientos especialm ente mas im portantes que en acana­

lad u ra s  c lá s ic a s  a ltern ativam en te  machos y hembras.

E l guiado a l a  s a l id a  e s  más f á c i l  y e l  inciden te de 

laminado debido a l a  re g u lac ió n , a l  d e sg a ste  y a l a s  

porciones extrem as de b a rra s  d e fe c tu o sa s , e s  p rá c t ic a ­

mente elim inado.

La ex p e rie n c ia  m uestra que se pueden rea­

l i z a r ,  merced a l  procedim iento de l a  invención, d i s ­

m inuciones de secc ió n  dobles de l a s  r e a l iz a d a s  en 

lo s  c a lib ra d o s  c lá s ic o s  como consecuencia d e l e fe c to  

de alargam iento importante debido a  l a  acción  de lo s  

r o d i l lo s  lam inadores de e je  v e r t ic a l  de reducido d iá ­

metro comparativamente a l  de lo s  c i l in d r o s  p rin c ip a-30.
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Las v e n ta ja s  procuradas por l a  inven­

ción  son por con sigu ien te  l a s  s ig u ie n te s :

-  p o s ib ilid a d  de ad ap tar e l  p r in c ip io  

d e l laminado u n iv e rsa l con recalcam ien to  separado 

de l a s  a l a s  en ja u la s  t r io  e x is te n te s  a c o s ta  de un 

g a s to  de in v ersió n  extremadamente red u cid o , l a s  jau ­

l a s  t r io  a s i  m odificadas o frecen , además, l a  p o s ib i­

lid a d  de lam inar pequeñas v ig u e ta s  cuyo peso m étrico  

e s  demasiado reducido para que se pueda co n sid erar  

p ro d u c ir la s  en in s ta la c io n e s  poten tes y c o sto sa s  co­

mo lo s  tre n e s  u n iv e rsa le s  convencion ales.

E l laminado de p e r f i l e s  segán  l a  presen­

te invención o frece  además l a s  v e n ta ja s  s ig u ie n te s , 

s i  se compara a l  laminado c lá s ic o  de lo s  p e r f i l e s  en 

ac an a lad u ras:

-  un más b e llo  aspecto  de lo s  productos,

-  un peso de lo s  c i l in d r o s  a poner en 

p r á c t ic a  e l  40% más re au c id o ,

-  un co ste  más reducido de lo s  c i l in d r o s ,  

por e l  hecho de l a  red u cción  de lo s  tiem pos de trab a ­

jad o ,

d r o s ,

un d e sg a ste  muy reducido de lo s  c i l in -

-  p ro tecc io n es y g u ia s  muy sim p le s , que 

no f a t ig a n  durante e l  lam inado,

-  p o s ib ilid a d  de lam inar c a lid a d e s  d i f e ­

re n te s  sobre lo s  mismos c i l in d r o s  (acero  duro, acero 

M artin , acero s M artin  E s p e c ia le s ) ,  s in  form ación de 

reb ab as y s in d e sg a ste  anormal,30.



5.

10.

15.

20.

25.

4 0 4 9 3 3
-7 -

-  au sen cia  de engrase sobre lo s  c i l in d r o s ,

-  tem peratura f in a l  de laminado más e le v a­

da,

-  au sen cia  de in c id en tes de lam inado,

-  p o s ib ilid a d  de p asa r  de un p e r f i l  a

otro in fe r io r ,  por un retoque muy sim p le , lo  que aumen­

t a  considerablem ente l a  v id a  de lo s  c i l in d r o s .  Los d i­

fe re n te s  retoques de un juego de cuatro  c i l in d r o s  pa­

r a  p e r f i l  1PE 160, para e l  laminado de dos p e r f i le s  

de l a  gama in fe r io r  1PE 140-120-100-80, permiten l a ­

minar aproximadamente 16.000 ton elad as de v ig u e tas  

an tes d e l desecho f in a l  de lo s  cuatro  c i l in d r o s ,  mien­

t r a s  que ed juego de t r e s  c i l in d r o s  de un t r io  c l á s i -  

co no permite producir mas que 1.500 ton elad as ap rox i­

madamente ,

-  montar a l  menos dos pasadas u n iversa­

le s  sobre una so la  c a ja  t r i o ,  s in  a ju s t e ,

-  recad car l a s  a la s  de l a  forma más s a t i s ­

f a c t o r i a  y l a s  económica h a sta  e l  momento a c tu a l ,  por 

e l  hecdo del reducido co ste  de lo s  r o d i l lo s  r e c a lc a -  

dores ( r o d i l lo s  de dimensiones re d u c id a s , s im p les, poeo 

co sto so s  som etidos a un d e sg aste  red u cid o ),

-  aumentar e l  rendim iento m etá lico  de lo s  

buenos productos.

Las d iv e r sa s  v e n ta ja s  y c a r a c t e r í s t i c a s  

de l a  invención se pondrán mejor de m an ifie sto  con 

l a  d e sc rip c ió n  que sigu e  de unas fotrmas de r e a l iz a ­

ción  de l a  invención dadas a t i t u lo  de ejemplo no l i ­

m ita t iv o s , y con r e fe re n c ia  a lo s  d ib u jo s  ad ju n to s,

iO. en lo s  c u a le s :
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La f ig u r a  1 , e s  una v i s t a  en alzado  de 

una c a ja  tr io -a g e n c ia d a  para p erm itir  l a  r e a l iz a c ió n  

d e l procedim iento según l a  invención.

Las f ig u r a s  2 y 3 , muestran a t i t u lo  com­

p ara tiv o  l a  prim era, e l  esbozo de b a rra  u t il iz a d o  pa­

r a  e l  laminado normal, y l a  segunda e l  esbozo u t i l i z a ­

do para e l  laminado u n iv e r sa l .

La f ig u r a  4 , e s  una v i s t a  en secc ió n  de 

p lan ta  según l a  l ín e a  4-4 de l a  f ig u r a  1 .

La f ig u r a  5, e s  una v i s t a  en secc ió n  de 

p lan ta  según l a  l in e a  5-5 de l a  f ig u r a  1 .

La f ig u r a  6 , e s  una v i s t a  en secc ió n  de 

alzado  según l a  l ín e a  6-6 de l a  f ig u r a  1 .

La f ig u r a  7 , e s  una v i s t a  en secc ió n  de 

alzado a 903 según l a  l in e a  7-7 de l a  f ig u r a  6.

La f ig u r a  8 , rep re sen ta  una secc ió n  de 

l a  b arra  som etida a  l a  acción  de lo s  r o d i l lo s  r e c a l­

cad o res.

La f ig u r a  9 , m uestra en secc ió n  un ejem­

plo  d e l d isp o s it iv o  de regu lac ió n  de lo s  r o d i l lo s  de 

e je s  v e r t ic a le s .

La f ig u r a  10 , e s  una v i s t a  en secc ió n  de 

alzado an áloga a l a  f ig u r a  6, en e l  caso en que l a  pa­

sad a  f i n a l  se e fe c tú a  en una c a ja  acabadora sep arad a .

La f ig u r a  11, e s  una v i s t a  en alzado to­

mada por delan te  del. t r io  que m uestra lo s  tren es  de 

r o d i l lo  re c a lc ad o re s  a l a  en trada y a l a  s a l id a  d e l 

t r i o .

La f ig u r a  12 , e s  una v i s t a  en p lan ta

30. correspond ie n te .
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La f ig u r a  13 , rep resen ta  una v i s t a  en a l ­

zado del t r io  d isp u esto  según l a  invención, para e l  

laminado de c a r r i l e s .

La f ig u r a  14, e s  un esquema que m uestra 

l a  tran sform ación  de un tren  c lá s ic o  am ericano, para 

l a  fa b r ic a c ió n  de v ig u e ta s  de a la s  p a r a le la s  por e l  

procedim iento según l a  invención.

E l esbozo A d e l que se parte  ( f ig u r a  3) 

se obtiene sobre una c a ja  normal. Debe se r  r ig u ro sa ­

mente sim étrico  como l a  pasada p re p a ra to r ia  " le a d e r-  

p a ss"  u t i l iz a d a  sobre lo s  tren es u n iv e r sa le s . Se carac­

t e r iz a  y se d ife re n c ia  d e l ca lib rad o  normal del e s­

bozo A' representado en la  f ig u r a  2 , por unas a la s  Al 

más e sp e sa s  y menos a l t a s  que l a s  a l a s  A 'l ,  fa c to re s  

que f a c i l i t a n  sensiblem ente e l  laminado desde e l  punto 

de v i s t a  de d e sg aste  de lo s  c i l in d r o s ,  a s i  como e l  

gu iado . En e fe c to , l a  su p e r f ic ie  o fre c id a  a l  lam ina­

do es a s i  red u cid a , de ah í una dism inución d e l f r o t a ­

m iento. Además, l a  s im e tr ía  d e l p e r f i l  de] esbozo y 

de l a  b a rra , todo a lo  la rg o  de su lam inado, hacen 

in ú t i le s  lo s  guiados n ec e sa rio s en e] caso  de p e r f i ­

l e s  d is im é tr ic o s , en razón de su tendencia a l  e n r o lla ­

miento a l a  s a l id a  de lo s  c i l in d r o s .

La f ig u r a  1 , rep re se n ta  una c a ja  t r io  c lá ­

s i c a  de t r e s  c i l in d r o s  absolutam ente id é n tic o s  E ,B ,C , 

de e je s  h o r iz o n ta le s  que presentan  grupos de ac an a la ­

duras su p erp u estas Ey-By-Cy, E^-B^-C^, Ey-By-C^, s ie n ­

do l a s  acan alad u ras absolutam ente id é n t ic a s  en cada 

grupo.

Unos r o d i l lo s  lam inadores D-D', F-F' y
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H-H' de e je s  v e r t ic a le s  están, d isp u e sto s  entre lo s  

c i l in d r o s  E , B y C. Conforme a l a  invención , lo s  

p ares de r o d i l lo s  lam inadores son co locados de t a l  

forma que l a s  pasadas no sean jam as su p e rp u e sta s , es 

d e c ir  de t a l  manera a  no u t i l i z a r  simultáneamente e l  

mismo grupo de acan alad u ras su p e rp u e sta s . E sto s  r o d i­

l l o s  que g iran  cada uno en una c a ja  c o n s t itu id a  por 

p o r ta - r o d i l lo s  1 ' ,  f i ja d o s  por pernos 1 ' '  a una t r a ­

v ie s a  0 s o l id a r i a  de l a  ja u la  0^ de lo s  c i l in d r o s  l a ­

m inadores. E sto s r o d i l lo s  presentan  una su p e r f ic ie  de 

laminado que coopera con l a s  acan alad u ras de lo s  c i ­

l in d r o s  E, B y C, siendo e s t a  su p e r f ic ie  de forma 

correspondien te  a l  p e r f i l  de l a  b a rra  a  lam in ar.

El ejemplo represen tado  en l a  f ig u r a  1 , 

lo s  r o d i l lo s  lam inadores D-D', F-F ' y Ií-H' son a s i  

re p a r t id o s  entre lo s  c i l in d r o s  de l a  c a ja  t r i o :

-  lo s  r o d i l lo s  D-D' son in te rc a la d o s  en­

tre  lo s  c i l in d r o s  B y C, a l a  izq u ie rd a  mirando l a

f ig u r a ,

-  lo s  r o d i l lo s  F y F' son in te rc a lad o s  

en tre  lo s  c i l in d r o s  E y B a una y o tr a  p arte  d e l p la ­

no de s im e tr ía  v e r t ic a l  de lo s  c i l in d r o s  E, B y C, 

siendo e s te  plano e l  que e s  p erp en d icu lar a lo s  e je s  

de e s to s  c i l in d r o s ,  e s  d e c ir  en e l  medio y h ac ia  a r r i ­

ba de l a  f ig u r a ,

-  lo s  r o d i l lo s  H y H' son in te rc a la d o s  

en tre  lo s  c i l in d r o s  B y C, sim étricam ente con re sp e c ­

to  a  lo s  r o d i l lo s  D y D ', e s  d e c ir  h a c ia  abajo  y a 

l a  derecha.

30 En l a  d e sc r ip c ió n  d e l procedim iento que
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s ig u e , l a  prim ara pasada (o pasada número ] )  se rea­

l i z a  en tre  lo s  c i l in d r o s  3 y 0 y lo s  r o d i l lo s  lam ina­

dores D-D' (h ac ia  abajo  y -a  l a  iz q u ie rd a ) , l a  segun- 

da pasada (pasada número 2) entre lo s  c i l in d r o s  E y B 

y lo s  r o d i l lo s  lam inadores F-F' (en e l  centro y h ac ia  

a r r ib a  de l a  f ig u r a )  y l a  te r c e r a  pasada (pasada nú­

mero 3) en tre  lo s  c i l in d r o s  B y C y lo s  r o d i l lo s  l a ­

minadores H-H' (h ac ia  abajo  y a l a  derecha de l a  f i ­

gura) .

Igualmente conforme a l a  invención, unos 

r o d i l lo s  re c a lc ad o re s  de e je  v e r t ic a l  G,G' son monta­

dos en un soporte G "  s o l id a r io  de l a  t r a v ie s a  O (ver 

f ig u r a  4) a su vez s o l id a r ia  de l a  ja u la  0-̂  del t r io  

lam inador.

E l procedim iento según 1.a invención se 

l l e v a  a cabo como s ig u e :

-  E l esbozo A e s  in troducido  de adelante 

h ac ia  a t r á s  s i  se co n sid era  l a  f ig u r a  1 , entre lo s  c i ­

lin d r o s  B y C, de l a  ja u la  t r i o ,  como se ha dicho mas 

a r r ib a .

La pasada número 1 (v er f ig u r a  1) cep i­

l l a  e l  m etal concéntricam ente entre lo s  c i l in d r o s  B 

y C y lo s  r o d i l lo s  B-D' , ensanchando l a s  a la s  A-̂  del 

esbozo A. La pasada número 2 opera asimismo entre lo s  

c i l in d r o s  B y E y lo s  r o d i l lo s  F - F ',  pero a l a  s a l id a ,  

l a  b a rra  p asa  en lo s  r o d i l lo s  re c a lc ad o re s  G-G' que 

reducen, s in  to ca r  e l  alma, l a  a l tu r a  de l a s  a la s  a 

una co ta  t a l  que e l  ensanchamiento provocado por l a  

te r c e r a  y ú ltim a pasada, que tien e  lu g a r  entre lo s  

c i l in d r o s  B y C y lo s  r o d i l lo s  H-H', da l a  a l tu r a  de-

1!.
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finitiva a las alas en la sección final.
La b a rra  en a ju s te  en lo s  c i l in d r o s  B y E 

e s  p u lsad a  a tra v é s  de lo s  r o d i l lo s  re c a lc ad o re s  de 

e je  h o r izo n ta l G-G', cuyo tra b a jo  de laminado se re -  

5. duce simplemente a l  recalcam ien to  de l a s  porciones

extrem as de l a s  a l a s ,  como se observa sobre l a  f ig u r a  

8 . E l alma d e l p e r f i l  no e s  tocada por lo s  r o d i l lo s  

como ocurre en una ja u la  re c a lc ad o ra  de un tren  uni­

v e r s a l .

10 . Los c i l in d r o s  h o r iz o n ta le s  B, C y E a l

s e r  c a lib ra d o s  de modo a se r  rigurosam ente id é n t ic o s , 

son in tercam b iab le s. Como ya se ha dicho mas a r r ib a , 

l a s  acan alad u ras su p erp u esta s son rigurosam ente idén­

t i c a s  en cada grupo de acan a lad u ras, haciendo que l a s  

15* acan alad u ras E^, B-̂  y sean absolutam ente id é n t ic a s ,

l a s  acan alad u ras Eg, Bg y Cg son igualmente id é n tic a s  

en tre  s i ,  a s i  como l a s  acan alad u ras E y  B^ y C y  Se 

pueden a s i  u t i l i z a r  ju egos de cuatro  c i l in d r o s  idén­

t ic o s  para dos m ontajes su c e s iv o s , in v irtie n d o  lo s  c i-  

20 . l in d r o s  E y C y reemplazando por un c i l in d r o  nuevo e l

c i l in d r o  B a l a s  acan alad u ras B^, Bg y B^ completamen­

te  d e sg a s ta d a s . Las acan alad u ras y E^ del c ilin d ro  

E y l a  acan aladu ra Cg del c il in d ro  C no habiendo t r a ­

bajado en e l  primer montaje pueden a s i  s e r v ir  para el 

25. segundo m ontaje. E s ta  p o s ib il id a d  perm ite obtener con

cuatro  c i l in d r o s  e l  mismo to n e la je  que se r e a l iz a  nor­

malmente con dos ju egos com pletos de t r e s  c i l in d r o s ,  

e s  d e c ir  con s e i s  c i l in d r o s  en con jun to .

Comparativamente a l  laminado sobre c a ja s  

u n iv e rsa le s  r e v e r s ib le s ,  hay únicamente un paso para30. .
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cada acanaladura en lu g a r  de 3 a 7* lo  que reduce 

sensiblem ente a l  d e sg a ste  de lo s  c i l in d r o s .

La reg u lac ió n  de l a  p o sic ió n  de lo s  ro­

d i l l o s  lam inadores (D -D', F - F ',  H-H') de e je s  v e r t i -  

5. c a le s  puede hacerse por cuñas 1, que actúan sobre lo s

p o r ta - r o d i l lo s  1 ' ,  como lo s  muestran l a s  f ig u r a s  5 y 9 

o por s istem as de t o r n i l lo s  y tu e rc a s . La regu lac ión  

de l a  p o sic ió n  de r o d i l lo s  re c a lc ad o re s  de e je  h ori­

zo n tal G-G', se opera igualmente l a t e r a l  como v e r t i-  

10 . cálm ente, por medio de t o r n i l lo s  de p resión  J ,  J ' ,

J " ,  J " "  ( f ig u r a  7) unas g u ia s  K e s tá n  p r e v is ta s  en­

tre  lo s  c i l in d r o s  h o r iz o n ta le s  E y B ( f ig u r a  6 ) ,  y 

lo s  r o d i l lo s  re c a lc ad o re s  G-H', para mantener l a  b a rra , 

en e l  e sp ac io  l ib r e  entre c i l in d ro s  y r o d i l l o s .  E sta s  

15. g u ia s  son en p r in c ip io  f i j a s ,  pero pueden igualmente

e s t a r  p ro v is ta s  de un d is p o s it iv o  de re g u lac ió n  c o n s t i­

tu id o , en e l  ejem plo, representado en l a  f ig u r a  6, 

por t o r n i l lo  t a le s  como d isp u e sto s  sobre l a  t r a v ie ­

sa  0 , s o l id a r i a  de l a  c a ja  0^.

20. En l a  v arian te  del procedim iento según l a s

f ig u r a s  1C, 11 y 12 l a  pasada f in a l  e s  dada sobre una 

ja u la  sep arad a , que es una c a ja  doble c l á s i c a  (no re ­

p resen tad a , ya que no o frece  nada de p a r t ic u la r ) ,  mn 

e s te  c a so , l a  d isp o s ic ió n  de lo s  r o d i l lo s  reca lcad o - 

25. r e s  G-G' e s  d ife re n te . Partiendo del p r in c ip io  que e s

p re c iso  r e c a lc a r  l a s  a la s  inmediatamente an tes de l a  

acan alad u ra acabadora, s i  e l  p e r f i l  debe ten er un 

b e llo  a sp e c to , e s  p rec iso  prever dos so p o rte s de ro­

d i l l o s  re c a lc ad o re s  L L ', MM', sobre l a  t r a v ie s a  in fe ­

r io r  N, como lo  muestran l a s  f ig u r a s  11 y 12.30.
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

Con r e fe r e n c ia  ahora a l a  f ig u r a  12, l a  

pasada número 1 e s t á  dada ( f le c h a  f^ ) a  l a  izq u ierd a  

de l a  f ig u r a :  l a  b a rra  p asa  en tre  lo s  r o d i l lo s  lam i­

nadores y lo s  c i l in d r o s  B y C, y después en lo s  ro ­

d i l l o s  re c a lc ad o re s  L - L '.  A continuación  e s  lam ina­

da en l a  pasada número 2 en tre  lo s  c i l in d r o s  E y B 

( f le c h a  f g ,  f ig u r a  1 0 ) . A l a  s a l id a  de e s t a  pasada 

( s in  r o d i l lo s  r e c a lc a d o r e s ) ,  l a  b a rra  e s  conducida 

p ara  l a  pasada número 3 que tien e  lu g a r  a l a  derecha 

(de l a  f ig u r a  12) en tre  lo s  c i l in d r o s  B y C, r e s u l­

tando e s t a  p asad a, en e s te  caso l a  pasada a n te r io r , 

acabadora. La b arra  a  l a  s a l id a  de e s t a  p asad a, pasa  

a lo s  r o d i l lo s  re c a lc a d o re s  M-M', de donde e s  conduci­

da. a  l a  ja u la  acabadora, que es una ja u la  doble c lá ­

s i c a .

Debe o bserv arse  que lo s  r o d i l lo s  r e c a lc a ­

dores pueden se r  montados según l a s  n ecesid ad es a  l a  

s a l id a  de cu a lq u ier  pasada de lam inado, según e l  ca­

librado puesto en serv ic io  como se v erá  más ta rd e , 

p ara  l a  fa b r ic a c ió n  de c a r r i l e s ,  por ejem plo.

In n ecesario  e s  d e c ir ,  en e fe c to , que e ste  

método puede a p l ic a r s e  a  o tro s  p e r f i l e s  d ife re n te s  

de l a s  v ig u e ta s  e in c lu so  a p e r f i l e s  a s im é tr ic o s  co­

mo lo s  c a r r i l e s .  La f ig u r a  13, da un ejem plo de a p l i ­

cac ión  a  e s te  p e r f i l .  S i  un laminado n e c e s ita  mas de 

t r e s  pasad as u n iv e r sa le s ,  e s  p o s ib le  prever mas, in te r ­

calando siempre un juego de r o d i l lo s  re c a lc ad o re s  

P - P ', R -R ', después de dos pasadas su c e s iv a s , debien­

do se r  ob ligatoriam en te  p rac ticad o  e l  últim o r e c a l­

camiento an tes de l a  f a s e  acabadora.



E ste  procedim iento puede a p l ic a r s e  f á c i l ­

mente por medio de reducidos g a s to s  en in s ta la c io n e s  

e x is te n te s  y especialm ente en tre n e s  combinados d e l 

t ip o  americano que comprenden, en p a r t ic u la r ,  t r i o s  y 

una o a ja  acabadora separada ( f ig u r a  1 4 ) . En 5 e s tá  

e l  tren  d esb astad o r r e v e r s ib le  y en T , e l  t r i o  de l a  

in s ta la c ió n  e x is te n te , siendo e l  t r i o  accionado por e l  

motor no r e v e r s ib le  T( de ve loc id ad  v a r ia b le .  Sobre 

e l  co n tro l de é s t e  t r i o ,  e añado, conforme a l a  in ­

vención , un segundo t r io  U con c a ja s  de r o d i l lo s  para 

p asad as u n iv e r sa le s  (como en l a  f ig u r a  1) y so p o rte s 

de r o d i l lo s  re c a lc a d o re s  U 'según la  invención . En V 

e s tá  una c a ja  doble no re v e r s ib le  de caja:- de r o d i l lo s  

que cúmple l a  m isión de ja u la  acabadora accionada por 

un motor

N O T A

D e sc r ita  su ficien tem en te l a  n a tu ra le z a  d e l 

invento , a s i  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p r á c t i  

c a , debe h acerse  co n sta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  a n te r io r­

mente in d ic a d as  son su sc e p t ib le s  de m od ificac io n es de 

d e t a l le  en cuanto no a lte re n  su p r in c ip io  fundam ental, 

siendo lo  que co n stitu y e  l a  e sen c ia  d e l r e fe r id o  invento 

y por lo  que se s o l i c i t a  PATENTE DE INTRODUCCION por 

10 años en España sobre : PERFECCIONAMIENTOS EN CAJAS- 

TRIO PARA EL LAMINADO DE HIERROS PERFILADOS EN H O DE 

SECCIONES ANALOGAS, c a rac te r iz án d o le  por lo  s ig u ie n te :

1 . -  P erfeccion am ientos en c a ja s - t r io  para e l  l a ­
minado de h ie r ro s  p e r f i la d o s  en H o de secc io n es aná­

lo g a s ,  laminado re a liz a d o  en v a r ia s  p asad as u n iv e r sa le s  

d i fe r e n te s  c o n se cu tiv a s , en donde a l  menos dos pasadas 

u n iv e r sa le s  se  efectúan  sobre dicha c a ja - t r i o  de v a r ia s  

ac an a lad u ras, s in  a ju s t e ,  no siendo jam ás su p erp u estas
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á ic h a s  p asad as u n iv e r sa le s , d e l t ip o  de c a ja  en que 

se  disponen en tre  lo s  c i l in d r o s  de l a  misma, unos 

r o d i l lo s  o p a re s  de r o d i l lo s  de e je s  v e r t i c a l e s ,  a lo ­

jad o s en c a ja s  p o r ta - r o d i l lo s  que se  f i  man de una 

forma re g u la b le  sobre t r a v ie s a s  s o l id a r i a s  de l a  

caja t r i o ,  c a rac te r iz ad o  porque se equipa a l a  c a ja  

con una p lu ra lid a d  de p a re s , uno su p erp u esto s de ro d i­

l l o s  de e je s  v e r t ic a l e s .

2 .-  P erfeccion am ientos según l a  re iv in d ic a c ió n  

1 , c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  tres c i l in d r o s  de l a  c a ja  

son absolutam ente id é n t ic o s .

3 .  -  P erfeccion am ientos según l a  re iv in d ic a ­

ción  2, c a ra c te r iz a d o s  porque se  montan en forma regu­

la b le  unos ¡R odillos re c a lc a d o re s  de e je s  h o r iz o n ta le s  

en so p o rte s  f i j a d o s  sobre l a s  t r a v ie s a s  de l a  c a ja -  

t r i o .

4 . -  Perfeccionam ientos según l a  r e iv in d ic a ­

ción  2, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  número de grupos de 

acan a lad u ras su p erp u esta s e s  a l  menos ig u a l  a l  número 

de p are s de r o d i l lo s  de e je s  v e r t ic a le s .

5 . -  P erfeccion am ientos en c a ja s - t r i o  p ara  e l 

laminado de h ie r r o s  p e r f i la d o s  en H O de secc io n es aná­

lo g a s ,  t a l  y como queda su stan c ia lm en te  d e s c r ito  en

l a  p resen te  Memoria, y en lo s  d ib u jo s  ad ju n to s.

E sta  Memoria con sta  de d i e c i s é i s  h o ja s ,  e s­

c r i t a s  a máquina por una so la  ca ra .

M adrid,

WENDEL-SIDELOR,
A GOMEZ ACEBO Y MOBEI
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