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E s ta  invención  se re la c io n a  con un procedim ien­
to  p a ra  l a  produoclón de p o l iu re ta n o s . Más particu la rm en­
te ,  l a  invenoión se re la c io n a  con un procedim iento para  l a  
producción en so luc ión  de p o liu re ta n o s  que contienan  g ru -  

$„ pos re a c tiv o s  con is o c ia n a to s . Dichas so lu c io n es  son ú t i l e s
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en l a  foim aoión de adhesivos, la c a s ,  rev es tim ien to s  y f i ­
b ra s .

Ya es b ien  conocido l a  producción de so luc ion es 
de e lastóm eros de p o liu re ta n o  m ediante reacc ió n  con jun ta , 
en un d iso lv en te  in e r te  con re sp ec to  a lo s  grupos is o c ia n a -  
to ,  de una m ezcla de un p o l ié s te r ,  p o lié s te ram id a  o p o l ié te r ,  
term inados en h id ro x ilo ,  su stanc ia lm en te  l i n e a le s ,  un d i i s o -  
c ia n a to  orgánioo y sim ultáneam ente o a  con tinuación  un agen­
te  ex tendedor de oadenas, en p ropo rc iones t a le s  que e l  núme­
ro t o t a l  de grupos iso c ia n a to  p re se n te s  sea  su stanc ia lm en te  
eq u iv a len te  a l  número t o t a l  de grupos te rm in a le s  re a c tiv o s  
con is o c ia n a to s  proporcionados p o r e l  p o l ié s te r ,  p o l i é s t e r -  
amida o p o l i é t e r  y lo s  d e l agente ex tendedor de cadenas.

Con e l  f i n  de o b ten e r un producto que sea  e s ta b le  
y fác ilm en te  m anejable p o r e l  u s u a r io , l a  rea c c ió n  que con­
duce a  l a  form ación d e l u re tano  se d e tien e  normalmente por 
l a  a d ic ió n  de un exceso de un compuesto re a c tiv o  con is o c ia ­
n a to s  en una e tap a  t a l  que e l  producto f i n a l ,  que no in c re ­
menta en v isc o s id a d  t r a s  e l  alm acenam iento, tenga una v isc o ­
s id ad  de 1 a 1.500 p o ise s  a  25SC.

Debido a razones económicas, es p re fe r ib le  que la  
c an tid a d  de d iso lv e n te  p resen te  sea  mínima. Sin embargo, s i  
so lo  e s tá  p re sen te  una pequeña c an tid a d  de d iso lv e n te , l a  
v isc o s id a d  de l a  so luc ión  se rá  e levada  a menos que e l  p o l i ­
u re tan o  sea de peso m oleou lar muy b a jo . El empleo de dichos 
p o liu re ta n o s  de bajo peso m o lecu lar p od ría  d a r lu g a r  a d i f i ­
c u lta d e s , ya que e l  p o liu re ta n o , cuando se emplea como reves 
tim ien to  o adhesivo p a ra  géneros, p e n e tra r la  en lo s  géneros 
dando lu g a r  a  productos r íg id o s  y d u ro s .

La p roporción  de p o l i é s te r ,  p o lie s te ram id a  o p o l i -
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é t e r  empleados a d iiso c ia n a to , es normalmente d e l orden de 
1 :1 ,1 5 -3 ,0 , en funoión de l tip o  de propiedades req u erid as  
para e l  producto f i n a l .  En g e n e ra l, cuanto más elevada sea 
l a  can tidad  de d iiso c ia n a to  empleado mayor se rá  l a  dureza de 
producto y menor se rá  l a  f le x ib i l id a d  d e l mismo. S in  embar­
go, cuando se u t i l i z a n  can tidades más elevadas de d i is o c ia n a -  
to , e l  producto , después de se p a ra r  e l  d iso lv e n te , se r e d i­
suelve menos fác ilm en te  de modo que en forma de un r e v e s t i ­
m iento es más r e s is t e n te  a  lo s  d iso lv e n te s . La p roporción  de 
extendedor de cadenas empleada es en general, aproximadamente 
ig u a l a  l a  can tid ad  req u erid a  para  re a c c io n a r  con lo s  grupos 
iso c ia n a to  no req u erid a  para  l a  reacc ió n  con e l  p o l ié s te r ,  
p o lié s te ram id a  o p o l ié te r .

Se han re a liz a d o  d iv e rso s  in te n to s  para  a p l i c a r  en 
dichos procesos d iiso c ia n a to s  de lo s  cua les  se e s p e ra r ía  que 
d ie ran  lu g a r  a  p o liu re ta n o s  que fueron  r e s i s t e n te s  a l a  de­
co lo rac ió n  t r a s  su exposic ión  a l a  lu z .  Ejemplos t íp ic o s  de 
d ichos d i iso c ia n a to s  son 1 ,6 -h ex a m e tile n d iiso c ia n a to , b i s -  
(iso c ian a to m etil)b en cen o  y b is ( iso c ia n a to c ic lo h e x il)m e ta n o . 
Sin embargo, l a s  so lu c io n es de p o liu re ta n o  o b ten idas de e s to s  
productos su fren  frecuentem ente e l  inconven ien te  n o tab le  de 
que son a ltam ente t ix o tró p ic o s .  E s ta  propiedad hace que su 
a p lic a c ió n  sea  d i f í c i l  y en algunos casos im posib le . S in em­
bargo, e s ta s  d i f ic u l ta d e s  son e v ita d a s  s i  e l  d iiso c ia n a to  em­
pleado es 3- is o c ia n a to m e til -3 ,5 ,5 - trim e t i l c l c lo h e x i l - i s o c ia -  
n a to . Las so lu c io n es  ob ten idas a p a r t i r  de e s te  d iiso c ia n a to  
no se decoloran t r a s  su exposic ión  a  l a  lu z  y e s tá n  l i b r e s  
de t ix o tr o p ía .

De e s te  modo, se proporciona un procedim iento para 
la  producción de una so luc ión  de un p o liu re ta n o  que contiene
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grupos re a c tiv o s  con is o c ia n a to s , que comprende h a ce r rea c ­
c io n a r  conjuntam ente, en un d iso lv en te  in e r te  con respecto  
a lo s  grupos is o c ia n a to , una m ezcla de (a) una proporción 
m olar de un p o l ié s te r ,  p o liá s te ram id a  o p o l ié te r ,  su s ta n ­
cialm ente  l i n e a l ,  (b) de 1,15 a  8 ,0  proporciones m olares de 
3 - ia o c ia n a to m e til-3 ,5 ,5 - t r im e t i lc ic lo h e x i l - is o c ia n a to  y 
(c ) sim ultáneam ente o a con tinuación  una can tidad  de un ex­
tendedor de cadenas su stanc ia lm en te  eq u iv a len te  a l a  c a n t i ­
dad de d iiso c ia n a to  en exceso a l a  n e c e sa r ia  para  l a  rea c ­
ción  con e l  p o l i é s te r ,  p o liá s te ram id a  o p o l i é te r ,  h a s ta  que 
l a  so luc ión  tie n e  una v isco s id ad  de 1 a 1.500 poi'ses a 25^0, 
t r a s  lo  cual se añade un exceso d e l compuesto orgánico reac ­
tiv o  con is o c ia n a to s .

E l 3 -* is o c ia n a to m e tll-3 ,5 t5 - tr im e ti lc ic lo h e x il- is o -  
c ia n a to , se conoce también como d iiso c ia n a to  de iso fo ro n a  y 
po r conveniencia  se u t i l i z a r á  e s ta  ú ltim a  nom enclatura a lo  
la rg o  de toda e s ta  memoria.

Los p o l ié s te r e s  y p o lié s te ra m id a s , term inados en 
h ld ro x ilo , empleados en e l  proceso de l a  in ven ción , deberán 
s e r  esencialm ente  l in e a le s  y pueden p rep a ra rse  p o r métodos 
convencionales, p o r ejem plo, a  p a r t i r  de ác idos d ic a rb o x i l i -  
cos, g l ic o le s  y, s i  es n e c e sa r io , p roporciones menores de 
diam inas o am inoalooholes. Los ác id o s d ic a rb o x ilic o s  ade­
cuados in c lu y en , por ejem plo, á c id o s  su cc in ico , g lu tá r ic o ,  
a c id io o , su b é rlco , a z e la lc o , sebáo ico , f t á l i c o ,  i s o f tá l i c o  
y t e r e f t á l i o o ,  a s i  como m ezclas de e s to s  á c id o s . Los g l ic o ­
l e s  adecuados in c lu y en , p o r ejem plo, e t i l e n g l i c o l ,  1 ,2 -p ro -  
p i le n g l ic o l ,  1 ,3 -b u t i le n g l ic o l ,  2 ,3 -b u t i le n g l ic o l ,  d i e t i l e n -  
g l i c o l ,  te t r a m e t l le n g l ic o l ,  p e n ta m e tile n g lic o l, hexam etilen - 
g l i c o l ,  d e ca m e tile n g lic o l y 2 ,2 -d im e ti l trL m e tile n g lic o l .
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Las diaminas o am inoalcoholes adecuados incluyan , por ejem­
p lo , hexam etilandiam ina, e tilen d ia m in a , monoetanolamínn, 
fen ilend iam inas y benc id ina . Pueden emplearse también pe­
queñas proporciones de a lco h o les p o l ih id r ic o s , por ejemplo, 
g l ic e r o l  o tr im e tilo lp ro p a n o , pero l a s  grandes can tidades 
de t a l e s  compuestos conducen a un grado indeseab le  de rami­
f ic a c io n e s  en e l  p roducto . A su v ez , l a  ram ificac ió n  condu­
ce a so luc ion es con unas propiedades e lá s t i c a s  m arcadas. Con 
p re fe re n c ia , lo s  p o l ié s te r e s  y p o lié s te ram id a s  deberán te n e r  
un in d ic e  de ac idez  in f e r io r  a 5 mg KOH/g y un peso molecu­
l a r  comprendido e n tre  800 y 5 .000, con p re fe re n c ia  e n tre  
1.000 y 2 .700 . Si se desea, pueden, emplearse m ezclas de p o l i ­
é s te r e s  y p o lié s te ram id a s .

Como ejem plos de p o l ié te re s  que pueden s e r  emplea­
dos, se mencionan lo s  polím eros y copolim eros de óxidos c í ­
c l ic o s ,  por ejem plo, óxidos de 1 ,2 -a lq u ile n o , t a le s  como 
óxido de e t i l e n o ,  e p íe lo  rh id r in a , óxido de 1 ,2 -p ro p ile n o , 
óxido de 1 ,2 -b u tile n o  y  óxido de 2 ,3 -b u tile n o , ox ic ic lobu tano  
y o x ic ic lo b u tan o s s u s t i tu id o s  y te tr a h id ro fu ra n o . Pueden men­
c io n a rse  tam bién lo s  p o l ié te re s  ob ten idos m ediante l a  p o l i­
m erización  de un óxido de a lq u ile n o , en p re sen c ia  de un ca­
ta l iz a d o r  b ásio o , y agua, g l ic o l  o una monoamina p rim aria .
Si se desea, pueden em plearse m ezclas de d ichos p o l ié te r e s .  
Opcionalmente, d ichos p o l ié te re s  o m ezclas de lo s  mismos pue­
den co n ten e r.p ro p o rc io n es menores de p o l ié te re s  p o l ifu n c io -  
n a le s .  Ejemplos t íp ic o s  de dichos p o l ié te r e s  son lo s  produc­
to s  de reacc ió n , c a ta l iz a d a  con á l c a l i s ,  de un óxido de 
a lq u ile n o  y un compuesto p o lifu n c io n a l t a l  como g l i c e r o l ,  
tr im e tilo lp ro p a n o , e tilen d iam in a  y etano lam ina. Nuevamente, 
y como an terio rm en te  se ha d e s c r i to ,  l a  p re sen c ia  de dichos
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agen tes ra m ific a n te s  conduce a in co n v en ien tes.
Como extendedores de cadenas pueden u t i l i z a r s e  

agua, g l ic o le s ,  h idroxiam inas o diam inas. S in embargo, lo s  
extendedores de cadenas p re fe r id o s  son lo s  g l ic o le s .

Como ejem plos de g l ic o le s  que pueden s e r  u t i l i z a ­
dos como extendedores de cadenas, se mencionan: e t í l e n g l ic o l ,  
1 )4 -, 1 ,3 -  y 2 ,3 -b u tañ o d io les , d ie t i l e n g l lo o l ,  d ip ro p ile n -  
g l i c o l ,  p e n ta m e tile n g lic o l, h e x a m e tile n g lic o l, n e o p e n tile n -  
g l i c o l ,  p ro p ile n g lic o l  y productos de rea c c ió n  de bajo peso 
m o lecu la r de lo s  g l ic o le s  a n te r io re s  con óxido de e t i le n o  
y /u  óxido de p ro p ile n o , y como extendedores de cadenas de 
tip o  am inioo, se mencionan monoetanolamina, e tilen d ia m in a , 
h id ra z in a , p -fen ilen d iam in a  y 4 ,4 '-d ia m in o d lc ic lo h e x llm e ta n o .

Nuevamente, con e l  p o l i é s te r ,  p o lié s te ram id a  o 
p o l i é te r ,  es p o s ib le  i n c l u i r  una p roporción  menor de un ex­
tendedor de cadenas p o lifu n c io n a l , pero son a t r ib u íb le s  de 
nuevo l a s  mismas d e sv e n ta ja s . Como extendedores de cadenas 
p o l ifu n c io n a le s , pueden m encionarse g l i c e r o l ,  1 ,1 ,1 - tr im e -  
ti lo lp ro p a n o  y t r i e  taño lam ina.

Cuando l a  reacc ió n  de lo s  t r e s  componentes se l l e ­
v a  a cabo sim ultáneam ente, l a  c an tid ad  de ex tendedor de ca­
denas se rá  p re fe rib lem en te  d e l o rden  de 85 a  120 % de l a  
ca lcu lad a  para  re a c c io n a r  con lo s  grupos iso c la n a to  no ne­
c e s a r io s  p a ra  l a  rea c c ió n  con e l  p o l i é s te r ,  p o lié s te ram id a  
o p o l i é t e r .  Cuando l a  reacc ió n  con e l  extendedor de cadenas, 
se r e a l i z a  después de l a  reacc ió n  d e l d iiso c ia n a to  con e l  
p o l i é s te r ,  p o lié s te ram id a  o p o l i é t e r ,  l a  gama p re fe r id a  de 
ex tendedor de cadenas es de nuevo de 85 a 120 %. En e s te  
ú ltim o caso, l a  can tid ad  de ex tendedor de cadenas puede 
c a lc u la rse  a p a r t i r  de l a  carga  i n i c i a l  de lo s  o tro s  dos
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re a c ta n te s  o a lte rn a tiv am en te  después de su reacc ió n , e l  con­
ten ido  en iso c ia n a to  puede m edirse y c a lc u la rse  a p a r t i r  de 
e s ta  medida l a  can tid ad  de extendedor de cadenas. Una gama 
p re fe r id a  es l a  de 95 a 105 %.

Como ejem plos de d iso lv e n te s  o rgán icos, se mencio­
nan lo s  d iso lv e n te s  orgánicos que son in e r te s  h a c ia  lo s  gru­
pos iso c ia n a to  e h id ro x ilo , siendo lo s  d iso lv e n te s  p r e f e r i ­
dos, lo s  á s te r e s ,  co tonas, h id ro ca rb u ro s  a rom áticos, o lo ro - 
h id ro oarbu ro s y /o  am idas. La c an tid ad  de d iso lv e n te  empleado 
es con p re fe re n c ia  s u f ic ie n te  para  d a r una so lu c ió n  que con­
tie n e  de 10 a 80 % de p o liu re ta n o . D iso lven tes adecuados son 
m e t i le t l lc e to n a , m e ti l is o b u ti lo e to n a , ciclohexanona, 4-m eto- 
x i-4 -m e tilp en tan -2 -o n a , a c e ta to  de e t i l o ,  a c e ta to  de b u t i lo ,  
a c e ta to  de 2 - e to x ie t i lo ,  to lueno , x ile n o , t r ic lo r o e t i le n o ,  
o lo ru ro  de m e tilen o , 1 ,1 ,1 - tr ic lo ro e ta n o , te tra c lo ro e ta n o , 
dim etilform am ida y d im etilace tam id a .

La f in a l id a d  de a ñ a d ir  e l  compuesto re a c tiv o  con 
is o c ia n a to s , a  una v isco s id ad  predeterm inada, c o n s is te  en 
h ace r re a c c io n a r  rápidam ente con lo s  grupos Iso c ia n a to  l i ­
b ra s  y d e te n e r ta n  pronto  como sea p o s ib le  l a  ex ten sió n  de 
cadenas y  l a s  reacc io n es  de r e t ic u la c ió n  que tie n e n  lu g a r  
en l a  so lu c ió n  y que c au sa ría n  un aumento a d ic io n a l de l a  
v isc o s id a d . Es p re fe r ib le  que e l  Compuesto re a c tiv o  con is o ­
c ian a to  sea p o lifu n o io n a l. En a d ic ió n , se p re f ie r e  que e s te  
compuesto contenga un grupo que sea  a ltam ente  re a c tiv o  con 
resp ec to  a l  grupo iso c ia n a to  y que e l  o tro  grupo o grupos 
re a c tiv o s  con iso c ia n a to  exhiban una re a c tiv id a d  in f e r io r .
De e s te  modo, se ob tiene  un producto que e s tá  l ib r e  de gru­
pos is o c ia n a to  y que contiene grupos re a c tiv o s  con iso c ia n a ­
to s .  Como ejem plos de compuestos re a c tiv o s  c:on is o c ia n a to s ,
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p o lifu n c io n a le s , que pueden s e r  empleados, se mencionan l a s  
aminas a l i f á t i o a s  p rim aria s  o secundarias  que oon tienen  un 
grupo h id ro x ilo  y también lo s  a lc o h o le s  o -h id ro x ib e n c ilic o s , 
po r ejem plo, monoetanolamina, d ietano lam ina, N -m e tile tan o l-  
amina, 2 -am ino-2 -m etilp ropan-1 -o l, isopropanolam ina, 2 - ( 2 '-  
a m in o e to x i)-e ta n o l, sa lig e n in a  y a lco h o l 2 -h id ro x i-3 ,5 -d im e- 
t i l b e n c i l i o o .

La reaco ió n  puede e fe c tu a rse  a tem pera tu ras com­
p rend id as e n tre  25 y 130ec, con p re fe re n c ia  e n tre  40 y 100SC, 
en p re sen c ia  de un c a ta l iz a d o r  d e l tip o  que^acelera  l a  reac ­
c ión  e n tre  un grupo iso c ia n a to  y un grupo h id ro x ilo .  Como 
ejem plos de t a le s  c a ta l iz a d o re s , se mencionan lo s  compuestos 
b á s ic o s  o rgán icos e in o rg án ico s  y lo s  compuestos o rgán icos 
so lu b le s  de m e ta le s , por ejem plo, de m eta les de tr a n s ic ió n , 
t a l e s  como a c e ti la c e to n a to  de h ie r ro  y m anganeso,y de estaño 
y antim onio, p o r ejem plo, d ila u ra to  de d ib u ti le s ta ñ o  y octoato 
estannoso , compuestos de plomo t a l e s  como a c e ta to  de plomo, 
a c e ta to  de plomo básico  y 2 -e tilh e x o a to  de plomo. Como c a ta ­
l iz a d o re s  b ásico s  o rgán icos son adecuadas l a s  aminas t e r c i a ­
r i a s ,  en p a r t i c u la r  4-d im e tila m in o p ir id in a , t r ie t i l e n d ia m i-  
na, d im etilbencilam ina  y dime t i lc ic lo h e x i la m in a . P a r t ic u la r ­
mente v e n ta jo sa s  son l a s  m ezclas de c a ta l iz a d o re s  m etá lico s 
y am inicos. E l c a ta l iz a d o r  p re fe r id o  es una m ezcla de 4-N,N- 
d im e tilam in o p irld in a  y d i la u ra to  de d ib u ti le s ta ñ o . La can­
t id a d  de c a ta l iz a d o r  empleado dependerá de su a c tiv id a d , de 
l a  tem peratura  empleada y de l a  v e lo c id ad  de rea c c ió n  de­
seada, pero en g e n e ra l, s e rá  apropiado un peso comprendido 
e n tre  0,02 y 1 ,0  % en peso d e l p o l i é s te r ,  p o llé s te ram id a  o 
p o l i é t e r .  En e l  caso d e l c a ta l iz a d o r  p re fe r id o , se ha encon 
trado  que una can tid ad  conveniente es l a  de 0,1 % en peso,
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basado en e l  peso de p o l ié s te r ,  p o lié s te ram id a  o p o l ié te r .
En l a  re a liz a c ió n  de l nuevo procedim iento, no es 

n ecesa rio  se p a ra r  completamente l a s  impurezas re a c tiv a s  con 
iso c la n a to s  de l p o l ié s te r ,  p o lié s te ram id a  o p o l ié te r  te rm i­
nados en h id ro x ilo  (denominado en e s ta  memoria "polím ero") 
y d iso lv e n te . La impureza p r in c ip a l  es agua y pueden to le r a r  
se can tidades de h a s ta  0,1 % aproximadamente d e l peso combi­
nado d e l d iso lv en te  y polím ero. La reacció n  puede segu irse  
fác ilm en te  por comprobaciones re g u la re s  de l contenido en i s o -  
c iana to  y/o de l a  v isco sid ad  de l a  m ezcla de reacc ió n ; esto  
puede r e a l iz a r s e  por c u a lq u ie r  método a n a l í t i c o  convencional.

M ien tras se e s tá  efectuando l a  reacc ió n , puede se­
g u irse  su curso m ediante m ediciones de l a  v isc o s id a d , por 
ejem plo, midiendo l a s  v isco sid ad es  de m uestras tomadas del 
re c ip ie n te  de reaoo ión  o midiendo l a  p o ten c ia  n e c e sa r ia  para 
h a ce r g i r a r  a l  a g ita d o r  d e l r e c ip ie n te  a una v e lo c id ad  cons­
ta n te  y, a medida que se a lcan za  l a  v isco s id ad  req u e rid a , 
se hacen de nuevo m ediciones d e l contenido en is o c ia n a to  con 
e l  f i n  de de te rm in ar l a  can tid ad  de compuesto p o lifu n o io n a l 
re a c tiv o  con is o c ia n a to s  que se ha de a ñ a d ir . Es p re fe r ib le  
a ñ a d ir  un l ig e ro  exceso con resp ec to  a l a  can tid ad  c a lc u la ­
da que es n e c e sa r ia  para  e l  grupo p o lifu n o io n a l más reac tiv o  
so lo  para  re a c c io n a r  con lo s  grupos iso c ia n a to s  p re sen te s  
en e l  producto de rea c c ió n . Bajo t a le s  c irc u n s ta n c ia s , cuan­
do e l  agente re a c tiv o  con is o c ia n a to s , p o lifu n o io n a l, posee 
un grupo amina, e l  producto f in a l  contendrá algunos grupos 
amina s in  re a c c io n a r . Puesto que se ha encontrado que l a  
p re se n c ia  de t a le s  grupos puede conducir a una dism inución 
de l a  v isco sid ad  d e l producto t r a s  un almacenamiento p ro lon ­
gado, es conveniente normalmente se p a ra r lo s  m ediante l a  a d i-



-  10 -

5.

15.

20.

25.

30.

ción  de un compuesto, t a l  como o xa la to  de d i e t i l o ,  que rea c ­
cione rápidam ente con la s  aminas a l a  tem peratura  de re a c ­
c ió n .

Cuando se u t i l i z a  un c a ta l iz a d o r  b ás ico , es desea­
ble  l a  u l t e r i o r  d e sa c tiv a c ió n , po r ejem plo, con un compuesto 
a c id ic o , puesto que dichos c a ta l iz a d o re s  s i  se dejan  en l a  
m ezcla de reacc ió n  pueden dar lu g a r  a  una v id a  de almacena­
miento a co rta d a  en l a  e tapa  de a p lic a c ió n .

Ejemplos de compuestos a c id ic o s  adecuados son lo s  
ác id o s o rg án ico s, t a l e s  como ácido a c id ic o , ácido s a l i c i l i c o  
y ácido t r i c lo r o  a c é tic o  y ác id o s  in o rg án ico s  t a le s  como 
ácido fo s fó r ic o , ácido  c lo rh íd r ic o  y dióxido de a z u f re .

Debido a  que e l  d i iso c ia n a to  de iso fo ro n a  e s  un 
compuesto a l i f á t i c o ,  lo s  grupos is o c ia n a to  son mucho menos 
re a c tiv o s  que lo s  grupos iso c ia n a to  de un d iiso c ia n a to  a ro ­
m ático t í p i c o , .p o r  ejem plo, to l i l e n d i i s o c la n a to . En ad ic ió n , 
lo s  dos grupos iso c ia n a to  d e l d iiso c ia n a to  de iso fo ro n a  t i e ­
nen d ife re n te s  re a c tiv id a d e s , siendo más re a c tiv o  e l  grupo 
3 -iso c ia n a to m e tilo  que e l  grupo iso c ia n a to  que e s tá  d i r e c ta ­
mente unido a l  núcleo de c ic lohexano . En la s  p rim eras e ta ­
pas de l procedim iento de l a  invención  e s , por lo  ta n to , e l  
grupo 3 -iso c ia n a to m e tilo  e l  que esencialm ente  reacc io n a  con 
e l  p o l ié s te r ,  p o lié s te ra m id a  o p o l l é t e r  term inado en h id ro -  
x i lo .  Los grupos iso c ia n a to  r e s ta n te s  t ie n e n  a con tinuación  
un grado muy bajo  de re a c tiv id a d  h a c ia  e l  agua, a lco h o l 
d ih íd r ic o  o m ezcla de agua y a lco h o l d ih íd r ic o , cuando se 
u t i l i z a n  dichos extendedores de cadenas, in c lu so  en p resen­
c ia  de un c a ta l iz a d o r .  Con e l  f i n  de in crem en ta r l a  v e lo c i­
dad de reacc ió n  es conveniente a p a r ta r  de l proceso una p a r­
te  d e l d iso lv e n te  t o t a l  que ha de u t i l i z a r s e  y r e a l i z a r  l a
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c iones a  una ve loc id ad  t a l  que l a  v isco sid ad  de la  mezcla de 
reacc ió n  permanezca prácticam ente constan te  a  con tinuación .
E l oontenido en iso c ia n a to  de l a  mezcla puede m edirse en in ­
té  rv a lo s  apropiados h a c ia  e l  f i n a l  de l a  a d ic ió n  de l d is o l­
v e n te . Las so lu c io n es de p o liu re tan o  preparadas de acuerdo con 
e l  proceso de e s ta  invención , son v a lio s a s  para  l a  p repara­
c ión  de adhesivos, la c a s ,  rev es tim ie n to s  y f ib r a s .

Las so lu c io n es que tie n e n  una v isco sid ad  de 300 
p o ise s  o su p e r io r  y un contenido en só lid o s  de l 40 % o in fe ­
r i o r ,  son de e sp e c ia l v a lo r  para  l a  fab rica o ió n  de r e v e s t i ­
m ientos f l e x ib l e s .  Los s u s tra to s  para  e s to s  rev es tim ie n to s , 
in c lu y en : t e x t i l e s  de punto, te j id o s  o a f ie l t r a d o s  de mate­
r i a l e s  n a tu ra le s , a r t i f i c i a l e s  o s in té t i c o s ,  caucho, papel, 
madera, cuero , m e ta le s , c r i s t a l ,  p lá s t ic o s  ta le s  como c lo ru ­
ro de p o l iv in i lo  y m a te r ia le s  dé p o liu re tan o  t a le s  como es­
pumas f le x ib le s  y r íg id a s .

Las so luc ion es que tie n e n  una v isco s id ad  in f e r io r  
a  300 p o ises  y un oontenido en só lid o s  de l 40 % o su p e rio r, 
son convenientes cuando se u t i l i z a n  como adhesivos en la  
lam inación de m a te r ia le s  lam in a res . Ejemplos de dichos mate­
r i a l e s  son lo s  t e x t i l e s  de punto, te j id o s  o a f ie l t r a d o s ,  
espumas f le x ib le s  preparadas a p a r t i r  de c lo ru ro  de p o l i ­
v in i lo  o p o liu re ta n o , y p e líc u la s  p l á s t i c a s .  Al u t i l i z a r  
una so luc ión  adhesiva según l a  invención , puede r e a l iz a r s e  
una unión e n tre  e s to s  m a te r ia le s  m ediante té c n ic a s  conven­
c io n a le s  de lam inación, teniendo una exce len te  so lid e z  a l  
c a lo r ,  a l  lavado y a lo s  d iso lv e n te s . S in embargo, dichas 
so lu c io n es pueden c o n v e rtirse  a so luc iones más adecuadas
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p ara  l a s  a p lic a c io n e s  de re v e s tim ie n to s , m ediante l a  a d i­
c ión  de una s i l ic o n a  r e a c t iv a  con is o c ia n a to , t a l  y como se 
desc rib e  en n u e s tra  S o lic i tu d  copendiente No. 8 .9 42 /7 1 . Pa­
r a  l a  a p lic a c ió n  a e s to s  s u s t r a to s ,  l a s  so lu c io n es  pueden 
em plearse s in  a d ic ió n  de un agente de curado pero en lo s  ca­
sos en donde l a  r e la c ió n  de grupos iso c ia n a to /g ru p o s  r e a c t i ­
vos con iso o ia n a to s , d e l p o l ié s te r ,  p o lié s te ram id a  o p o l i -  
é t e r ,  es de 4 o in f e r io r ,  es p re fe r ib le  que d ichas so lu c io ­
nes se mezclen con p o li is o c ia n a to s  o rgán icos que pueden con­
te n e r  dos o más grupos iso c ia n a to  y a p lic a rs e  a lo s  s u s t r a ­
to s  m ediante c u a lq u ie r  método convencional. Los rev estim ien ­
to s  a s i  ob ten idos se curan a tem pera tu ras adecuadas que pue­
den o s c i l a r  e n tre  l a  tem peratu ra  am biente y 180SC. Los p o l i­
is o c ia n a to s  o rgán icos que pueden s e r  empleados p a ra  e l  cura­
do, in c luyen  lo s  d i is o c ia n a to s , p o r ejem plo, d iis o c ia n a to s  
a l i f á t i c o s ,  t a l e s  como h e x a m e tilen d iiso c ia n a to , lo s  d i is o — 
c ia n a to s  arom áticos t a l e s  como to l i l e n - 2 ,4 - d l i s o c i a n a t o ,  
t o l i l e n - 2 , 6 -d i is o c ia n a to , d ifen ilm e taño- 4 , 4 '- d l i  so c ia n a tó ,
3-m e tild ife n ilm e ta n o -4 , 4 ' - d i i s o c ia n a to , m- y p - fe n i le n d i is o — 
c ia n a to , c lo ro fe n i le n -2 ,4 -d i is o c ia n a to ,  n a f t i l e n - 1 ,5 - d i i s o -  
c ia n a to , n a t i le n -1 ,4 - d i i s o c ia n a to ,  d i f e n i l - 4 ,4 '- d i i s o c i a n a -  
to ,  4 ,4 '- d i i s o c ia n a to - 3 ,3 '- d im e t i ld i f e n i lo ,  d i f e n i l é t e r -  
d i is o c ia n a to s , y  lo s  d i is o c ia n a to s  c i c lo a l i f á t io o s  t a l e s  
como d iiso c ia n a to  de iso fo ro n a , d ic ic lo h e x ilm e ta n o -d iiso c ia -  
na to  y m e t i lc ic lo h e x i ld i is o c ia n a to ,  a s i  como m ezclas de e s to s  
d i is o c ia n a to s , y  también lo s  is o c ia n a to s  que con tien en  más 
de dos grupos is o c ia n a to  po r m olécu la .

Ejemplos t íp ic o s  de e s to s  ú ltim o s son lo s  produc­
to s  de rea c c ió n  de un exceso de un d i is o c ia n a to  orgánico  con 
un a looh o l t r i h id r i c o  o una m ezcla de a lco h o les  d ih id r ic o s
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y t r ih id r ic o s  y polím eros de iso c ia n u ra to  que contienen  gru­
pos iso c ia n a to  de d i iso c ia n a to s  y p o l i is o c ia n a to s , a s í  como 
lo s  t r i i s o c ia n a to s  arom áticos, t a l e s  como 2 ,4 ,4 '- * t r i is o c ia -  
n a to d i f e n i lé te r  y 2 ,4 ,6 - tr i is o c ia n a to to lu e n o .

Las so luc ion es de p o liu re ta n o  preparadas a  p a r t i r  
de d iiso c ia n a to  de iso fo ro n a , t ie n e n  l a  v e n ta ja  sobre so lu ­
c iones s im ila re s  derivadas de muchos o tro s  p o l iis o c ia n a to s , 
de que lo s  productos obten idos a p a r t i r  de l a s  mismas poseen 
una exce len te  re te n c ió n  del c o lo r , exhibiendo poca tendencia  
a l  am arilleam iento  cuando se exponen a l a  lu z .  E sta  v e n ta ja  
es p a rtic u la im e n te  n o tab le  cuando se compara con l a s  propio 
dades de re ten c ió n  d e l c o lo r  de lo s  productos derivados de 
so lu c io n es de p o liu re ta n o  basadas en p o li is o c ia n a to s  aromá­
t i c o s .

Con e l  f i n  de o b ten er e l  grado más elevado de pro­
p iedades de re te n c ió n  de l c o lo r  de l a s  so luc ion es preparadas 
según l a  p resen te  invención , es p re fe r ib le  que e l  p o l i i s o -  
o iana to  que se u t i l i z a  para  c u ra r  l a s  so luc ion es sea un p o li 
iso c ia n a to  a l i f á t i c o .  Una p a r t i c u la r  p re fe re n c ia  re s id e  en 
e l  producto de reacc ió n  de un exceso de un d iiso c ia n a to  a l i ­
f á t ic o  y un t r i o l  o m ezcla d i o l / t r i o l .

La p roporción  de p o l i is o c ia n a to  empleado para  e l 
curado, es convenientem ente de 8 a  25 % en peso, aproxima­
damente, de l contenido en só lid o s  de l a  so luc ión  de p o l i ­
u re tan o , pero s i  se desea pueden em plearse can tid ad es  fu e ra  
de e s ta  gama. Cuando se u t i l i z a n  d i is o c ia n a to s  o p o l i i s o c ia ­
n a to s , l a s  tem pera tu ras de curado deberán e s t a r  comprendidas 
p re fe rib lem en te  e n tre  l a  tem peratura  ambiente y 1008 C. Pue­
den u t i l i z a r s e  tam bién generadores de is o c ia n a to s , t a le s  
como aductos de p o li is o c ia n a to s  con fe n o le s , en cuyo caso
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son n e c e sa r ia s  tem peraturas de curado comprendidas e n tre  
70 y 18030.

Las so lu c io n es  de p o liu re ta n o  pueden c o n v e r tirse  
tam bién, con p re fe re n c ia  después de l a  ad io ión  de más p o l i -  
is o c ia n a to , en filam en to s  e la s to m érico s  m ediante métodos con 
v en c io n a le s  de h i l a tu r a  en húmedo o en seco . E l d iso lv en te  
orgánico  in e r te  puede, p o r ejem plo, s e r  separado m ediante 
h i l a t u i a  en un d iso lv en te  que sea m isc ib le  con e l  d iso lv en te  
orgánico in e r te  pero que no sea un d iso lv en te  para  e l  p o l i -  . 
mero, o pasando una c o rr ie n te  de gas c a l ie n te ,  t a l  como a i r e ,  
sobre e l  f ilam en to  después de l a  h i l a tu r a .

La invención  se i l u s t r a ,  pero no se l im i ta ,  p o r  
lo s  s ig u ie n te s  e jem plos, en lo s  cua les  todas l a s  p a r te s  y 
p o rc e n ta je s  se expresan en peso a menos que se d iga  lo  con­
t r a r i o  .

EJEMPLO 1
Una m ezcla de 250 p a r te s  de una p o lié s te ra m id a  

(p reparad a  como se d esc rib e  más a b a jo ) , 32 p a r te s  de a c e ta to  
de e t i l o  seco, 37,8 p a r te s  de d i is o c ia n a to  de iso fo ro n a  y 
0,25 p a r te s  de 4 -d im e tila m in o p ir id in a , se a g i t a  a  803C bajo 
una a tm ósfera  de n itró g en o  seco . Después de 8 h o ra s , e l  con 
ten id o  en is o c ia n a to  de l a  m ezcla es de 1 ,0  % y se añaden 
45 p a r te s  de a c e ta to  de e t i l o  y 2,51 p a r te s  de 1 ,4 -b u tan o - 
d io l .  Se con tinúa  e l  calen tam iento  a  80aC y cuando l a  v isc o ­
sid ad  de l a  so lu c ió n  ha increm entado a  500 p o ise s  aproxima­
damente, se f a c i l i t a  l a  a g ita c ió n  m ediante l a  ad io ió n  de 
a c e ta to  de e t i l o  a  una v e lo c id ad  s u f ic ie n te  p a ra  m antener 
e s ta  v iso o s id a d .

Después de 80 h o ra s , cuando e l  contenido en is o ­
c ia n a to  de l a  so lu c ió n  ha descendido a  0,1 %, se añaden 1,26
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p a r te s  de isopropañolam ina y , después de 1 ho ra  más, se 
añaden tam bién 1,13 p a r te s  de ácido s a l i c i l i c o  y  1,67 par­
te s  de oxa la to  de d i e t i l o .  E l calentam iento  se con tinúa du­
ran te  o t ra  hora y se añade entonces s u f io ie n te  a c e ta to  de 
e t i l o  para  d a r una so luc ión  que t ie n e  un contenido en s ó l i ­
dos d e l 45 % y  una v isco sid ad  de 51 p o ises  a  25SC.

El p o lié s te ram id a  empleado en e s te  ejemplo puede 
ob ten erse  calentando una m ezcla de 4 .330 p a r te s  de ácido 
a d ip ic o , 1.820 p a r te s  de e t i l e n g l io o l ,  177 p a r te s  de d i e t i -  
le n g l ic o l  y 113 p a r te s  de monoetanolamina, a  240SC, bajo re 
f lu jo ,  h a s ta  que e l  producto t ie n e  un ín d ic e  de ac id ez  de 
2 ,0  a  3*0 mg KOH/g y un peso m o lecu lar de 1.850.

A una porción  de l a  so lu c ió n  de p o liu re ta n o  p re ­
parada como an te rio rm en te  se ha d e s c r i to ,  se añade un p o l i -  
iso c ia n a to  (preparado como más abajo  se d esc rib e ) en una can 
tid a d  ig u a l a l  20 % del contenido en só lid o s  de l a  so luc ión . 
La so luoión  r e s u l ta n te  se cuela  y se d e ja  c u ra r  p a ra  form ar 
una p e líc u la  de 0 ,2  mm de espeso r, que tie n e  la s  s ig u ie n te s  
propiedades:

R e s is te n c ia  a  l a  tra c c ió n  (kg/arn^) 370
Alargamiento a l a  ro tu ra  (%) 6 05
Deformación permanente (%) 10
Módulo (100 %) 13.038.0(300 %)

(500 %) 205,0
F racción  so lu b le  en m e t i le t l lo e to n a 12,4
Vida de vapor de agua (horas) 36

El p o l iis o c ia n a to  usado p a ra  c u ra r  l a  so luc ión  de 
p o liu re ta n o  como an te rio rm en te  se ha  d e s c r i to ,  se ob tiene  
en l a  forma s ig u ie n te :

Se a g ita n  1.345 p a r te s  de una m ezcla de 80 % de
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2 ,4 -  y 20 % de 2 ,6 - to l i le n d i is o c la n a to  y 487 p a rte a  de ace­
ta to  de e t i l o ,  calen tándose a 76-7890 bajo una atanósforn 
in e r te ,  y a  con tinuación  se añade úna m ezcla de 158 parbes 
de g l io e ro l  y 146 p a r te s  de d i e t i l e n g l ic o l ,  durante  2 horas 
y 3 /4 , manteniendo l a  tem peratura  dentro  de l a  gama in d icad a  
p o r en friam ien to  o calen tam iento  según sea n e c e sa r io . La mez 
c ía  se c a l ie n ta  a  76-7890 durante  75 m inutos más, en frián d o ­
se en ton ces. E l producto tie n e  un contenido en is o c ia n a to  de l 
14 % aproximadamente.

Las p ropiedades de re te n c ió n  d e l c o lo r  de l a  p e l i -  . 
cu la  son su p e r io re s  a l a s  de una p e l io u la  s im i la r  en l a  cual 
l a  so lu c ió n  de p o liu re ta n o  ha sido p reparada  empleando t o l i -  
le n d iiso c ia n a to  en lu g a r  de d i is o c ia n a to  de iso fo ro n a .

EJEMPLO 2
Se p rep ara  una p e lio u la  curada empleando l a  so lu ­

c ión  de p o liu re ta n o  ob ten ida  en e l  ejemplo 1, siendo e l  agen 
te  de curado un p o li is o c ia n a to  de b iu r e t  derivado de h ex a- 
m e tile n d iiso c ia n a to  (preparado como se d esc rib e  más a b a jo ) . 
Las propiedades de re te n c ió n  de l c o lo r  de l a  p e l íc u la  son su­
p e r io re s  a  l a s  de l a  p e l íc u la  o b ten id a  en e l  ejemplo 1, en l a  
cu a l e l  agente de curado es un p o l i is o c ia n a to  derivado de 
to l i l e n d i is o o ia n a to .

E l p o l iis o o ia n a to  de b iu r e t  empleado en e s te  ejem­
p lo  se p rep ara  como sigue : se hacen re a c c io n a r  18 p a r te s  de 
agua con 504 p a r te s  de h e x a m e tile n -1 ,6 -d iiso c ia n a to , d is u e l­
to  en 336 p a r te s  de a c e ta to  de 2 - e to x ie t i lo /x i le n o  (1 :1 ) du­
ra n te  3*4 h o ra s , a 60-8090.

El producto tie n e  un contenido en iso c ia n a to  del 
16,5 % aproximadamente.
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EJEMPLOS 1 - 5
Se emplea e l  s ig u ie n te  prooedimienbo genera! para 

p re p a ra r  l a s  so luc iones e lastóm eras.
Una mezola de p o l ié s te r ,  p o líé s te ra jn id a  o p o l ié te r ,  

a c e ta to  de e t i l o ,  d iiso c ia n a to  de iso fo ro ñ a y c a ta l iz a d o r  y 
agente ram ificado!- de cadenas, se a g i ta  a  80RC en una ahnós- 
f e r a  de n itró g en o  seco . Después de 8 h o ra s , se mide e l  con­
ten ido  en iso c ia n a to  de l a  mezcla y se añade una can tidad  de 
1 ,4-bu.tanodiol eq u iv a len te  a l  95 % de l a  can tidad  req uerid a  
p a ra  re a c c io n a r  con todos lo s  grupos iso o ian a to  re s id u a le s .
E l calen tam iento  a 80sC se oon tináa  h a s ta  que l a  v isco sid ad  
se encuen tra  en e l  n iv e l  deseado, en cuyo momento se añade 
más a c e ta to  de e t i l o  a  una v e lo c id ad  s u f ic ie n te  para  m antener 
e s ta  v isc o s id a d .

Una vez alcanzado e l  contenido en só lid o s  re q u e r i­
do se vuelve a  m edir e l  contenido en is o c ia n a to , se añade 
una can tidad  de isopropanolam ina o etanolam ina en exceso a 
l a  n e c e sa ria  para  re a c c io n a r  con lo s  grupos iso c ia n a to  re ­
s id u a le s  y se hace re a c c io n a r  a 809C durante  1 h o ra . A oonti 
nuación , se añaden ácido  s a l i c i l i c o  y oxa la to  de d i e t i l o  y 
se hace rea c o io n a r a  80sc durante  1 h o ra . Los d e ta l le s  se 
resumen en l a  s ig u ie n te  Tabla; lo s  v a lo re s  dados p a ra  cada 
re a c ta n te  son p a r te s  en peso

T a b l a  1

Ejemplo No. 3 4 6 i 5 )t
Cara de p o lié s te ram id a  A 500 — 5 !
Cera de p o lié s te ram id a  B - 400 i
P o li te  t r a h i  dro furano 250 ;



T a b l a  1 (C ontinuación)

Ejemplo No. 3
---------------- --------------

4 5

A cetato de e t i l o 64 5 y 76
R Lisocianato de iso fo ro n a 75,5 11C 55
4-dime ti la m in o p ir id in a - ... 0,12
T rie tilen d ia m in a o,5 0,4 -

T rim etilo lp ropano - - 5,75
1,4 -b u tan o d lo l 7,07 9,84 5,15
A cetato de e t i l o  a d ic io n a l 260 473 300
Isopropanolam ina - 1,99 3,38
Etanolam ina 1,40 - -
Acido s a l i c i l io o 2,46 1,97 0,29
Oxalato da d i e t i l o 2,85 3,16 2,12
V iscosidad  a  25^C (p o ises) 191 235 312
Contenido en só lid o s  (%) 57 50 45

La c e ra  de p o lié s te ram id a  A se p rep ara  oomo se des­
c rib e  en e l  t e r c e r  p á rra fo  d e l ejemplo 1.

La ce ra  de p o lié s te ram id a  B se p rep ara  condensando 
una m ezcla de 199)87 p a r te s  de 1 ,6 -h ex an o d io l, 211,75 p a r te s  
de ácido ad ip ico  y 7,87 p a r te s  de e tano lam ina, a  230SC, has­
t a  que e l  producto tie n e  un ín d ic e  de ac id ez  i n f e r i o r  a  
1 mg KOH/g y un peso m olecu lar de 1.000 aproximadamente.

El p o l i te tra h id ro fu ra n o  empleado tie n e  un peso mo­
le c u la r  de 2 .000 .

Se m ezclan porciones de lo s  e lastóm eros de p o l i -  
u re tan o  de l a  Tabla 1 con lo s  p o l i is o c ia n a to s  A ó B in d ic a ­
dos más ab a jo , en una can tidad  ig u a l a l  20 % de contenido 
en só lid o s  de l a  so luc ión  de e lastóm ero . Las so lu c io n es  r e ­
s u l ta n te s  son co ladas perm itiéndose e l  curado de l a s  mismas 
p a ra  form ar una p e l íc u la  de 0 ,2  mm de e sp e so r aproximadamen-



5.

t e .
Todas l a s  p e lío u la s  curadas son tenaces y e l á s t i ­

cas una vez completado e l  curado. Las propiedades f í s i c a s  
t í p ic a s  de l a s  p e l íc u la s  se resumen en l a  s i t í e n t e  Tabla 2.

T a b l a  2

P o liu re tan o  de Ejemplo 3 Ejemplo 3 Ejemplo 4

A - V -
B \' 36 - y' 36

R es is ten c ia  a l a  trao o ió n  (kg/cm2) 360 310 330
Alargamiento a l a  ro tu ra  (%) 510 495 680
Deformación permanente (%) 60 20 30
Módulo (kg/cm^) a un a la rg a ­miento d e l 100 % 35 12 50
a un alargam iento  de l 300 % 95 45 80
F racción  so lub le  en m e t i l e t i l -  oetona (%) 21 15,6 24
Vida de vapor de agua (h rs ) 36 36

**0,3 % de d ila u ra to  de d i b u t i lo s  taño sobre elastóm ero só lid o  añadido
El p o l iis o c ia n a to  A se o b tien e  p o r rea c c ió n  de 

1.000 p a r te s  de 1 ,6 -h ex am etilen d iiso c ian a to  con 134 p a r te s  
de tr im e tilo lp ro p a n o  a  609C, duran te  2 h o ra s , a n te s  de pa- 

10. s a r  a  tra v é s  de un evaporador de p e l íc u la  delgada para  se­
p a ra r  e l  1 ,6 -h ex am etilen d iiso c ian a to  s in  re a c c io n a r. El re ­
siduo se d isu e lv e  en a c e ta to  de e t i l o  para  form ar una so lu ­
ción  cuyo contenido en só lid o s  es d e l 75 % aproximadamente 
y su contenido en iso c ia n a to  d e l 12 % aproximadamente.

15. E l p o l iis o c ia n a to  B se ob tiene  por reacc ió n  de
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310 p a r te s  de d iiso o ia n a to  de iso fo ro n a  con 44 p a r te s  de 
tr im e tilo lp ro p a n o  y 21 p a r te s  de d i e t i l e n g l ic o l ,  en p re ­
sen c ia  de 281 p a r te s  de x ileno  y 0,16 p a r te s  de d ila u ra to  
de d ib u ti le a ta ñ o  a  70-7530 durante  2 h o ra s . E l p o l i is o c ia -  
na to  B producto tie n e  un oontenido en só lid o s  d e l 65 % y 
un oontenido en is o c ia n a to  de l 9 ,8  %.

EJEMPLOS 6 - 9
Se emplea e l  s ig u ie n te  procedim iento g e n e ra l para  

p re p a ra r  l a s  so lu c io n es  e lastóm eras:
Se c a l ie n ta n  e l  p o l i á s te r ,  p o lié s te ram id a  o p o l i -  

é t e r  y e l  d iiso o ia n a to  de iso fo ro n a  y se a g i t a  en una a t ­
m ósfera in e r te  a 80cC, durante 2 h o ra s , en p resen o ia  de 
0,1 % de c lo ru ro  de benzoilo  (basado en e l  d i is o o ia n a to ) .
E l prepolim ero a s i  formado se d isu e lv e  en e l  d iso lv en te  r e ­
querido para  form ar una so lu c ió n  a l  85 % a  l a  cu a l se añade 
una can tidad  de 1 ,4 -b u tan o d io l eq u iv a len te  a l  95 % d e l con­
ten ido  en iso c ia n a to  medido de l a  so lu c ió n  seguido p o r l a  
a d ic ió n  de l c a ta l iz a d o r .  La m ezcla se f i l t r a  en tonces a  
8090 h a s ta  que l a  v isco s id ad  se encu en tra  en e l  n iv e l  desea 
do en cuyo n iv e l  se m antiene m ediante l a  a d ic ió n  con tinua de 
d iso lv en te  h a s ta  o b ten e r e l  contenido en só lid o s  n e c e sa r io . 
Una vez aloanzado e l  contenido en só lid o s  n ecesa rio  se s i ­
gue e l  procedim iento A ó B. El procedim iento A im p lica  l a  
a d ic ió n  de un exceso de m etanol que se haoe re a c c io n a r  du­
ra n te  4-5 h o ras  a  608C. El procedim iento B im plioa  l a  a d i­
ción  de un exceso de etanolam ina o i  so pro pañolam ina (y á c i ­
do s a l i c i l i c o  cuando se u t i l i z a  un c a ta l iz a d o r  aminioo) 
seguido, una ho ra  más ta rd e , por l a  a d ic ió n  de o xa la to  de 
d i e t i l o ,  t r a s  lo  cu a l se con tinúa l a  a g ita o ió n  a 80SC du­
ra n te  una h o ra . Los re su lta d o s  se resumen en l a  Tabla 3,



siendo lo s  v a lo re s  dados para  cada re so ta n te  p a r te s  en pe­
so .

T a b l a  1

Ejemplo No. 6 7
r " ----------

8 9

Adipato de p o l io t i le n o  (peso m olecu lar 1000) 500
Adipato de p o li-1 ,6 -h e x a -  m etileno (peso m o lecu lar 2000) — 1000
P o lip ro p ile n g lic o l (peso m oleoular 2000) — 1000 _

P o lite tra h id ro fu ra n o  (peso m o lecu lar 2000) — 500
D liso c ian a to  de iso fo ro n a 222 222 666 444
C loruro de benzoilo 0,22 0,22 0,66 0,44
Dimetilformamida 705 1175 3500 1920
Tolueno 705 - - -

Me t i l e t i l o e t o n a - 1175 -

1,4 -ü u tan o d io l 42,5 43 213 87
Octoato estannoso - - 1 ,0 0,5
4 -Dime t i la m in o p ir id in a 1,0 1,0 - *
M etanol - - 2,61 1,33
Etanolam ina 2,22 - - -
Isopropanolam ina - 4,32 -
Acido s a l i c i l i c o 1,16 1,16 -

Oxalato de d i e t i lo 6 ,6 6,6 - -

V iscosidad a 2$ac (p o ises) 180 190 250 230
S ólidos (%) 35 35 36 35,5

Las p e l íc u la s  co ladas a  p a r t i r  de l a s  so luc iones 
a n te r io re s  son ten aces  y e lá s t i c a s  y t ie n e n  e x ce len tes  pro­
p iedades de re te n c ió n  de l c o lo r , especialm ente  en compara­
c ión  con l a s  p e l íc u la s  ob ten idas a  p a r t i r  de so luc ion es de 
p o liu re ta n o  en l a s  cuales se u t i l i z a  to l i le n d iis o c la n a to  o 
b is (4 -iso c ia n a to fe n il)m e ta n o  en lu g a r  de d liso c ia n a to  de 
iso fo ro n a . Las propiedades de- r e s is te n c ia  a lo s  d iso lv en tes
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de lo s  productos de lo s  ejem plos 6 y 7 pueden m ejorar me­
d ian te  l a  p rep arac ió n  de p e líc u la s  como se deso ribe  en lo s  
ejem plos 1-5 .

N O T A
5.

1 0.

15.

?0.

25.

30.

D e sc rita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  d e l inven­
to ,  a s i  como l a  manera de r e a l iz a r s e  en l a  p rá c t ic a ,  debe 
hacerse  c o n s ta r  que la s  d isp o s ic io n e s  an terio rm en te  in d ic a ­
das son s u sc e p tib le s  de m od ificaciones de d e ta l le  en cuanto 
no a l te r e n  su p r in c ip io  fundam ental. También se hace cons­
t a r  que e l  inven to  corresponde a una s o l ic i tu d  de p a ten te  
p resen tada  en In g la te r r a  con e l  na 33*456/71 de 16 de ju l io  
de 1971, acogiéndose por lo  ta n to  a lo s  b e n e fic io s  que oon- 
oeden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r , siendo lo  que 
c o n s titu y e  l a  e se n c ia  de l re fe r id o  inven to  p o r lo  que se 
s o l i c i t a  P a ten te  de Invención p o r 20 años en España, sob re : 
PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA SOLUCION DE UN POLI- 
URETANO QUE CONTIENE GRUPOS REACTIVOS CON ISOCIANATOS; carao 
te riz án d o se  p o r lo  s ig u ie n te :

1 . -  Procedim iento p a ra  l a  ob tención  de una so lu ­
c ión  de un p o liu re ta n o  que con tiene  grupos re a c tiv o s  con 
is o c ia n a to s , c a ra c te r iz a d o  porque comprende h ao er re a c c io ­
n a r  conjuntam ente, en un d iso lv en te  in e r te  con re sp ec to  a 
lo s  grupos is o c ia n a to , una m ezcla de (a) una p roporción  mo­
l a r  de un p o l ié s te r ,  p o lié s te ram id a  o p o l i é te r ,  s u s ta n c ia l­
mente l i n e a l ,  (b) de 1,15 a 8 ,0  p ropo rc iones m o la res 'de  
3 - is o o ia n a to m e til -3 ,5 ,5 - t r im e t l lc ic lo h e x i l - i s o c ia n a to  y 
(c) sim ultáneam ente o a  con tinuac ión  una can tid ad  de un ex­
tendedor de cadenas, p rácticam ente  eq u iv a len te  a  l a  c a n t i ­
dad de d i iso c ia n a to  en exceso a l a  n e c e sa r ia  p a ra  l a  rea c ­
c ión  con e l  p o l i é s te r ,  p o lié s te ram id a  o p o l i é te r ,  h a s ta
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que l a  so luc ión  tie n e  una v isco s id ad  de 1 a 1.500 p o ises 
a  259C? y  a ñ a d ir  a  con tinuación  un exceso de compuesto or^- 
gánico re a c tiv o  con is o c ia n a to s .

2 .  -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, ca­
ra c te r iz a d o  porque e l  extendedor de cadenas es un g l i c o l .

3 .  -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1 ó 2, 
c a ra c te riz ad o  porque l a  can tidad  de extendedor de cadenas 
es de l orden de 85 a  120 % de l a  can tid ad  ca lcu lad a  para 
rea o c io n a r con lo s  grupos is o c ia n a to  no req u erid o s para  l a  
reaooión con e l  p o l ié s te r ,  p o lié s te ram id a  o p o l i é te r .

4 .  -  Procedim iento según c u a lq u ie ra  de la s  r e iv in ­
d icaciones a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz ad o  porque e l  compuesto 
re a c tiv o  con is o c ia n a to s  añadido p a ra  te rm in a r l a  reacc ió n , 
es p o lifu n c io n a l .

5 .  -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  4 , ca­
ra c te r iz a d o  porque e l  compuesto re a c tiv o  oon is o c ia n a to s  con 
tie n e  un grupo que es altam ente re a c tiv o  h a c ia  e l  grupo 
iso c ia n a to  y o tro  grupo o grupos que tie n e n  una re a c tiv id a d  
in f e r io r .

6 .  -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  5, ca­
ra c te r iz a d o  porque e l  compuesto re a c tiv o  con is o c ia n a to s  se 
añade en un l ig e ro  exoeso sobre l a  can tid ad  ca lcu lad a  para que 
e l  grupo más re a c tiv o  reaccione so lo  con lo s  grupos is o ­
c ian a to  p re se n te s  en e l  producto de reaco ió n .

7 .  -  Procedim iento según c u a lq u ie ra  de la s  r e iv in ­
d ica c io n e s , c a ra c te r iz a d o  porque e l  proceso se l l e v a  a oabo 
a una tem peratura  de 40 a 10Q9C en p re sen c ia  de un c a ta l iz a  
dor para  l a  reacc ió n  e n tre  lo s  grupos iso c ia n a to  e h id ro x i-  
l o .

30 8 . -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  7, ca--
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m o to rizad o  porque e l  c a ta l iz a d o r  es una mezola de 4-N,N- 
d im e tilam in o p irid in a  y d i la u ra to  de d ib u ti le s ta ñ o .

d icao iones a n te r io r e s ,  c a ra c te riz ad o  porque p a rte  d e l d i­
so lven te  to t a l  que se u t i l i z a  se m antiene fu e ra  d e l proceso 
h a s ta  que l a  v iso o sid ad  req u erid a  de l a  so luc ión  ha  sido 
a lcanzada, en cuyo momento se añade l a  porción re s ta n te  de 
d iso lv e n te , de forma continua o en po rc iones, a  una v e lo c i­
dad t a l  que l a  v iso o sid ad  de l a  m ezcla de reacc ió n  permane­
ce su stanc ia lm en te  c o n stan te .

c ión  de un p o liu re ta n o  que con tiene  grupos re a c tiv o s  con 
is o c ia n a to s , t a l  y como queda su stanc ia lm en te  d e s c r i to  en 
l a  p resen te  Memoria.

E sta  Memoria consta  de 24 h o ja s  e s c r i t a s  a  máqui­
na p o r una so la  o a ra .

9 . -  Procedim iento según c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in

1 0 .-  Procedim iento para  l a  obtenoión de una so lu -
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