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El invento se refiere a un medidor de flujo o
caudalimetro del tipo insertado en una tuberia y desti-
nado a montarse con facilidad en conductos para medir
el flujo en sistemas de distribucidn de agua tales como
tuberias de riego.

En el pasado, para su instalacion en el campo,
se han propuesto ya caudalimetros econdmicos para su non
taje en tuberias pero subsisten determinados problemas
que menoscaban la utilidad deseada de estos caudalimetros.
En primer lugar la calibracién de preajuste realizada en
la fébrica en los aparatos medidores de la técnica an-
terior sigue demostrando que es inexacta, requiriendo
por ello ajuste en.el campo., El segundo lugar, estos apa-
ratos medidores tienden s tener fugas en la proximidad
de los medios de calibracidn del medidor. Y en tercer
lugar, debido a la gran sensibilidad de la hélice y del
alojamiento de tales medidores, la instalacidén imprecisa
despuds de la calibracidén da como resultado un medidor
inexac¢to .,

Un objeto principal de este invento es crear un
caudalimetro del tipo descrito que tiene medios de calibra-
cidn virtualmente exentos de fugas y una hélice y un alo~
Jemiento que son relativamenie insengibles a log cambios
ligeros de alineacidn de modo que conserven la calibra-

cidén de preajuste del medidor dentro de pardmetros desea=
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Otro objeto del invento es crear un csudalimetro
que tiene un alojamiento de hélice con una muesca estrecha-
da singular en su lado de aguas arriba para facilitar la
calibracidon del medidor pero reteniendo la calibracidn de
preajuste dentro de parametros deseados aunque se pueda
perder ligeramente la alineacidn del medidor cuando estd
montado en una tuberia,

Todavia otro objeto del invento es crear un cau-
dalimetro con un conjunto de hélice que comprende elemen-
tos de rotor apilados que aseguran una respuesta instan-
tanea de rotacidn al flujo dentro de la tuberfa, |

Otro objeto del invento es crear un caudalime-
tro como se ha descrito en lo que antecede que tiene un
acoplamiento magnético simplificado para su registro.

Otro objeto del invento es crear un caudalime-
tro que es adaptable a tuberias de didmetros variables sin
necesidad de cambiar las caracteristicas estructurales de
las mismas,

Todavia otro objeto del invento es crear un
caudalimetro para tuberfas que tiene un conjunto de héli-
ce alargado que interseca una parte sustancisl de un ra-
dio trazado a través de la tuberia aumentando de este mo-
do la sensibilidad del instrumento al flujo en la tube~

ria,
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Otro objeto mas del invento es crear un caudali-
metro que tiene un alojamiento con muesca estrechada singu-
lar combinado con una hélice de rotor apilada para comuni-
car insensibilidad al instrumento 2 los pequefios cambios
de alineacion al instalar el medidor en una tuberia, de
manera que se conserve la exactitud deseada,

Otras nuevas caracteristicas y otros objetos de
este invento resultardn evidentes por la siguiente descrip-
cién detallada y por las reivindicaciones finales tomadas
conjuntamente con los dibujos anejos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en planta del caudali-
metro instalado en una tuberia;

la figura 2 es una vista interior parcial a es-
cala ampliada del caudelimetro instalado en una tuberis,
mostrendo la hélice y el alojemiento;

la figura 3 es otra vista en corte transversal
a escela ampliada del caudalimetro instelado;

la figura 4 es una vista lateral del alojemien-
to de la hélice;

la figura 5 es una vista en planta del aloja-
miento de la hélice mostrado en la figura 4;

la figura 6 es una vista en corte dado por las
lineas VI-VI de la figura 4;

la figura 7 es una vista desde abgjo del aloje-
miento de la hélice de la figura 4;

-4 -
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la figura 8 es una vista en corte dado por la 1i-
nea 8-8 de la figura 6;

la figura 9 es una vista en alzado lateral de la
hélice del caudalimeiro;

la figura 10 es una vista en planta de la hélice
mostrada en la figura 9;

la figura 11 es una vista en corte dado por las
l{neas 11-11 de la figura 10;

las figuras 12 y 13 son vistas en corte dado por
las 1ineas 12-12 y 13-13 de la figura 11 respectivamente;
y

la figura 14 es una vista en corte a escala ampia
da de 1los medios de acoplamiento megnético del caudalime-
tro.,

Una tuberia 10 tiene en ella una gbertura 12 en
la gual estéd insertada la hélice 14 y el alojemiento de
hélice 16 de un caudalimetro 18 provisto de un registro de
lectura y una cubierta de proteceidn 20 sobre é1. El cau-
dalimetro 18 incluye ademdés una abrazadera 22 que circun-
da a la tuberia y destinada a situer firmemente el cauda-
1{metro cuando estéd instalado, La sbrazadera 22 ineluye al
menos un perno en U 24 con exiremos fileteados distantes
para recibir tuercas de bloqueo 26,26, Un anillo de junta
28 asegura (figuras 2 y 3) un ajuste estanco del caudali-

metro 18 sobre la abertura 12 de la tuberia.
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El alojamiento 16 de la hélice proporciona medios
de calibracidén y soporte para la hélice 14 que estd monta-
da en é1 sobre un érbol 30 con bola de apoyo atornillado
firmemente en 32 a la placa de base circular 34 del glo-
jamiento 16, La hélice 14 esté montada a rotacidn libre
sobre el arbol de bola 30 por medio de un soporte retene-
dor cilindrico 36 que tiene un par de casquillos de coji-
nete 38,38 y una tapa de rotor 40 asegurada en 42 con un
pasador a la hélice 14 y que posee una insercidn 44 de so-
porte de apoyo, dirigida hacia ebajo, que queda encima de
la bole 46 del arbol 30, Un paso 41 continuo en la tapa
40 pone gl espacio de apoyo en comunicacidn con la atmds-
fera pera impedir acumulaciones de presidn. La tapa supe-
rior de rotor 40 es un iman de accionamiento primario 48
que sirve como una de las mitades de un acopleamiento mag-
nético para el caudalimetro, estando la otra mitad 50 si-
tuada inmediatamente encima de ella y muy cerca de ella
para agsegurar un scoplamiento seguro. Un miembro de cierre
y de placa de presidén 52 céncavo estd atornillado al alo-
jemiento de registro del caudalimetro 54 y 56 y sirve co-
mo cierre estanco primaric entre los conjuntos de regis-
tro y de hélice del caudalimetro y puede inecluir medios
de cierre adicionales tales como un anillo térico 58, El
cierre de placa de presidén 52 se hace con preferencia de

un material no ferromagnético de modo que no perturbe el
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funcionamiento de las mitades 48 y 50 del acoplamiento de
accionamiento magnético.

La silleta arqueada 21 del conjunto de abrazade-
ra es de une pieza con el alojamiento 54 del registro. El
alojamiento 16 de la hélice esté montado s6lo en esta es—
tructura enteriza en su posicion ajustada predeterminada
con relacidn a la direccidn de 1la circulacidn y el citado
montaje reduce gl minimo las probalidades de un cambio
eccidental o indeseable en la posicidn ajustada de la
cubierta en el conjunto, Solo se muestra un perno arguea-
do 24 de abrazadera pero se apreciara que, si es preciso,
pueden sujetar la silleta a la tuberia dos conjuntos para~-
lelos de perno en U situados lado a lado para cobtener una
mayor estabilidad.

Los componentes principales del alojamiento 16
de la hélice se representan mejor en las figuras 4 a 8 in-
clugive haciéndose referencia secundaria a las figuras 2
¥y 3 para su asociacidn con otras partes del caudalimetro.
Ademés de la placa de base 34, el alojamiento 16 incluye
una cubierta semicilindrica 62 que tiene un corte central
en V elrededor de, sustancialmente, 902 de su circunferen-
cia semicircular en 64 en el lado destinado a ser el de
aguas arriba del caudalimetro. Las figuras 2 y 4 ilustran
el lado de aguas arriba de la hélice , que es el lado que

se encuentra primero en la trayectoria del flufdo que cir-
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cula en la tuberfa, Asi, la cubierta 62 controla sustancial-
mente el flujo contra un lado de la hélice 14,

La cubierta 62 estd soportada sdélo por el miem=
bro 52 y es ajusteble por rotacidn en direccidn anguler
en torno del eje geométrico vertical del &rbol 30 por me-
dio de una pluralidad de tornillos de ajuste 66 de cabeza
redonda roscados a través de la parte superior de cuello
estrechada 60 de la cubierta 62, sirviendo este ajuste
para aumentar o disminuir la cireulacidén que incide con-
tra la hélice 14 para calibrar adecusdamente el registro
del caudalimetro con respecto a un flujo conocido., Nor-
malmente, esta calibracién se hard en fébrica de manera
que todo lo que tiene que hacer el usuario es insertar el
caudal{metro montado en la tuberia 10 en el campo sin nece-
sidad de més calibraciones. Es importante el hecho de que
la muesca 64, sola y en cooperacidén con la construceidn
de 1a hélice 14 que estudiaremos luego, comunica una rela-
tiva insensibilidad a ligeras variaciones angulares en la
situacidn del cauvdalimetro en torno de un sje geométrico
vertical al instalarlo en la tuberia 10, de manera que las
lecturas del medidor queden dentro de limites de exacti-
tud deseados incluso aunque la instalacidn del caudalime-
tro 18 pueda resultar ligeramente imperfecta., Con referen-
cia a la figura 2, se observard que la muesca 64 proporcio-

na una sbertura relativamente pequefia para gque el flujo
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incida sobre les paletas de la hélice 14, teniendo lugar
el mayor grado de incidencia al exterior de la muesea,
Por el contrario, las cubiertas de la técnica anterior

se han disefiado con, sustancialmente, una mitad completa
de la hélice expuesta a la circulacién de la tuberia, ha-
ciendo asi que 1a calibracidn del registro del caudalime-
tro resultara dificil y proporcionando lecturas inexactas
sin una perfecta instalacidn del caudalimetro en la tube-
ria, .

De importancia adicional es el pﬁnto de cali-
bracion del caudalimetro, estando éste por completo deba-
jo del cierre de placa de presidn 52 por medio de torni-
llos de ajuste 66, de manera que la nueva calibracidn del
ingtrumento, si resultaras necesaria, puede hacerse sin
romper el cierre estanco iniecial realizado entre el alo-~
jamiento 54 del registro y la placa 52. Los caudalimetros
de la técnica anterior que son conocidos de la solicitan-
te requieren todos alguna perturbacidn entre las seccio-
nes de registro y de hélice para la calibracidn.o para
la nueva calibracion del instrumento, ofreciendo asi el
riesgo de fugas en el caudalimetro en la cara de contacto,
bagtante critica, de los componentes,

Los elementos de la hélice 14 se ilustran mejor
en lag figurag 9 a 12 inclusive, de nuevo con referencia

secundaria a las figuras 2 y 3 para la orientacidn de la



lo

20

25

1.9.72

NN ,j
\ £

404923

hélice 14 con respecto a otros componsntes del caudeli-
metro, La hélice 14 comprende una disposicidn apilada de
un par de rotores 68, 7O, interconesctados por placas de
fondo, intermedia y superior 72, 74 y 76, circulares, res-
pectivamente. Cada rotor 68, 70 tiene un par de paletas
sustancialmente semicirculares 78,78 afinadas en sus bor-
des exteriores 80,80 de incidencia del flujo y con bordes
terminales interiores 82,82 espaciados del retenedor cilin-
drico 36 situado en el centro de 1a hélice 14. La razdn
de esta construccidn resulta evidente por la figura 12 y
133 cuando el fluido circula mds alléd de un borde termi-
nal 82 chocard contra la otra paleta asociada 78 para ase-
gurar todavia la.rotacidén de la hélice 14, Estas figuras
ilustran también que un rotor 68 estd desplazado en 909
sobre un eje geométrico vertical con respecto al otro
rotor 70, La disposicidn asociada se muestra en la figura
10 en la cual se ha creado un conjunto de cuatro paletas
equidistantes para asegurar la rotacidén de la hélice 14
incluso en condiciones de flujo minimo pero sin crear
torbellinos perturbadores durante la circulacidn, porque
las paletas del rotor estén situadas a diferentes niveles
verticales para reducir al minimo las perturbaciones en la
corriente de circulacidn cuando atraviesa la hélice,

Como se ha expuesto antes respecto a la cons-

truceidn de la cubierta 62 del alojamiento 16 de la hélice,

- 10 o
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la construceion indicada de la hélice 14 es relativamente
insensible a su desplazamiento angular porque la hélice
giraré incluso en condiciones de cireulacidn mfnima, Ade-
mds, a diferencia de los caudalimetros de la téenica an-
terior, no se necesiten situar la hélice dentro de la tu-
ber{a en el centro axial de la misma para asegurar el exac
t0 registro de la cireulacion. Los conjuntos de hélice de
la técnica anterior provocaban una perturbacidn tan grande
en la circulacidén que dejsban pasar que, a menos que se
situaran en el centro de la corriente de flujo, la pertur-
bacidén de la circulacidén entre las paredes laterales de la
tuberia y la propia hélice perturbaria el registro del
flujo. En contraste, la hélice y su alojamiento causan
en este caso una perturbacidn minima de la circulacidn
solamente, de manera que la colocacidn de la hélice fuera
del centro axial preciso de la corriente de circulacidn
no perturbara el deseado registro exacto de la circula-
cidn por el caudalimetro,

Volviendo shora la figura 14 describiremos las
pertes internas del mecanisme de acoplamiento magnético y
su engranaje asociado 84 para el registro, El iman secun-
dario 50 esté montado en la base de un arbol vertical de
sccionamiento 88 que estéd soportado a rotacidn en el fon-
do por un apoyo de rubi 90 y en la parte superior por me~

dio de un casquillo de cojinete 92 situado en el centro en

- 11 -
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la cabeza de montaje 94 que contiene el registro de lectu-
ra del caudalimetro, que no hemos mostrado, Una placa 96
de soporte del engranaje esta suspendida de unos puntales
98 circunferencialmente espaciados y soporta un Arbol lo-
co 100 que tiene un par de ruedas cilindricas 102 de re-
duccion fijadas sobre é1, La rueda de entrada 104 esta
fijada gl &rbol de accionamiento 88, mientras que la rue-
da de salida 106 puede girar libremente alrededor del ar-
bol 88, La rueda 106 incluye un par de pasadores 108 que
soportan el imén primario 110 de un segundo acoplamiento
de imén para el iman 112 del registro del caudalimetro.

Los materiales de que se construye el caudali-
metro pueden seleccionarse entre una variedad de meteales
y de plésticos, salvo los componentes adyacentes al aco-
plamiento magnético, que deben ser de naturaleza no fe-
rromagnética. En los dibujos, la hélice 14 se ha ilustra-
do como si fuera hecha de plastico mientras que el aloja-
miento 16 de la misma se muestra como si fuera de metal,
Ambas partes, o una o la otra, pueden ser de metal o de
pléstico,

El invento puede realizarse en otras formes
especificas sin apartarse por ello del espiritu o de las
caracteristices esenciales del mismo, Por tanto, la rea-
lizacién que hemos descrito debe considerarse en todos

sus aspectos como ilustrativa y no como limitativa, indi-

o 12 -
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céndose el alcance del invento en las reivindicaciones
siguientes y no en la anterior descripcidn, entendiéndose,
por consiguiente, que todos los cambios que entren dentro
del significado y del alcance de las equivalencias de las
reivindicaciones han de gquedar incluidos dentro del inven~
to.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en los Estados Unidos de América el 15 de Julio
de 1971, con el numero 162,949, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-
dustrial,

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1¢,- Un aparato medidor de flujo para una tube-
ria, que comprende un registro, montado en una abertura la-
teral de la tuberia y un conjunto de hélice suspendido de

dicho registro, insertado en la trayectorie de circulacidn
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del fluido en la tuberia, comprendiendo dicho conjunto
de hélice una hélice giratoria en torno a un eje geomé-
trico transversal a la circulacion de fluido en la tube-
ria, un alojamiento de soporte para la hélice que tiene
una abertura lateral dirigida aguas arriba para admitir
fluido con el fin de hacer girar la hélice, y medios pa=-
ra ajustar la posicidn del alojamiento en torno a dicho
eje geométrico transversal para variar la disposicion de
dicha sbertura respecto a la hélice y, asi, el érea de
admisidn de flujo de fluido eficaz de dicha abertura, pa-
ra calibrar dicho caudalimetro.

29,- El aparato de la reivindicacion 1, en el
que dicho conjunto de hélice estéd dispuesto para ser si-
tuado junto a una pared lateral de una tuberia, sustancial
mente fuera del centro axial de la circulacion de fluido
en la tuberia.

9,- El aparato de la reivindicacion 1, en el
que dicha abertura lateral del alojamiento es de dimensidn
variable & lo largo de un plano dirigido transversalmente
a la trayectoria de circulacion de fluido en la tuberia,

4¢,- E1 aparato de la reivindicacion 3, en el
que dicho alojamiento de hélice incluye una cubierta semi-
cilindrica, central, comprendiendo dicha abertura lateral
del alojamiento una muesca en V dispuesta en general late-
ralmente que tiene su extremo abierto, ancho, en un borde
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vertical, terminal de dicha cubierta semicilindrica, y
su extremo cerrado interior situado sustancialmente en
el centro de dicha cubierta semicilindrica.

5¢,~ E1 aparato de la reivindicacién 4, en el
gue dicha cublerta semicilindrica se extiende sustancial-
mente en 1802 en torno a dicha hélice en el lado de aguas
grriba de la tuberia.

69,- El aparato de la reivindicacidn 1, en el
que el alojamiento de la hélice esta suspendido del re-
gistro por partes anulares cooperantes que lo rodean,
coaximles con dicho eje geométrico, y estén previstos me-
diog liberables para bloguear ol registro y el alojamien-
to mutuamente o para permitir el giro del alojamiento
eon fines de ca;ibrado.

7¢,~ El aparato de la reivindicacidn 6, en el
que dichos medios liberables incluyen medios de tornillo
de ajuste para asegurar a rotacidn de manera ajustable
dicho alojemiento de hélice 2 la base de dicho registro.

89,~ El aparato de la reivindicacidén 1, en el
que dicho alojamiento de hélice incluye una placa de sopor
te inferior y un &rbol fijado de manera central en dicha
placa de soporte inferior, estando dicha hélice montada
a rotacidén libremente en dicho arbol.

92,~ El aparato de la reivindicacidn 1, en el

que dicho reglstro incluye una pared inferior en cuya cara
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inferior esta suspendido dicho alojamiento de hélice y
puede ajustarse a rotacion, y existiendo medios de accio-
namiento magnético cooperantes en dicha hélice y demtro
de‘dicho registro en lados opuestos de dicha pared,

102,~ E1 aparato de la reivindicacion 1, en el
que dicha hélice comprende una pluralidad de conjuntos
de rotor individueles apilados separados por sl menos una
placa de interconexidn central,

112,- E1 aparato de la reivindicacidén 10, en el
que dicha pluralidad de conjuntos de rotor individuales
apilados estd constituida por al menos dos, comprendiendo
cada conjunto de rotor un par de paletas curvas semicirecu
lares que tienen bordes verticales exteriores dispuestos
para entrar en contacto los primeros con la circulaecidn
de fluido en la conduccidn y bordes terminales interiores
espaciados del centro de dicho rotor para dirigir la ecir-
culacidn de fluido contra la otra de dichas paletas,

12¢,~ F1 aparato de la reivindicacion 11, en el
que dichos bordes verticales exteriores de las paletas son
hidrodinémicos, por 1o que se genera una perturbacién mini
ma del citado flujo de fluido en la tuberia.

132,- El aparato de la reivindicacion 11, en el
que cada una del mencionado par de paletas curvas de ro-
tor estd dispuesta con 1802 de separacion, uno a cada la-

do de una linea central trazada & través de dicho conjun~
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to de rotor, con las caras curvas interiores de dichas
paletes enfrentadas,

142,~ El aparato de la reivindicacidn 11, en el
que un conjunto de rotor s té dispuesto verticalmente en-
cima del otro, estando desplazadas las paletas ocurvas de
un conjunto de rotor a 902 en torno a un eje geométrico
vertical comun que pasa por ambos conjuntos de rotor, con
respecto a las paletas curvas del otro conjunto de rotor.

15¢,~ E1 aparato de la reivindicacidn 10, en el
que dicha hélice es de plastico.

162,~ El aparato de la reivindicacidn 10, en el
que dicha hélice incluye, ademds, un elemento de retencidn
del conjunto de rotor cilindrico, central, incluyendo di~
cho alojamiento de hélice un 4rbol erecto central que mon-
ta dicho elemento de retencién del conjunto de rotor cilin
drico y la hélice en é1, incluyendo dichos medios de acopla
miento un primer imén de accionamiento sobre dicho rotor
¥y un acoplamiento magnético, aislado de e interpuesto en~
tre dicho registro y dicha hélice, para transmitir el ac-
cionamiento desde dicha hélice a dicho registro.

172,- El1 aparato de la reivindicacidn 16, en sl
que dicho acoplamiento magnético comprende un imdn accio-
nado situado muy cerca de dicho iman de accionamiento de
la hélice para ser hecho girar por €1, un conjunto de rue-

das dentadas cilindricas de reduccidn accionado por dicho
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imgn accionado, y un imdn accionado secundarioc en el ex-
tremo de salida de dicho conjunto de ruedas cilindricas
pare acclonar dicho registro de caudalimetro,

182, El aparato de la reivindicacidén 16, en el
que dicho acoplemiento magnético incluye, ademas, medios
de estangueidad entre dicha hélice y el alojemiento de
hélice y dicho registro de caudalimetros

192, Un aparato medido de flujo para una tuberia
Que tiene unse abertura pera la insecidn de partes del cau
ﬁalimetro en ella, que comprende una hélice y un aloja~
miento de hélice dispuestos pars insercidn en dicha
gberturs de la tuberias, y un registro dispussto sobre y
conectado e la hélice y a su elojamiento, y accionado
por dicha hélice, recubriendo parcialmente dicho aloja~
miento de hélice une parte sustancial de dicha hélice
oxpueats al lado de agvas arriba de la tuberie pars he~
ver asl que diche hélice seas hecha girar por el fluildo
que incide contra su parte de aguas arriba expuesta com-
prendiendo diche hélice una pluralidad de conjuntos apilem
dog dlspuesia trensversalmente al flujo de fluido dentre
de la ‘tuberia.

208,~ Ek gparato de la reivindiocacién 19, en
ul que la parte principal de dicha hélice estd .-dispuesta
sustanoclalmente fuera del cenbro exisl de la ciroulacidén
de fluido a través de la tuberis.
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21¢,- E1 aparato de la reivindicacidn 19, en el
que dicha pluralidad apilada de conjuntos de rotor son al
menos dos, comprendiendo cada conjunto de rotor una placa
de soporte de base circular y un par de paletas semicircu~
lares curvas montadas en ella, estando dichos conjuntos
de rotor montados uno encima del otro en medios de sopor-
te rotacionales ssegurados a dicho alojamiento de hélice.

22¢,- E1 aparato de la reivindicacion 21, en el
que dichos medios de soporte rotacionales comprenden un
drbol, fijado a dicho alojamiento de hélice, un soporte
de rotor cilindrico que interconecta dichos conjuntos de
rotor montados en dicho arbol, y medios de apoyo entre di-
cho érbol y dicho soporte cilindrico para su giro libre en
torno a dicho arbol fijo,

230,~ El aparato de la reivindicacion 21, en el
que dichas paletas curves semicirculares de cada conjunto
de rotor estdn dispuestas de menera desplazada en yuxtapo-
sicidén a cada lado de una linea central trazada a través
de dicha placa de soporte de base circular con las caras
curvas interiores de las mismas enfrentadas, teniendo cada
paleta un borde de incidencia iniecial exterior y un borde
de salida terminal, interior.

242,- E1 aparato de la reivindicacidn 23, en el
que cada uno de dichos bordes de incidencia iniciales de

una paleta es hidrodindmico hasta un borde inicial agudo,

- 19 -
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por 1o que se crea una perturbacidn minime a la circuls~
cidn de fiuido en la tuberia citads,

.259nu El aparato de la reivindicacidn 23, en el
que log bordes de salida de cada paleta de rotor estén se=
parados de dicho soporte de rotor cilindrico para dirigir
le oirculacidn de fluido désde ung pelata a la otra dentro
de cada conjunto de rotor citados.

262,~ E1l aparato de la reivindicaoidn 23, en el
que la paletés de un oonjunto de rotor estdn desplazadas
en 90% en torno & un eje geométrico vertical comin gue pa=
ga por ambos conjuntos de rotor, con respecto a las palew
tas del étfo de dichos conjuntos de rotor,

279,= Un aparato medidor de. flujo destinado a
monterse en une sberturs lateral de una tuberfa, que com=
prende un conjunto de abrazaders destinado a ser asegurado
gobre ls tuberis en diche aberitura y que tiene una parte de
glllete que se extlende mobre dichs aberiura, una unidad de
hélice suspendidae de dicha perte de silleta en dicha aber
ture pers extenderse con una orientacidén predeterminada
dentro de la trayectoria de circulacidén de f£luido en la
tuberia, un alojamiento de regisiro enterizo ocon dicha par-
te de silleta, y un elemento de hélice rotative que respon~
de al flujo en dicha unided de hélice, que tlens una co=
nexidn de acoltnamiento operable e través de dichae parte
de sllleta pere dicho reglstro.

11012.72 .20 -

MW



10

1.9.72
MR/,

2892 ,~ E1 aparato de la reivindicacidn 27, en el
que dicha parte de silleta esté formada con una abertura,
un collarin rigido cuelga desde la abertura de la parte
de silleta, y un miembro de alojamiento para dicha hélice
estd montado de manera ajustable a rotacidn en dicho colla
rin, estando dicho miembro de alojamiento abierto para
controlar la circulacién de fluido eficaz hasta el elemen
to0 ds hélice rotativo y proporcionando dicho ajuste medios
para la calibracidn del caudalimetro.

292,~ Un aparato medidor de flujo para una tube-
ria,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an~
tecede, repregentado en logs dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas
8 maquina por una sola cara,

vadrid, =4 NOV, 1972

P, A,

- 21 -
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