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El invento se r e f ie re  a un medidor de f lu jo  o 

caudalímetro del tip o  insertado  en una tu b e ría  y d e s ti­

nado a montarse con fa c ilid a d  en conductos para medir 

e l f lu jo  en sistem as de d is tr ib u c ió n  de agua ta le s  como 

tuberías de riego .

En e l  pasado, para su  in s ta la c ió n  en e l  campo, 

se han propuesto ya caudalim etros económicos para su  mon 

ta je  en tuberías pero su b s is ten  determinados problemas 

que menoscaban l a  u ti l id a d  deseada de esto s caudalim etros. 

En primer lugar l a  ca lib rac ió n  de p rea ju ste  rea liz ad a  en 

l a  fá b r ic a  en los aparatos medidores de l a  técn ica  an­

te r io r  sigue demostrando que es inexacta, requiriendo 

por e llo  a ju s te  en e l  campo. El segundo lu g ar, estos apa­

ra to s  medidores tienden a ten e r fugas en l a  proximidad 

de los medios de ca lib rac ió n  del medidor. Y en te rc e r  

lugar, debido a l a  gran se n s ib ilid a d  de l a  h é lice  y del 

alojam iento de ta le s  medidores, l a  in s ta la c ió n  im precisa 

después de l a  ca lib rac ió n  da como resu ltad o  un medidor 

inexacto .

Un objeto p rin c ip a l de e ste  invento es c rear un 

caudalímetro del tip o  d e sc rito  que tiene medios de c a lib ra ­

ción virtualm ente exentos de fugas y una h é lice  y un alo ­

jamiento que son relativam ente in sensib les a los cambios 

lig e ro s  de a lineación  de modo que conserven l a  c a lib ra ­

ción de p rea ju ste  del medidor dentro de parámetros desea-



dos.

Otro objeto del invento es crear un caudalimetro 

que tiene  un alojam iento de hé lice  con una muesca estrecha­

da s in g u la r en su  lado de aguas a rrib a  para f a c i l i t a r  la  

5 ca lib rac ió n  del medidor pero reteniendo l a  ca lib rac ión  de

p rea ju ste  dentro de parámetros deseados aunque se pueda 

perder ligeram ente l a  a lineación  del medidor cuando e s tá  

montado en una tu b ería .

Todavía otro objeto del invento es c rear un cau- 

lo  dalím etro.con un conjunto de h é lice  que comprende elemen­

tos de ro to r  apilados que aseguran una respuesta  in stan ­

tánea de ro tac ió n  a l f lu jo  dentro de l a  tu b ería .

Otro objeto del invento es c rear un caudalíme- 

tro  como se ha d escrito  en lo  que antecede que tiene un 

15 acoplamiento magnético sim plificado para su re g is tro .

Otro objeto del invento es c rear un caudalíme- 

tro  que es adaptable a tuberías de diámetros variab les s in  

necesidad de cambiar la s  c a ra c te r ís tic a s  e s tru c tu ra le s  de 

la s  mismas.

2o Todavía otro objeto del invento es c rear un

caudalimetro para tuberías que tiene  un conjunto de h é li­

ce alargado que in te rse ca  una parte  su s ta n c ia l de un ra ­

dio trazado a través de l a  tubería  aumentando de este  mo­

do l a  sen s ib ilid ad  del instrumento a l f lu jo  en l a  tube- 

25 r ía .
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Otro objeto más del invento es c rear un caudalí- 

metro que tien e  un alojam iento con muesca estrechada s ingu ­

l a r  combinado con una h é lice  de ro to r  ap ilada  para comuni­

car in sen s ib ilid ad  a l instrum ento a lo s  pequeños cambios 

5 de a lineación  a l in s ta la r  e l medidor en una tu b ería , de

manera que se conserve l a  exactitud  deseada.

Otras nuevas c a ra c te r ís t ic a s  y otros objetos de 

e ste  invento re su lta rá n  evidentes por l a  s ig u ien te  descrip ­

ción d e ta lla d a  y por la s  re iv ind icaciones f in a le s  tomadas 

lo  conjuntamente con los dibujos anejos, en lo s  cuales:

La f ig u ra  1 es una v is ta  en p lan ta  del caudalí- 

metro in sta lad o  en una tu b ería ;

l a  f ig u ra  2 es una v is ta  in te r io r  p a rc ia l a es­

cala  ampliada del caudalím etro in sta lado  en una tu b ería ,

15 mostrando l a  h é lice  y e l alojam iento;

l a  f ig u ra  3 es o tra  v is ta  en corte  tran sv ersa l 

a esca la  ampliada del caudalímetro in sta lad o ;

l a  f ig u ra  4 es una v is ta  l a t e r a l  del alojamien­

to de l a  hé lice ;

2o l a  f ig u ra  5 es una v is ta  en p lan ta  del a lo ja ­

miento de l a  h é lice  mostrado en l a  f ig u ra  4;

l a  f ig u ra  6 es una v is ta  en co rte  dado por la s  

lín eas  VI-VI de l a  f ig u ra  4;

l a  f ig u ra  7 es una v is ta  desde abajo del a lo ja -  

25 miento de l a  h é lice  de l a  f ig u ra  4;
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la  f ig u ra  8 es una v is ta  en corte  dado por l a  l í ­

nea 8-8 de l a  f ig u ra  6;

l a  f ig u ra  9 es una v is ta  en alzado la te r a l  de l a  

hé lice  del caudalimetro;

l a  f ig u ra  10 es una v is ta  en p lan ta  de l a  hé lice  

mostrada en l a  fig u ra  9;

l a  f ig u ra  11 es una v is ta  en corte  dado por la s  

lín eas  1 1 - 1 1  de l a  f ig u ra  10 ;

la s  fig u ras  12 y 13 son v is ta s  en corte dado por 

la s  lín e as  12 -12  y 13 -13  de l a  f ig u ra  11 respectivamente;

y

l a  f ig u ra  14 es una v is ta  en corte  a escala  ampia 

da de lo s medios de acoplamiento magnético del caudalíme- 

tro .

Una tubería  10 tiene  en e l la  una abertura 12 en 

l a  cual e s tá  in se rtada  l a  hé lice  14 y e l alojam iento de 

h é lice  16 de un caudalimetro 18 p rov isto  de un re g is tro  de 

le c tu ra  y una cub ierta  de protección 20 sobre é l .  El cau­

dalim etro 18 incluye además una abrazadera 22 que circun­

da a l a  tu b ería  y destinada a s i tu a r  firmemente e l cauda­

lim etro  cuando e s tá  in s ta lad o . La abrazadera 22 incluye a l 

menos un perno en U 24 con extremos file te a d o s  d is tan tes  

para r e c ib ir  tuercas de bloqueo 26,26. Un a n illo  de jun ta  

28 asegura (figu ras 2 y 3 ) un a juste  estanco del caudalí- 

metro 18 sobre l a  abertura  12 de l a  tu b e ría .
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El alojam iento 16 de la  h é lice  proporciona medios 

de ca lib rac ió n  y soporte para la  h é lice  14 que e s tá  monta­

da en é l  sobre un árbol 30 con bola de apoyo a to rn illad o  

firmemente en 32 a l a  p laca de base c irc u la r  34 del a lo - 

5 jamiento 16. La h é lice  14 e s té  montada a ro tac ió n  l ib re

sobre e l árbol de bola 30 por medio de un soporte re tene­

dor c il in d ric o  36 que tien e  un par de caequillos de c o ji­

nete 38,38 y una tapa de ro to r  40 asegurada en 42 con un 

pasador a l a  h é lice  14 y que posee una in se rc ión  44 de so­

lo  porte de apoyo, d ir ig id a  hacia  abajo, que queda encima de

la  bola  46 del árbol 30. Un paso 41 continuo en l a  tapa 

40 pone a l espacio de apoyo en comunicación con l a  atmós­

fe ra  para impedir acumulaciones de p resión . La tapa supe­

r io r  de ro to r  40 es un imán de accionamiento prim ario 48 

15 que s irv e  como una de la s  mitades de un acoplamiento mag­

né tico  para e l  caudalím etro, estando l a  o tra  mitad 50 s i ­

tuada inmediatamente encima de e l l a  y muy cerca de e l l a  

para asegurar un acoplamiento seguro. Un miembro de c ie rre  

y de p laca de presión  52 cóncavo e s tá  a to rn illa d o  a l a lo - 

2o jamiento de re g is tro  del caudalím etro 54 y 56 y s irv e  co­

mo c ie rre  estanco prim ario en tre  los conjuntos de re g is ­

tro  y de h é lice  del caudalím etro y puede in c lu ir  medios 

de c ie rre  ad icionales ta le s  como un a n il lo  tó rico  58. El 

c ie rre  de placa de presión  52 se hace con p refe ren c ia  de 

25 un m ateria l no ferrom agnético de modo que no perturbe e l
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funcionamiento de las  mitades 48 y 50 del acoplamiento de 

accionamiento magnético.

La s i l l e t a  arqueada 21 del conjunto de abrazade­

ra  es de una pieza con e l  alojam iento 54 del re g is tro . El 

alojam iento 16 de la  h é lice  e s tá  montado só lo  en e s ta  es­

tru c tu ra  e n te riz a  en su posición a justada predeterminada 

con re la c ió n  a la  d irección  de l a  c ircu lac ió n  y e l citado 

montaje reduce a l mínimo la s  probalidades de un cambio 

acciden tal o indeseable en l a  posición  a justada de l a  

cub ie rta  en e l conjunto. Solo se muestra un perno arquea­

do 24 de abrazadera pero se ap recia rá  que, s i  es preciso , 

pueden s u je ta r  l a  s i l l e t a  a l a  tu b ería  dos conjuntos para­

le lo s  de perno en U situados lado a lado para obtener una 

mayor e s tab ilid a d .

Los componentes p rinc ipales del alojamiento 16 

de l a  h é lice  se represen tan  mejor en la s  figu ras 4 a 8 in ­

c lusive haciéndose re fe ren c ia  secundaria a la s  figuras 2 

y 3 para su asociación con o tras partes del caudalím etro. 

Además de l a  p laca de base 34; e l alojam iento 16 incluye 

una cu b ie rta  sem ic ilín d rica  62 que tien e  un corte  cen tra l 

en V alrededor de, sustancialm ente, 90a de su  circunferen­

c ia  sem ic ircu lar en 64 en e l lado destinado a se r  e l de 

aguas a rr ib a  del caudalím etro. Las figu ras 2 y 4 i lu s tra n  

e l lado de aguas a rr ib a  de l a  h é lice  , que es e l  lado que 

se encuentra primero en l a  tra y e c to r ia  del flu id o  que c i r -
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cula en l a  tu b e ría . Así, l a  cub ie rta  62 con tro la  su s ta n c ia l­

mente e l f lu jo  contra un lado de l a  h é lice  14.

La cu b ie rta  62 e s tá  soportada sólo  por e l miem­

bro 52 y es a ju s tab le  por ro tac ió n  en d irecc ión  angular 

5 en torno del e je  geométrico v e r t ic a l  del árbol 30 por me­

dio de una p lu ra lidad  de to rn il lo s  de a ju s te  66 de cabeza 

redonda roscados a través de la  parte  superio r de cuello  

estroohada 60 de l a  cu b ie rta  62, sirv iendo  este  a ju ste  

para aumentar o dism inuir la  c ircu lac ió n  que incide c.on- 

lo  t r a  l a  h é lice  14 para c a lib ra r  adecuadamente e l  re g is tro

del caudalím etro con respecto  a un f lu jo  conocido. Nor­

malmente, e s ta  ca lib rac ió n  se hará en fá b r ic a  de manera 

que todo lo  que tiene  que hacer e l usuario  es in s e r ta r  e l  

caudalím etro montado en l a  tu b e ría  10 en e l  campo s in  nece- 

15 sidad de más ca lib rac io n es. Es im portante e l hecho de que

l a  muesca 64, so la  y en cooperación con l a  construcción 

de l a  h é lice  14 que estudiaremos luego, comunica una r e la ­

tiv a  in se n s ib ilid ad  a l ig e ra s  variaciones angulares en la  

s itu a c ió n  del caudalím etro en torno de un e je  geométrico 

2o v e r t ic a l  a l in s ta la r lo  en la  tu b ería  10 , de manera que la s  

lec tu ra s  de l medidor queden dentro de lím ite s  de ex ac ti­

tud deseados incluso  aunque l a  in s ta la c ió n  del caudalíme­

tro  18 pueda re s u l ta r  ligeram ente im perfecta. Con re fe ren ­

c ia  a l a  f ig u ra  2 , se observará que l a  muesca 64 proporcio- 

25 na una abertu ra  relativam ente pequeña para que e l f lu jo
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incida  sobre la s  pa le tas de l a  hé lice  14, teniendo lugar 

e l mayor grado de incidencia a l e x te r io r  de l a  muesca.

Por e l co n tra rio , la s  cub iertas de l a  técn ica  an te rio r 

se han diseñado con, sustancialm ente, una mitad completa 

5 de l a  h é lice  expuesta a l a  c ircu lac ión  de l a  tu b ería , ha­

ciendo a s i  que la  ca lib rac ión  del re g is tro  del caudalíme- 

tro  r e s u l ta ra  d i f í c i l  y proporcionando lec tu ra s  inexactas 

s in  una p e rfec ta  in s ta la c ió n  del caudalímetro en l a  tube­

r ía .

lo  De im portancia adicional es e l punto de c a l i ­

bración del caudalím etro, estando éste  por completo deba­

jo del c ie rre  de placa de presión  52 por medio de to rn i­

l lo s  de a ju s te  66, de manera que l a  nueva ca lib rac ión  del 

instrum ento, s i  r e s u lta ra  necesaria , puede hacerse s in  

15 romper e l  c ie rre  estanco in ic ia l  rea lizado  entre  e l alo­

jamiento 54 del re g is tro  y l a  p laca 52. Los caudalímetros 

de l a  técn ica  an te rio r que son conocidos de l a  s o l ic i ta n ­

te requieren  todos alguna perturbación entre  la s  seccio­

nes de re g is tro  y de h é lice  para l a  ca lib rac ión .o  para 

2o l a  nueva ca lib rac ió n  del instrum ento, ofreciendo a s í e l

riesgo  de fugas en e l  caudalímetro en l a  cara de contacto, 

bastan te  c r í t ic a ,  de los componentes.

Los elementos de l a  h é lice  14 se i lu s tra n  mejor 

en la s  figu ras 9 a 12 in c lu sive , de nuevo con re fe renc ia  

25 secundaria a la s  figu ras 2 y 3 para l a  o rien tación  de la
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hé lice  14 con respecto  a otros componentes del caudalí- 

metro. La h é lice  14 comprende una d isposic ión  apilada de 

un par de ro to res  68, 70, interconectados por placas de 

fondo, interm edia y superio r 72, 74 y 76, c irc u la re s , r e s -  

5 pectivam ente. Cada ro to r  68, 70 tiene  un par de pa le tas

sustancialm ente sem icircu lares 78,78 afinadas en sus bor­

des ex te rio re s  80,80 de incidencia  del f lu jo  y con bordes 

term inales in te r io re s  82,82 espaciados del retenedor c i l in ­

drico  36 situado en e l centro de l a  h é lice  14. La razón 

lo  de e s ta  construcción re s u lta  evidente por l a  f ig u ra  12 y

13; cuando e l flu id o  c irc u la  más a l lá  de un borde term i­

nal 82 chocará contra l a  o tra  p a le ta  asociada 78 para ase­

gurar todavía la - ro ta c ió n  de la  hé lice  14. Estas figu ras 

i lu s tr a n  también que un ro to r  68 e s tá  desplazado en 903 

15 sobre un e je  geométrico v e r t ic a l  con respecto  a l otro

ro to r  70. La d isposic ión  asociada se muestra en l a  f ig u ra  

10 en l a  cual se ha creado un conjunto de cuatro pa le tas 

equ id istan tes para asegurar l a  ro tac ió n  de l a  h é lice  14 

incluso en condiciones de f lu jo  mínimo pero s in  crear 

2o to rb e llin o s  perturbadores durante l a  c ircu lac ió n , porque

la s  pa le tas del ro to r  están  situadas a d ife ren te s  n iveles 

v e rtic a le s  para red u c ir  a l mínimo la s  perturbaciones en l a  

co rrien te  de c ircu lac ió n  cuando a tra v ie sa  l a  h é lice .

Como se ha expuesto antes respecto  a l a  cons- 

25 trucción  de la  cub ierta  62 del alojam iento 16 de l a  h é lice ,
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la  construcción indicada de l a  hé lice  14- es relativam ente 

in sensib le  a su  desplazamiento angular porque l a  hé lice  

g ira rá  incluso  en condiciones de c ircu lac ió n  mínima. Ade­

más, a d ife ren c ia  de los caudalímetros de l a  técn ica  an­

te r io r ,  no se necesiten  s i tu a r  l a  hé lice  dentro de la  tu­

b e ría  en e l  centro ax ia l de l a  misma para asegurar e l exac 

to re g is tro  de la  c ircu lac ión . Los conjuntos de hé lice  de 

l a  técn ica  a n te r io r  provocaban una pertu rbación  tan  grande 

en l a  c ircu lac ió n  que dejaban pasar que, a menos que se 

s itu a rá n  en e l centro de l a  co rrien te  de f lu jo , l a  p e rtu r­

bación de l a  c ircu lac ió n  en tre  la s  paredes la te ra le s  de l a  

tubería  y la  propia h é lice  p e rtu rb a ría  e l  re g is tro  del 

f lu jo .  En co n traste , l a  h é lice  y su  alojam iento causan 

en este  caso una perturbación  mínima de la  c ircu lac ión  

solamente, de manera que l a  colocación de l a  hé lice  fuera  

del centro ax ia l preciso  de la  co rrien te  de c ircu lación  

no pertu rbará  e l deseado re g is tro  exacto de l a  c ircu la ­

ción por e l caudalím etro.

Volviendo ahora la  f ig u ra  14 describiremos la s  

partes in te rnas del mecanismo de acoplamiento magnético y 

su  engranaje asociado 84 para e l re g is tro . El imán secun­

dario  50 e s tá  montado en l a  base de un árbol v e r t ic a l  de 

accionamiento 88 que e s tá  soportado a ro tac ió n  en e l fon­

do por un apoyo de rub í 90 y en l a  parte  superio r por me­

dio de un caequ illo  de co jine te  92 situado  en e l centro en
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l a  cabeza de montaje 94 que contiene e l  r e g is tro  de le c tu ­

ra  del caudalím etro, que no hemos mostrado. Una p laca 96 

de soporte del engranaje e s tá  suspendida de unos puntales 

98 circunferencialm ente espaciados y soporta  un árbol lo -  

5 co 100 que tien e  un par de ruedas c il in d ric a s  102 de re ­

ducción f i ja d a s  sobre e l .  La rueda de entrada 104 e s tá  

f i ja d a  a l  árbol de accionamiento 88, m ientras que l a  rue­

da de s a l id a  106 puede g i r a r  librem ente alrededor del á r­

bol 88. La rueda 106 incluye un par de pasadores 108 que 

lo  soportan a l imán prim ario 110  de un segundo acoplamiento

de imán para e l  imán 112  del re g is tro  del caudalim etro.

Los m ateriales de que se construye e l  caudali­

metro pueden se leccionarse  en tre  una variedad de metales 

y de p lá s tic o s , salvo lo s componentes adyacentes a l aco- 

15 plamiento magnético, que deben se r  de n a tu ra leza  no fe -

rrom agnética. En los d ibu jos, l a  h é lice  14 se ha i lu s t r a ­

do como s i  fu e ra  hecha de p lá s tic o  m ientras que e l  a lo ja ­

miento 16 de l a  misma se muestra como s i  fuera  de m etal. 

Ambas p a rte s , o una o l a  o tra , pueden s e r  de metal o de 

2o p lá s tic o .

El invento puede re a liz a rs e  en o tras formas 

espec íficas  s in  apartarse  por e llo  del e s p í r i tu  o de la s  

c a ra c te r ís t ic a s  esenciales del mismo. Por tan to , l a  rea­

liz a c ió n  que hemos d e sc rito  debe considerarse en todos 

25 sus aspectos como i lu s t r a t iv a  y no como l im ita t iv a , in d i-
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candóse e l alcance del invento en la s  reiv ind icaciones 

s igu ien tes y no en l a  an te rio r  descripción, entendiéndose, 

por consiguiente, que todos los cambios que entren dentro 

del s ig n ificad o  y del alcance de la s  equivalencias de las 

re iv ind icaciones han de quedar incluidos dentro del inven­

to .

La presente so lic i tu d  que corresponde a la  pre­

sentada en lo s Estados Unidos de América e l 15 de Ju lio  

de 1971, con e l número 162.949, se acoge a lo s beneficios 

del a r tic u lo  51 del vigente E sta tu to  sobre Propiedad In­

d u s tr ia l .

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de e s ta  so lic i tu d  de Paten­

te  de Invención, en España, por VEINTE años, son los s i ­

guientes :

1 a . -  Un aparato medidor de f lu jo  para una tube­

r í a ,  que comprende un re g is tro , montado en una abertura l a ­

te r a l  de l a  tubería  y un conjunto de hé lice  suspendido de 

dicho re g is tro , insertado en l a  tra y e c to r ia  de c ircu lación

-  13 -



1 o

15

2o

25

1.9.72

del flu id o  en l a  tu b e ría , comprendiendo dicho conjunto 

de h é lice  una h é lice  g ir a to r ia  en torno a un e je  geomé­

tr ic o  tran sv e rsa l a l a  c ircu lac ió n  de flu id o  en l a  tube­

r ía ,  un alojam iento de soporte para l a  h é lice  que tiene  

una abertu ra  l a te r a l  d ir ig id a  aguas a rr ib a  para adm itir 

flu id o  con e l  f in  de hacer g i r a r  l a  h é lice , y medios pa­

ra  a ju s ta r  l a  posición del alojam iento en torno a dicho 

eje  geométrico tran sv ersa l para v a ria r  l a  d isposic ión  de 

dicha abertu ra  respecto  a l a  hé lice  y, a s í ,  e l área de 

admisión de f lu jo  de flu id o  e ficaz  de dicha abertu ra, pa­

ra  c a lib ra r  dicho caudalím etro.

2S .- El aparato de l a  re iv in d icac ió n  1 , en e l 

que dicho conjunto de h é lice  e s tá  d ispuesto  para se r  s i ­

tuado junto a una pared l a t e r a l  de una tu b e ría , su s ta n c ia l 

mente fu era  del centro ax ia l de l a  c ircu lac ió n  de flu id o  

en l a  tu b e ría .

33 .- El aparato de l a  re iv in d icac ió n  1, en e l  

que dicha abertu ra  l a t e r a l  de l alojam iento es de dimensión 

variab le  a lo  largo  de un plano d irig id o  transversalm ente 

a l a  tra y e c to r ia  de c ircu lac ió n  de flu id o  en l a  tu b ería .

4 3 .- El aparato de l a  re iv in d icac ió n  3t en e l  

que dicho alojam iento de h é lice  incluye una cu b ie rta  semi- 

c i l ín d r ic a ,  c e n tra l, comprendiendo dicha abertu ra  l a te r a l  

del alojam iento una muesca en V d ispuesta  en general l a t e ­

ralmente que tiene  su  extremo a b ie rto , ancho, en un borde



v e r t ic a l ,  term inal de dicha cub ierta  sem icilím drica, y 

su  extremo cerrado in te r io r  situado sustancialm ente en 

e l centro de dicha cub ierta  sem ic ilín d rica .

5 s .-  El aparato de l a  re iv ind icación  4, en e l 

5 que dicha cub ie rta  sem ic ilín d rica  se extiende su s ta n c ia l­

mente en 180B en torno a dicha hé lice  en e l  lado de aguas 

a rr ib a  de l a  tu b ería .

6s , -  El aparato de l a  re iv ind icac ión  1, en e l 

que e l alojam iento de l a  hé lice  e s tá  suspendido del re -  

1 o g is tro  por partes anulares cooperantes que lo  rodean,

coaxiales con dicho e je  geométrico, y están  p rev istos me­

dios lib e ra b le s  para bloquear e l re g is tro  y e l  alojamien­

to mutuamente o para p e rm itir  e l  g iro  del alojamiento 

con fin es  de calibrado.

15 7S .- El aparato de l a  re iv in d icac ió n  6, en e l

que dichos medios lib e ra b le s  incluyen medios de to rn il lo  

de a ju s te  para asegurar a ro tac ió n  de manera a ju stáb le  

dicho alojam iento de h é lice  a l a  base de dicho re g is tro .

8s . -  El aparato de l a  re iv in d icac ió n  1, en e l  

2o que dicho alojam iento de h é lice  incluye una placa de sopor 

te  in fe r io r  y un árbol f ija d o  de manera cen tra l en dicha 

placa de soporte in fe r io r , estando dicha hé lice  montada 

a ro tac ión  librem ente en dicho árbol.

9a . -  El aparato de l a  re iv ind icac ión  1, en e l 

25 que dicho re g is tro  incluye una pared in fe r io r  en cuya cara
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in fe r io r  e s tá  suspendido dicho alojam iento de hé lice  y 

puede a ju s ta rse  a ro tac ió n , y ex istiendo  medios de accio­

namiento magnético cooperantes en dicha h é lice  y dentro 

de dicho re g is tro  en lados opuestos de dicha pared.

5 10S,- El aparato de l a  re iv in d icac ió n  1, en e l

que dicha h é lice  comprende una p lu ra lid ad  de conjuntos 

de ro to r  ind iv iduales apilados separados por a l  menos una 

p laca de interconexión c e n tra l.

119,- El aparato de l a  re iv in d icac ió n  10, en e l  

1o que dicha p lu ra lidad  de conjuntos de ro to r  ind iv iduales

apilados e s tá  co n stitu id a  por a l  menos dos, comprendiendo 

cada conjunto de ro to r  un par de pa le tas curvas sem icircu 

la re s  que tienen  bordes v e r tic a le s  e x te rio re s  dispuestos 

para e n tra r  en contacto lo s primeros con l a  c ircu lac ió n  

15 de flu id o  en l a  conduoción y bordes term inales in te r io re s  

espaciados del centro de dicho ro to r  para d i r ig i r  l a  c i r ­

culación de flu id o  contra l a  o tra  de dichas p a le ta s .

129.- El aparato de l a  re iv in d icac ió n  11, en e l  

que dichos bordes v e r tic a le s  ex te rio res  de la s  pa le tas son 

2o hidrodinámicos, por lo  que se genera una perturbación  míni 

ma del c itado  f lu jo  de flu id o  en l a  tu b e ría .

13S ,- El aparato de l a  re iv in d icac ió n  11, en e l  

que cada una del mencionado par de pa le tas curvas de ro ­

to r  e s tá  d ispuesta  con 1809 de separación, uno a cada l a -  

25 do de una l ín e a  c en tra l trazada a través de dicho conjun-
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to de ro to r , con las  caras curvas in te r io re s  de dichas 

pale tas enfrentadas.

149.- El aparato de l a  re iv ind icac ión  11, en e l 

que un conjunto de ro to r  e s tá  dispuesto vertlcalm ente en- 

5 cima del o tro , estando desplazadas la s  pa le tas curvas de 

un conjunto de ro to r  a 909 en torno a un eje  geométrico 

v e r t ic a l  común que pasa por ambos conjuntos de ro to r, con 

respecto a la s  pa le tas curvas del otro conjunto de ro to r .

1 5 9 El  aparato de l a  re iv ind icac ión  10, en e l 

1o que dicha hé lice  es de p lá s tic o .

169.- El aparato de l a  re iv ind icación  10, en e l 

que dicha hé lice  incluye, además, un elemento de re tención  

del conjunto de ro to r  c il in d ric o , c en tra l, incluyendo d i­

cho alojam iento de hé lice  un árbol erecto  c en tra l que mon- 

15 ta  dicho elemento de re tención  del conjunto de ro to r  c i l ín  

drico  y l a  h é lice  en é l ,  incluyendo dichos medios de acopla 

miento un primer imán de accionamiento sobre dicho ro to r  

y un acoplamiento magnético, a islado  de e in terpuesto  en­

tre  dicho re g is tro  y dicha h é lice , para tra n sm itir  e l ac- 

2o cionamiento desde dicha h é lice  a dicho re g is tro .

179 . -  El aparato de l a  re iv in d icac ió n  16, en e l 

que dicho acoplamiento magnético comprende un imán accio­

nado situado  muy cerca de dicho imán de accionamiento de 

l a  h é lice  para s e r  hecho g ira r  por é l ,  un conjunto de rue- 

25 das dentadas c ilin d ric a s  de reducción accionado por dicho
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imán accionado, y un imán accionado secundario en e l  ex­

tremo de sa lid a  de dicho conjunto de ruedas c il in d r ic a s  

para accionar dicho re g is tro  de caudalím etro.

18§ .-  E l aparato de l a  re iv in d icac ió n  16, en e l  

5 que dicho acoplamiento magnético incluye, además, medios 

de estanqueidad en tre  dicha h é lic e  y e l  alojam iento de 

hé lioe  y dicho re g is tro  de caudalím etro.

1 $o .- Un aparato medido de f lu jo  para una tu b e ría  

que t ie n e  una abertu ra  para la  inseción  de p a rte s  d e l cau- 

10 dalím etro en e l l a ,  que comprende una h é lic e  y un a lo ja ­

miento de h é lice  d ispuestos para in se rc ió n  en dicha 

abertu ra  de l a  tu b e ría , y un re g is tro  d ispuesto  sobre y 

conectado a l a  h é lic e  y a  su alojam iento, y accionado 

por dicha h é lic e , recubriendo parcialm ente dioho alojar- 

15 miento de hé lio e  una parte  su s ta n c ia l de dicha h é lice  

expuesta a l  lado de aguas a rr ib a  de l a  tu b e r ía  para ha­

cer a s í  que dicha h é lice  sea hecha g ira r  por e l  f lu id o  

que incide  contra su parte  de aguas a r r ib a  expuesta comr- 

prendiendo dicha h é lic e  una p lu ra lid ad  de conjuntos apilar- 

20 dos d ispuesta  transversalm ente a l  f lu jo  de f lu id o  dentro 

de l a  tu b e ría .

200,- E l aparato de l a  re iv in d icac ió n  19, en 

e l  que l a  parte  p rin c ip a l de dicha h é lio e  e s tá -d isp u esta  

sustaneialm ente fuera  del centro a x ia l  de l a  c ircu lac ió n  

25 de flu id o  a trav és  de l a  tu b e ría .
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21B.- El aparato de la  re iv ind icación  19, en e l 

que dicha p lu ralidad  ap ilada de conjuntos de ro to r  son a l 

meno3 dos, comprendiendo cada conjunto de ro to r  una placa 

de soporte de base c irc u la r  y un par de pale tas sem icircu- 

5 la re s  curvas montadas en e l la ,  estando dichos conjuntos 

de ro to r  montados uno encima del otro en medios de sopor­

te  ro tac iona les asegurados a dicho alojam iento de h é lice , 

2 2 S E l  aparato de l a  re iv ind icac ión  21, en e l 

que dichos medios de soporte ro tac iona les comprenden un 

1o árbol, f ija d o  a dicho alojam iento de h é lice , un soporte 

de ro to r  c il in d ric o  que in te rconecta  dichos conjuntos de 

ro to r  montados en dicho árbol, y medios de apoyo entre  d i­

cho árbol y dicho soporte c ilin d ric o  para su g iro  l ib re  en 

torno a dicho árbol f i jo .

15 23S ,- El aparato de l a  re iv ind icación  21, en e l

que dichas pale tas curvas sem icirculares de cada conjunto 

de ro to r  están  dispuestas de manera desplazada en yuxtapo­

s ic ió n  a cada lado de una lín e a  cen tra l trazada a través 

de dicha placa de soporte de base c irc u la r  con la s  caras 

2o curvas in te r io re s  de la s  mismas enfrentadas, teniendo cada 

p a le ta  un borde de incidencia  in ic ia l  e x te rio r  y un borde 

de s a lid a  term inal, in te r io r .

243.- El aparato de la  re iv ind icac ión  23, en e l 

que cada uno de dichos bordes de incidencia  in ic ia le s  de 

25 una p a le ta  es hidrodinámico hasta  un borde in ic ia l  agudo,
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por lo  que se crea una perturbación  mínima a la  c irc u la ­

ción de flu id o  en la  tu b e ría  c itad a .

25S,*- E l aparato de l a  re iv in d icac ió n  23, en e l  

que lo s  bordes de sa lid a  de cada p a le ta  de ro to r  están  se - 

$ parados de dicho soporte de ro to r  c ilin d ric o  para d i r ig i r  

la  c ircu lac ió n  de flu id o  desde una p e la ta  a l a  o tra  dentro 

de cada conjunto de ro to r  c itad o s .

263.- E l aparato de la  re iv in d icac ió n  23, en e l  

que l a  p a le ta s  de un conjunto de ro to r  e stán  desplazadas 

10 en 903 en tom o a un e je  geométrico v e r t ic a l  común que pa­

sa por ambos o.onjuntos de ro to r , con respec to  a  la s  pale­

ta s  de l o tro  de dichos conjuntos de ro to r .

273.- Un aparato  medidor de f lu jo  destinado a 

montarse en una abertu ra  l a t e r a l  de una tu b e ría , que com- 

15 prende un conjunto de abrazadera destinado a se r  asegurado 

sobre l a  tu b e ria  en dioha ab ertu ra  y que t ie n e  una p a rte  de 

s i l l e t a  que se extiende sobre dioha ab e rtu ra , una unidad de 

h é lic e  suspendida de dioha parte  de s i l l e t a  en dioha aber­

tu ra  para extenderse oon una o rien tac ión  predeterminada 

20 dentro de l a  tra y e c to r ia  de o irou lao ién  de flu id o  en l a

tu b e ria , un alojam iento de re g is tro  en te rizo  oon dioha par­

te ' de s i l l e t a ,  y un elemento de h é lice  ro ta t iv o  que respon­

de a l  f lu jo  en dicha unidad de h é lic e , que t ie n e  una co­

nexión de aooiánamiento operable a trav é s  de dioha p a rte  

25 de s i l l e t a  para dicho r e g is tro .
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28a.- El aparato de la  re iv ind icación  27, en e l 

que dicha parte  de s i l l e t a  e s tá  formada con una abertura, 

un c o lla r ín  ríg ido  cuelga desde la  abertu ra  de la  parte 

de s i l l e t a ,  y un miembro de alojam iento para dicha hé lice  

5 e s tá  montado de manera a ju stab le  a ro tac ión  en dicho co lla  

r ín ,  estando dicho miembro de alojam iento ab ierto  para 

co n tro la r l a  c ircu lac ió n  de flu id o  e ficaz  hasta  e l elemen 

to  de h é lice  ro ta tiv o  y proporcionando dicho a juste  medios 

para la  ca lib rac ión  del caudalímetro.

1o 293.- Un aparato medidor de f lu jo  para una tube­

r í a .

Tal y como se ha d esc rito  en l a  Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 

para lo s fin es  que se han especificado.

?5 Esta Memoria consta de vein tiuna hojas e sc r ita s

a máquina por una so la  cara.

madrid, rXMV.1972
F. í.
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