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Este  inv e n to  se r e f i e r e  a un método p ara  
e l  r i z a d o  de un h i l o  en movimiento,  s iendo  hecho pa­
s a r  e l  h i l o  a lo  l a r g o  de una t r a y e c t o r i a  en z igzag  
e n t r e  l o s  miembros de r i z a r  de a l  menos dos ruedas  

5 d en tad a s  c o o p e r a n t e s  o d i s p o s i t i v o s  de r i z a r  s i m i l a ­
r e s ,  p r o v i s t o s  de l o s  miembros de r i z a r  e n t r e  l o s  
c u a l e s  es e s t i r a d o  e l  h i l o ,  a l  menos p a r c i a l m e n t e .
El in v e n to  comprende además un a p a r a to  p a r a  poner 
en p r á c t i c a  t a l  método.

10 Un método y un a p a r a to  del  t ip o  ind icad o
en lo  que an tecede  son conocidos  de,  por  e jemplo ,  l a  
Memoria D e s c r i p t i v a  de l a  p a t e n t e  p a ra  l o s  EE.UU. nú­
mero 3 .6 3 6 .6 0 0 .  Un a p a ra to  a lgo  d i f e r e n t e  es con o c i ­
do da l a  Memoria D e s c r i p t i v a  de l a  P a t e n t e  p a r a  l o s  

15 EE.UU. Núm. 3 .1 4 0 .5 2 5 .  En l o s  a p a r a t o s  con o c id o s ,
l o s  d i e n t a s  de l a s  ruedas  d en tad as  de r i z a r  forman 
p a r t e  de ruedas  de forma de d i sco  mac izas ,  montadas 
sobre  e j e s  p a r a l e l o s  s o p o r t a d o s  en c o j i n e t e s  de r o d i ­
l l o s  en un b a s t i d o r  de una máquina.  En cada  e j e  hay 

20 montada una rueda  den tada  de a c c io nam ien to ,  l a  cua l
e s t á  e s p a c i a d a  a x ia lm e n te  de l a  rueda den tada  de r i ­
z a r .  El e j e  de una de e s t a s  dos ruedas  den tadas  de 
acc ionam ien to  es accionado  d i r e c t a  o i n d i r e c t a m e n te  
por  un motor ,  y e sa  rueda  den tada  acc io nad a  acc io na ,  

25 a su vez ,  a l a  o t r a  rueda  den tada .  En su zona de en-
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grane ,  l a s  ruedas  den tadas  de accionamiento  a s i  coo­
p e r a n t e s  t i e n e n ,  por  s u pu e s to ,  l o s  f l a n c o s  de sus dieji 
t e s  e s t a b l e c i e n d o  c o n t a c to  e n t r e  s í .  Las ruedas  den­
t a d a s  de r i z a r ,  s i n  embargo, deben s e r  a j u s t a d a s  con 

g p r e c i s i ó n  en p o s i c i o n e s  a n g u la r e s  t a l e s  que en su zo­
na de engrane l o s  f l a n c o s  de l o s  d i e n t e s  de l a s  ru e ­
das da r i z a r  c o o p e r a n t e s  se mantengan muy próximos pe­
ro e s p a c i a d o s ,  y no hagan c o n ta c to  e n t r e  s í ,  pues 
de o t r o  modo e l  h i l o  r e s u l t a r í a  dañada en grado in a d -  

1 0  m i s ib l e  como r e s u l t a d o  de l a s  g randes f u e r z a s  de accio,
namiento p ro du c id as  por e l  acc ionamiento  d i r e c t o  del  
motor.  Dichos daños en l o s  h i l o s  no so lamente  son de­
b id o s  a l a  fu e r z a  de acc ionam ien to ,  s ino  que son ade­
más o r i g i n a d o s  par  l a s  f u e r z a s  de i n e r c i a  re la t ivam ej i  

1 S te  g randes  como con se c ue n c ia s  de l a s  p a r ad a s  y pues­
t a s  en marcha,  y de l a s  pequeñas  f l u c t u a c i o n e s  en l a  
v e lo c id a d  de l  a p a ra to  conocido ,  debido a l a  c o n s t r u c ­
c ió n  pesada  de l a  unidad  de r i z a r ,  l a  c ua l  compren­
de dos e j e s  pesados ,  cada  uno de e l l o s  p r o v i s t o s  de 

20 dos ruedas  den tadas  de forma de d isco  m ac izas .  El apa
r a t o  conocido no so lam ente  puede p r o d u c i r  daños en 
l o s  h i l o s ,  s ino  que da l u g a r  además a una c o n s t r u c ­
c ión  r e l a t i v a m e n t e  c o s to s a .

Además, con e l  método y e l  a p a r a to  con o c i -  
25 dos es u sua l  que e l  r i z ad o  con ruedas  den tadas  se com
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bine con e l  e stira d o , para c o n s t itu ir  un proce­
dimiento continuo, en e l  cual se puede e s t ir a r  h i­
lo  de poliam ida, por ejemplo, en una re la c ió n  de 
aproximadamente 3 ó 4, y en e l  cual se producirá  

5 un a lto  grado de orien tación  de la s  m oléculas. Las
máquinas en la s  cuales se  rea lizan  e sto s  procedimien 
to s  tien en  usualmente 2 x 72 = 144 puntos de tr a ­
tamiento id én tico  en cada uno de lo s  cuales hay 
p r e v is to s , sucesivamente en d irección  h acia  abajo,

10 un r o d illo  de alim entación accionado, un c ilin d ro  
de e s t ir a r  calentado o una p laca  c a lie n te , un par 
de ruedas dentadas de r iza r  accionadas, un r o d illo  
de e s t ir a r  accionado con un r o d illo  loco  a u x ilia r ,  
y un huso de a n il lo s  como d isp o s it iv o  bobinador. En 

15 e sta s  máquinas conocidas, la s  ruedas dentadas de r iz a r  
en cada punto deben ser  accionadas por otro motor sin  
crono d is t in to  a l usado para lo s  r o d illo s  de alim enta  
ción y de e s t ir a r , mientras que en la  máquina usu sl de 
e s t ir a r  y retorcer  ,je hace uso del motor asincrono, quo 

20 es menos costo so . Con objeto de r e a liz a r  un procedimien 
to  de rizado con ruedas dentadas con un d esarro llo  
su ficien tem ente s a t is fa c to r io ,  se comprobó que es 
n ecesario  prever en cada punto de tratam iento en 
esta s  máquinas conocidas un d isp o s it iv o  de control 

25 e sp e c ia l para adaptar l a  velocidad  del motor de
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accionamiento  de l a s  ruedas  den tadas  de r i z a r  a l a  
v e lo c id a d  del  motor de accionamiento  p a r a  l o s  r o d i ­
l l o s  de a l i m e n ta c ió n  y de e s t i r a d o .  Solamente con 
e l  acop lamien to  r e s u l t a n t e  usado en l a  unidad  de 
r i z a r  con ruedas  den tadas  conocida ,  es  p o s i b l e  evi. 
t a r  r o t u r a s  de h i l o  deb idas  a l a s  p u e s t a s  en mar­
cha y a l a s  p a r a d a s .  A p e s a r  de e s t a s  c o s t o s a s  p re  
v i s i o n e s ,  e l  método y e l  ap a ra to  conocidos  hacen 
p o s i b l e  o b t e n e r  un p ro duc to  de c a l i d a d  a c e p t a b l e  
so lamente  a c o s t a  de grandes d i f i c u l t a d e s  y c u id a ­
dos.

El o b je to  del  inven to  es p r o p o r c i o n a r  un 
método y un a p a ra to  de l  t i p o  ind icado  en e l  p á r r a ­
fo i n i c i a l ,  que no t engan  ya l a s  d e s v e n t a j a s  an­
t e s  mencionadas .  El método de acuerdo con e l  i n ­
vento se c a r a c t e r i z a  porque l o s  d i s p o s i t i v o s  de r i ­
za r  e s t á n  apoyados en c o j i n e t e s  que t i e n e n  p r o p i e ­
dades de func ionam iento  t a l e s  que hacen p o s i b l e  
que e l  h i l o  p ro po rc ion e  s u s t a n c i a l m e n t e  l a  e n e r g í a  
n e c e s a r i a  p a ra  l a  r o t a c i ó n  de l o s  d i s p o s i t i v o s  de 
r i z a r .  El método de acuerdo con e l  i n v en to  puede 
l l e v a r s e  a l a  p r á c t i c a  de una manera s e n c i l l a ,  s i  
l o s  d i s p o s i t i v o s  de r i z a r  e s t á n  so p o r t a d o s  por  una 
p e l í c u l a  de a i r e ,  manten ida por a i r e  comprimido.  
Solamente es n e c e s a r i o  que e l  h i l o  sea  hecho p a -

4 . 7 . 7 2 5



5

10

15

20

25

s a r  e n t r a  l a s  ru edas  den tadas  de r i z a r  una vez ,  dado 
que e l  método de acuerdo con e l  inv en to  se c a r a c t e ­
r i z a  porque l a s  ruedas  den tadas  son e n f r i a d a s  con 
e l  a i r e  comprimido usado p a ra  mantener d icha  p e l í c u ­
l a  de a i r e .  De una manera conocida  de por s í  (véase 
l a  Memoria D e s c r i p t i v a  de l a  P a t e n t e  p a ra  l o s  EE.UU. 
número 3 .2 5 6 .1 3 4 ) ,  e l  h i l o  es v en ta jo sam en te  e s t i r a ­
do a l  menos p a r c i a l m e n t e  e n t r e  l o s  d i e n t e s  de l a s  
ru edas  d en tad a s  de r i z a r  en una r e l a c i ó n  en e l  mar­
gen de,  por e jemplo ,  1 ,3  a 1 ,8 ,  y e l  h i l o  es e s t i r a ­
do a n t e s  de que l l e g u e  a l a s  ru edas  d en tad as  de r i ­
z a r .  El método de acuerdo con e l  inv en to  e l im in a  por  
completo l a  n e c e s id a d  de un d i s p o s i t i v o  de c o n t r o l  
c o s to s o  e n t r e  e l  motor de acc ionamiento  p a r a  l o s  r o ­
d i l l o s  de a l i m e n ta c ió n  y e s t i r a d o ,  y e l  motor de 
acc ionam ien to  p a ra  l a s  ruedas  den tadas  de r i z a r ,  de­
bido a que d i c h a s  ruedas  d en tad as  son a c c io n a d as  por 
e l  p ro p io  h i l o .  Para  o b t e n e r  un p roced im ien to  de ma_r 
cha suave y un h i l o  r i z a d o  s a t i s f a c t o r i a m e n t e ,  con 
e l  método de acuerdo con a l  i n v e n to  se n e c e s i t a n  po­
cos c u id a d o s ,  o a l  menos se n e c e s i t a n  menos cu idados  
que con e l  método conocido .  Con e l  método da a c u e r ­
do con a l  inv en to  no es n e c e s a r i o  que l a s  ruadas  
d en tad as  dB  r i z a r  c o o p e r a n t e s  e s t é n  s i t u a d a s  en po­
s i c i o n e s  a n g u l a r e s  r e l a t i v a s  e s p e c i a l e s .
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El método de acuerdo con e l  inv en to  se 
c a r a c t e r i z a ,  en p a r t i c u l a r ,  porque e l  e s t i r a d o  y 
e l  r i z ad o  del  h i l o  con l a s  ru edas  d en tad as  de r i ­
za r  a c c io nad as  por e l  h i l o ,  t i e n e n  l u g a r  en un 
p roced im ien to  c o n t in u o ,  en e l  c ua l  e l  h i l o  es ade­
más h i l a d o ,  y más en p a r t i c u l a r  h i l a d o  a p a r t i r  de ma 
sa  fu n d ida .  Es ta  c l a s e  de p ro ce d im ie n to ,  que se dj3 
s ig n a  de h i l a r - e s t i r a r - t e x t u r i z a r ,  se l l e v a  a ca ­
bo a v e lo c id a d e s  de h i l o  muy e l e v a d a s ,  por  ejemplo 
de 2 .0 00-4 .000  m e t ro s /m in u to ,  y se ha hecho t é c n i ­
ca y económicamente v i a b l e  median te  l a  a p l i c a c i ó n  
del  método de acuerdo con e l  i n v e n to .

El método de acuerdo con e l  inv en to  pue­
de s e r  ap l i ca d o  con v e n t a j a  en e l  r i z a d o  de h i l o s  
s i n t é t i c o s ,  y más en p a r t i c u l a r  de l o s  de n i l ó n ,  
de p o l i é s t e r ,  de p o l i p r o p i l e n o  y de p o l i a c r i l o n i -  
t r i l o .

Sorp renden tem en te ,  se ha comprobado que 
e l  r i z a d o  deseado del  h i l o ,  y más en p a r t i c u l a r  su 
c o n t r a c c i ó n  de r i z a d o ,  puede r e a l i z a r s e  f á c i lm e n ­
t e  s i  e l  método de acuerdo con e l  inven to  e s t á  c a ­
r a c t e r i z a d o  porque l a  t e n s i ó n  en e l  h i l o  i n m e d ia t a ­
mente después de haber  s a l i d o  é s t e  de l a  zona de en­
grane  de l a s  ruedas  de r i z a r  c o o p e r a n t e s ,  no d i f i e ­
re  en más del  50% de l a  t e n s i ó n  d e l  h i l o  i n m e d ia t a -
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mente aguas a r r i b a  de l a  zona de engrane  de l a s  ru e ­
das d en tad a s  de r i z a r .  Una r e a l i z a c i ó n  p r e f e r i d a  del  
método de acuerdo con e l  i n v e n to  se c a r a c t e r i z a  por­
que l a  t e n s i ó n  en e l  h i l o  inm ed ia tam ente  aguas aba-  

5 jo de l a  zona de e ng ran e  de l a s  ruedas  den tadas  coo­
p e r a n t e s  es aproximadamente o c a s i  i g u a l  a l a  t e n s i ó n  
en e l  h i l o  inmedia tamente  aguas a r r i b a  de l a  zona 
de engrane  de l a s  r u e d a s  d en tad as  de r i z a r .  El p ro c e ­
d im ien to  de acuerdo con e l  p r e s e n t e  in v e n to  se c a r a c -  

1 0  t e r i z a ,  en p a r t i c u l a r ,  porque después  de hab e r  s a l i ­
do e l  h i l o  de l a  zona de eng rane ,  da una o v a r i a s  
v u e l t a s  a l r e d e d o r  de un r o d i l l o  de t r a n s p ó r t e  a c c io ­
nado por motor d i r e c t a  o i n d i r e c t a m e n t e ,  y a c on t in u a^  
c ió n  es hecho p a s a r  por segunda vez sobre  una de l a s  

15 ru edas  d en tad as  o sobre  un r o d i l l o  o s u p e r f i c i e  en
movimiento asoc iado  con a q u é l l a ,  y f i n a l m e n te  se  hace 
que dé una o más v u e l t a s  a l r e d e d o r  de dicho r o d i l l o  
de t r a n s p o r t e  con un r o d i l l o  s e p a r a d o r  a u x i l i a r .

Se pueden o b t e n e r  r e s u l t a d o s  f a v o r a b l e s  con 
20 e l  método de acuerdo con e l  i n v en to  s i  é s t e  se c a r a c ­

t e r i z a  porque después  de habe r  s a l i d o  e l  h i l o  de d i ­
cha zona de engrane  pasa  a t r a v é s  de un s i s t e m a  de 
c o n t r o l  p a r a  l a  t e n s i ó n  del  h i l o ,  y es hecho p a s a r  
por  segunda vez sobre  una de l a s  ru e d a s  d en tad a s  o 

25 sobre  un r o d i l l o  o s u p e r f i c i e  en movimiento asoc iado
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con a q u é l l a ,  y sa haca  f in a lm e n te  que de una o más 
v u e l t a s  a l r e d e d o r  de un r o d i l l o  de t r a n s p o r t e  que 
es accionado  d i r e c t a  o i n d i r e c t a m e n te  por  un mo­
t o r .

5 Un a p a r a to  p a r a  poner en p r a c t i c a  e l  mé­
todo ind ica d o  en lo  que a n te c e d e ,  cuyo a p a ra to  e s ­
t á  p r o v i s t o  de miembros de a l im e n ta c ió n  de h i l o  y 
de d e s ca rg a  de h i l o ,  y de a l  menos dos ruedas  de 
r i z a r  que engranan e n t r e  s í ,  se c a r a c t e r i z a ,  de acuejr 

10 do con e l  i n v e n to ,  porque l a s  ruedas  de r i z a r  e s t án
s o p o r t a d a s  en c o j i n e t e s ,  más en p a r t i c u l a r  en co­
j i n e t e s  de a i r e ,  l o s  c u a l e s  t i e n e n  t a l a s  p r o p i e d a ­
des de func ionamiento  que pe rm i ten  que e l  h i l o  p ro ­
p o rc io ne  s u s t a n c i a l m e n t e  l a  e n e r g í a  n e c e s a r i a  p a ra  

15 l a  r o t a c i ó n  de l a s  ruedas  den tadas  de r i z a r .  De
acuerdo con e l  i n v e n t o ,  l a s  ruedas  den tadas  de r i ­
z a r  e s t á n  s o p o r t a d a s ,  de p r e f e r e n c i a ,  en c o j i n e t e s  
de a i r e  a x i a l e s  o r a d i a l e s .

S i ,  de acuerdo con e l  i n v e n t o ,  cada  r u e -  
20 da den tada  de r i z a r  so p o r t a d a  por a i r e  e s t á  formada

s u s t a n c i a l m e n t e  por  un aro den tado ,  l a s  ru edas  den­
t a d a s  de r i z a r  t e n d rá n  una i n e r c i a  mínima, lo  cua l  
produce un e f e c to  f a v o r a b l e  sobre  l a  c a l i d a d  del  h i ­
l o .  Ven ta josamente ,  e l  aro dentado t i e n e  un grueso 

25 en s e n t i d o  r a d i a l  de no más de unos 5 a 10 mm, me-
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d idos  desde e l  d iámetro  i n t e r i o r  del  aro h a s t a  
l o s  fondos de l o s  e s p a c i o s  de s e p a r a c ió n  e n t r e  d i e n ­
t e s .  Además, e l  aro r e l a t i v a m e n t e  delgado puede s e r  
e n f r i a d o  s a t i s f a c t o r i a m e n t e  por e l  a i r e  compr i-  

5 mido que s i r v e  p a r a  mantener  e l  c o j i n e t e  de a i r e ,
lo  cua l  c o n s t i t u y e  una v e n t a j a  a d i c i o n a l .

Dependiendo de l a s  c o n d ic io n e s  del  p ro ­
c e d im ie n to ,  se puede hace r  uso ven ta jo sa m e n te  de 
a i r e  c a l i e n t e  p a r a  c a l e n t a r  l a s  ru edas  d en tad a s .

10 De acuerdo con una r e a l i z a c i ó n  p r e f e r i ­
da,  e l  a p a ra to  de acuerda  con e l  inven to  se c a r a c ­
t e r i z a  porque a l  menos en uno o en l o s  das l a d o s  
de l  aro dentado hay p r e v i s t a  una p ro lo n g a c ió n  que 
t i e n e  un d iámetro  menor que e l  de dicho aro d e n t a -  

15 do. Se p r e f i e r e  que por  un lado  e l  aro den tado ejs
t é  b i s e l a d o  y acuerde  con p e n d ie n te  con d icha  p ro ­
l o n g a c ió n .

Un a p a ra to  e f i c a z  de acuerdo con e l  i n ­
ven to  se c a r a c t e r i z a  porque e l  aro dentado e s t á  

20 sopo r tado  con una c i e r t a  h o lg u ra  r a d i a l  y a x i a l
por un cubo que e s t á  p r o v i s t o  a uno y o t r o  lado  
del  aro dentado de un c o l l a r  y que t i e n e  un paso 
p a r a  e l  s u m in i s t r o  de a i r e  comprimido, cuyo paso 
t e rm ina  en dicho e sp ac io  de h o lg u ra .

25 Se d e s c r i b i r á  e l  i nv e n to  más d e t a l l a d a -
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mente con r e f e r e n c i a  a l o s  d ib u jo s  esquemát icos  
que se acompañan.

La F ig .  1 ss  una v i s t a  esquem át ica  de un 
p roced im ien to  de r i z a r  l l e v a d o  a cabo en una ope­
ra c ió n  c o n t in u a ,  combinada,  de e s t i r a r  y r i z a r .

La F ig .  2 es una v i s t a  f r o n t a l ,  p a r c i a l ­
mente en c o r t e ,  de un par  de ruedas  den tadas  de 
r i z a r  so p o r t a d a s  por  a i r e .

La Fig .  3 i l u s t r a  una v a r i a n t e  de l a  t r a ­
y e c t o r i a  del  h i l o  con r e s p e c to  a l a  de l  p r o c e d i ­
miento de l a  Fig .  1.

La Fig .  4 es una v i s t a  esquemát ica  de un 
p roced im ien to  de h i l a r - e s t i r a r - t e x t u r i z a r .

La Fig .  5 i l u s t r a  un diagrama p a ra  e l  
c o n t r o l  de l a  t e n s i ó n  en e l  h i l o .

La Fig. 6 es una v i s t a  de una v a r i a n t e  
de l a  t r a y e c t o r i a  de e n f i l a d o  sobre  l a s  ruedas  de_n 
t a d a s  de r i z a r .

La Fig.  7 i l u s t r a  una v a r i a n t e  de c o j i ­
n e t e  (je l a s  ruedas  den tadas  de r i z a r .

En l a  d i s p o s i c i ó n  de acuerdo con l a  Fig.  
1, e l  h i l o  1 s i n  e s t i r a r  es tomado en p o s i c i ó n  su­
p e r i o r  de un paquete  2 devanador de h i l a d o ,  a t r a ­
vés de un g u í a h i l o s  5, por un p a r  de r o d i l l o s  de 
a l im e n ta c ió n  accionada  3, 4. El h i l o  es d i r i g i d o
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por un r o d i l l o  6 de t r a c c i ó n  p a ra  e s t i r a r  a c c i o ­
nado con un r o d i l l o  7 s e p a r ad o r  a u x i l i a r .  Después 
de l o s  r o d i l l o s  de a l im e n ta c ió n  3, 4 y a n t e s  del  
r o d i l l o  de t r a c c i ó n  6, e l  h i l o  pasa  suces ivamen-  

5 te  sobre  un c i l i n d r o  de e s t i r a r  c a l e n ta d o  8 y en­
t r e  ruedas  den tadas  de r i z a r  9 y 10 s o p o r t a d a s  por 
a i r e ,  l a s  c u a l e s  son acc io nad as  exc lu s iv am en te  
por  e l  h i l o  en movimiento y que se han r e p re s e n t a d o  
a mayor e s c a l a  en l a  Fig .  2. En vez del  c i l i n d r o  

10 8,  p o d r í a  u s a r s e  una p l a c a  c a l e n t a d a .  Dependien­
do de l a s  c o n d ic io n e s  del  p ro c e d im ie n to ,  se puede 
también h a c e r  uso de un c i l i n d r o  c a le n ta d o  y ade­
más de una p l a c a  c a l e n t a d a .  El r o d i l l o  de t r a c c i ó n  
6 es accionado  de t a l  modo que su v e lo c id a d  c i r -  

15 c u n f e r e n c i a l  es  de 3 a 4 veces l a  de l o s  r o d i l l o s
de a l i m e n ta c ió n  3 y 4. Como r e s u l t a d o ,  e l  h i l o  es 
e s t i r a d o  p a r c i a l m e n t e  sobre  e l  c i l i n d r o  de e s t i r a r  
8 y p a r c i a l m e n t e  e n t r e  l o s  d i e n t e s  de l a s  ruedas  
d en tad a s  de r i z a r  9 y 10. El h i l o  11 r i z a d o  y e s t i -  

20 rado pasa  a t r a v é s  de un o j a l  s u p e r i o r  12 y es t o ­
mado de una manera u s u a l  sobre  un tubo 14 y es de­
vanado en un paque te  13 de h i l o  de ext remos c ó n i ­
cos .  El paque te  13 e s t á  rodeado por un aro 15 de 
r e t o r c e r  de vaivén  v e r t i c a l ,  sobre  e l  cua l  g i r a  

25 un c u r s o r  16.
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En l a  Fig .  2 se i l u s t r a n  l a s  ruedas  den­
t a d a s  9 y lo  y sus  c o j i n e t e s  de a i r e  a una e s c a l a  
mayor. Cada una de l a s  ruedas  den tadas  9,  10 e s ­
t á  formada s u s t a n c i a l m e n t e  por  un aro dentado 48 que 
t i e n e  un grueso en s e n t i d o  r a d i a l  no mayor de 10 mm, 
medido desde l o s  fondos de l o s  e s p a c io s  de s e p a r a ­
c ión  e n t r e  d i e n t e s  h a s t a  e l  d iámetro  i n t e r i o r  del  
a ro .  En l a d o s  o p u e s to s  del  aro dentado hay p r e v i s ­
t a s  p r o lo n g a c io n e s  17 y 18 que t i e n e n  un d iámetro  
menor que e l  de l o s  a ro s  den tados .  Cada uno de l o s  
a ro s  den tados  9 y 10 e s t á  sopor tado  con c i e r t a  h o l ­
gura r a d i a l  y a x i a l  19 y 20, r e s p e c t i v a m e n te ,  por 
un cubo 21, e l  cua l  e s t á  p r o v i s t o  de c o l l a r e s  des ­
montab les 22 y 23 en sus ex t remos ,  El cubo 21 e s ­
t á  s u j e t o  a un núcleo 26 por medio de un aro de 
bloqueo 24 y un t o r n i l l o  25. El núcleo  26 e s t á  u n i ­
do r íg id a m e n te  a un b a s t i d o r  29 de una máquina,  con 
ayuda de una t u e r c a  27 y una a r a n d e la  p la n a  28. El 
núcleo  26 e s t á  p r o v i s t o  de un ánima a x i a l  30,  l a  
cua l  e s t á  con ec tad a  por  su lado de l a  de recha  ( s e ­
gún se ve en l a  Fig .  2) a un s u m in i s t ro  de a i r e  
comprimido (no i l u s t r a d o ) ,  y por su Extremo opues­
to c o m u n ic a b a  t r a v é s  del  cana l  de a i r e  31 en e l  
cubo 21, con l o s  e s p a c i o s  de h o lg u ra  19 y 20 p r e ­
v i s t o s  p a r a  l a  fo rmación de una p e l í c u l a  de a i r e
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que s i r v e  como c o j i n e t e  de a i r e .  Si  se desea ,  e l  
e j e  geomét r ico  de r o t a c i ó n  de l a s  ru edas  d en tad a s  
9, 10 puede s i t u a r s e  e x c é n t r i c o  con r e s p e c t o  a l  
c e n t r o  de l  nócleo  26, e l  c ua l  e s t á  s i t u a d o  en e l  
b a s t i d o r  29. Como r e s u l t a d o ,  puede a j u s t a r s e  l a  
d i s t a n c i a  e n t r e  c e n t r o s  de l a s  ruedas  d e n t a d a s ,  s i  
es n e c e s a r i o .

La Fig .  3 i l u s t r a  una t r a y e c t o r i a  de h i ­
lo  que es algo d i f e r e n t e  a l a  i l u s t r a d a  en l a  Fig.
1,  h ab ién d ose  des ignado  l a s  p a r t e s  que son i g u a ­
l e s  p o r  l o s  mismos números.  La p a r t e  A de h i l o  que 
acaba de s a l i r  de l a  zona de engrane  de l a s  ruedas  
d en tad a s  9,  10,  es  hecha p a s a r  sobre  e l  r o d i l l o  
s e p a r a d o r  7. La p a r t e  B d i s c u r r e  sobre  e l  r o d i l l o  
de t r a c c i ó n  6. La p a r t e  C es hecha  p a s a r  sobre  l a  
p ro lo n g a c ió n  17 de l a  rueda  den tada  9. A c o n t i n u a ­
c ió n ,  empezando por  l a  p a r t e  D, e l  h i l o  da de nue­
vo unas pocas v u e l t a s  so lamente  a l r e d e d o r  de l  r o ­
d i l l o  de t r a c c i ó n  6 con e l  r o d i l l o  s e p a r a d o r  a u x i ­
l i a r  7.  F ina lm en te ,  e l  h i l o  11 es devanado en un 
p a q u e te ,  de l  mismo modo que en e l  caso de l a  Fig.
1. Las ángu los  de e n v o l t u r a  sobre  e l  r o d i l l o  de 
t r a c c i ó n  6 y sobre  l a  e x t e n s ió n  17 son X  ̂ y Xg r a ­
d i a n e s ,  r e s p e c t i v a m e n te ,  y l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  coe­
f i c i e n t e s  de rozam ien to  son ^  y /Jg r e spec t ivam en
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p e d í a n t e  una e l e c c ió n  a p rop iad a  d e ^  ,
/^2 ' ^1 y ^2' ^°do queyu^ .X^ =yUp -Xg*

sa puede a s e g u r a r  que en e l  punto E ju s t a m e n te  
aguas a r r i b a  de l a s  ruedas  den tadas  9 y 10,  l a  t e n -  

5 s ión  en e l  h i l o  es aproximadamente o c a s i  i g u a l  a l a s
t e n s i o n e s  en e l  h i l o  en e l  punto A, j u s tam en te  
aguas aba jo  de l a s  ruedas  den tadas  de r i z a r ,  y en 
a l  punto D. Como r e s u l t a d o ,  l a s  v a r i a c i o n e s  enyu^ y 
en ^  de jan  de i n f l u i r  sobre d ic h as  t e n s i o n e s .  Se 

10 ha comprobado que de e s t e  modo se puede mantener
fá c i lm e n t e  e l  r i z a d o  permanente deseado p a r a  e l  h i ­
l o .  Se han ob ten ido  r e s u l t a d o s  f a v o r a b l e s  con,  por 
e jemplo ,  un h i l o  6 de n i ló n  de 78 d e c i t e x  compuesto 
de 24 f i l a m e n t o s .

15 La Fig.  4 es una v i s t a  esquem át ica  de un
p roced im ien to  de h i l a r - e s t i r a r - t e x t u r i z a r .  La d i ­
f e r e n c i a  p r i n c i p a l  e n t r e  e s t e  p roced im ien to  y e l  
p roced im ien to  de e s t i r a r  y dar  r e l i e v e  de acuerdo 
con l a  Fig.  1, c o n s i s t e  en que e l  p roced im ien to  de 

20 e s t i r a r  va p re c e d id o ,  s i n  i n t e r r u p c i ó n ,  por  un
proced im ien to  de h i l a d o  a p a r t i r  de masa fund ida .
En e l  d iagrama de l a  Fig.  4, l a s  p a r t e s  que son 
i g u a l e s  a l a s  r e p r e s e n t a d a s  en l a  Fig.  1 se han r e ­
p r e s e n t a d o ,  por t a n t o ,  por l o s  mismos números.  En 

25 e l  p roced im ien to  de acuerdo con l a  F ig .  4, l o s  h i -
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l o s  33 r e c i é n  h i l a d o s  que s a l e n  de l  a p a r a to  32 de h i ­
l a r  a p a r t i r  de masa fu n d ida ,  son e n f r i a d o s  algo de 
una manera c onoc ida ,  por medio de a i r e  de r e f r i g e ­
r a c i ó n ,  después  de lo  cua l  dan unas pocas v u e l t a s  
a l r e d e d o r  de un r o d i l l o  de t r a c c i ó n  accionado  34,  con 
e l  r o d i l l o  s e p a r a d o r  35. Las h e b r a s  son hechas  avan­
z a r  de manera conoc ida  por  l o s  r o d i l l o s  3 y 4, y 
son e s t i r a d a s  y r i z a d a s .  Con o b j e to  de comunicar  en­
t r e l a z a m i e n t o  y c o h e r e n c i a  s u f i c i e n t e s  a l o s  f i l a ­
mentos que forman e l  h i l o ,  e l  h i l o  e s t i r a d o  y r i z a ­
do puede s e r  sometido a l a  a cc ión  de un chorro  de 
a i r e  '36 conocido de por  s i .  A c o n t i n u a c i ó n ,  e l  h i l o  
pasa  sobre  o t r o  r o d i l l o  37 de t r a n s p o r t e  acc ionado ,  
con e l  r o d i l l o  s e p a r a d o r  38,  después de lo  c u a l  se 
devana e l  h i l o  t angBncia lm en te  de una manera con o c i ­
da en un paque te  39,  a l  cua l  es accionado  c i r c u n f e ­
r e n c i a lm e n t e  por un r o d i l l o  de acc ionam ien to  40.

En l a  Eig.  5 se i l u s t r a  una v a r i a n t e  de 
t r a y e c t o r i a  p a ra  e l  h i l o ,  a s e r  s e g u ida  en e l  p ro ce ­
d im ien to  de acuerdo con l a  F ig .  1, h ab iéndose  d e s i g ­
nado l a s  p a r t e s  que son i g u a l e s  por l o s  mismos nú­
meros.  El h i l o  en l a  p o s i c i ó n  A, en l a  cua l  acaba 
de s a l i r  de l a  zona de engrane  de l a s  ruedas  d en ta ­
das 9 y 10,  es  hecho p a s a r  a l r e d e d o r  de l  r o d i l l o  f i ­
jo 53 y,  a c o n t i n u a c i ó n ,  a l r e d e d o r  de l  r o d i l l o  54,
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40
e l  c ua l  e s t á  montado sobre  un extremo del  brazo  g i ­
r a t o r i o  55, e l  cua l  t i e n e  su o t r o  extremo montado 
p ara  r o t a c i ó n  sobre  e l  e j e  de l a  rueda den tada  9.
El g i r o  del  brazo  55 se e f e c tú a  bajo  l a  i n f l u e n -  

5 c í a  de l  r e s o r t e  56 y de l a  t e n s i ó n  del  h i l o .  El
r e s o r t e  56 e s t á  unido a l  b a s t i d o r  con ayuda de 
una unidad de a j u s t e  57. Los r o d i l l o s  53, 54 y e l  
brazo  que puede s e r  hecho g i r a r  bajo  l a  i n f l u e n c i a  
del  r e s o r t e ,  forman j u n t o s  un s i s t em a  p a ra  c o n t r o ­

lo l a r ,  y más en p a r t i c u l a r  p a ra  mantener c o n s t a n t e ,
l a  t e n s i ó n  en l a  p a r t e  A. El d esp lazam ien to  del  
brazo  g i r a t o r i o  55 hace que, au tom át icam ente ,  va­
r í e  e l  ángulo de l a  e n v o l t u r a  del  h i l o  con l a  
s u p e r f i c i e  17 en movimiento,  de modo que l a  t e n -  

15 s ión  en l a  p a r t e  A se mantiene aproximadamente
c o n s t a n t e .

La Fig.  6 es una v i s t a  de una c o n s t r u c ­
c ión  en l a  cua l  además de l a s  dos ruadas  den tadas  
9, 10 s o p ó r t a d a s  por a i r e  y a cc io n a d as  por e l  h i -  

20 l o ,  hay p r e v i s t a  una t e r c e r  rueda  den tada  de r i ­
za r  44, l a  cua l  e s t á  también s o p o r t a d a  por  una pe­
l í c u l a  de a i r e  y es a cc ionada  por e l  h i l o .  Puede 
h ac e r s e  que e l  h i l o  45 s i g a  una t r a y e c t o r i a  de 
forma aproximadamente de S sobre  l a s  t r e s  ruedas  

25 den tadas  9, 10,  44. La magnitud del  ángulo de en-
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t r e s  ru e da s  denv o l t u r a  d e l  h i l o  con r e s p e c to  a l a s  
t a d a s ,  puede e s t a b l e c e r s e  a ju s t a n d o  p a ra  e l l o  
s i c i ó n  de l a  rueda  den tada  de r i z a r  44 en l a  
c ión  i n d i c a d a  por l a  f l e c h a  46 o por l a  f l e c h

l a  p o — 
d i r e c -  
a

47.
Oentro de l  a l c a n ce  del  i n v e n t o ,  se puedBn 

e f e c t u a r  v a r i a s  m o d i f i c a c io n e s .  Por e jemplo,  p a ra  
l o s  miembros de ¿ z a r  hay v a r i a s  c o n s t r u c c i o n e s  v i a ­
b l e s ,  conoc idas  de por s í .  En vez de emplear r u e ­
das d en tad a s  con d i e n t e s  de e vo lve n te  de c í r c u l o  n o r ­
males  como miembros de r i z a r ,  se puede h a c e r  uso 
de ruedas  con miembros da r i z a r  en forma de s a l i e n ­
t e s  que engranan ,  en forma de p l a c a s  o p a l e t a s .

Aunque se p r e f i e r e  u s a r  ruedas  d en tad as  
que e s t é n  s o p o r t a d a s  por una p e l í c u l a  de a i r e ,  se 
pueden im ag inar  o t r o s  c o j i n e t e s  cuyas  p ro p ie da d es  
sean t a l e s  que hagan p o s i b l e  que e l  h i l o  p r o p o r c i o ­
ne a l  menos l a  e n e r g í a  n e c e s a r i a  p a r a  l a  r o t a c i ó n  
de l a s  ruedas  d en tad a s  de r i z a r .

La F ig .7  es una v i s t a  e squem át ica  de una 
rueda 48 con un aro de d i e n t e s  d i s p u e s to  sobre  su 
s u p e r f i c i e  c i r c u n f e r e n c i a l  e x t e r i o r .  En l o s  l ad o s  
o pu e s to s  de l a  rueda  48 hay p r e v i s t o s  dos d i s c o s  d e l ­
gados 49, l o s  c u a l e s  t i e n e n  en su e j e  geométrico  de 
r o t a c i ó n  dos z a f i r o s  n a t u r a l e s  o a r t i f i c i a l e s  muy
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duros 50. Los z a f i r o s  50 t i e n e n  una p a r t e  muy peque­
ña de su s u p e r f i c i e  en c o n tac to  con,  y s o po r t a do s  a 
r o t a c i ó n  en,  conos 51 de acero templado o de un ma­
t e r i a l  s i m i l a r ,  cuyos conos 51 e s t á n  un idos  a l  b a s ­
t i d o s  52 ind icado  esquemáticamente .  También de e s ­
t a  c lasB de c o j i n e t e  se puede im aginar  que tenga  t a ­
l e s  p ro p ie da d es  de funcionamiento  que haga p o s i b l e  
que e l  h i l o  p ro po rc ion e  l a  t o t a l i d a d ,  o a l  menos par  
t e ,  de l a  e n e r g í a  n e c e s a r i a  p a ra  l a  r o t a c i ó n  de l a s  
ruedas  den tadas  de r i z a r .

La p r e s e n t e  s o l i c i t u d ,  que co r re sponde  a 
l a  p r e s e n t a d a  en Holanda,  e l  17 de J u l i o  de 1971, 
bajo a l  NB 71-09912 se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  del  Ar­
t í c u l o  51 del  v ig e n t e  E s t a tu t o  sobre  P rop iedad  In ­
d u s t r i a l .

Los pun tos  de invenc ión  p r o p i a  y nueva,  
que se p r e s e n t a n  p a ra  que sean o b je to  de e s t a  s o l i c i ­
tud de P a t e n t e  de Invenc ión  en España, por  VEINTE años,
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son l o s  s i g u i e n t e s :
1. Un método p a ra  e l  r i z a d o  de un h i l o

en movimiento,  s iendo  hecho p a s a r  e l  h i l o  a lo  l a r ­
go de una t r a y e c t o r i a  en z igzag  e n t r e  l o s  miembros 
de r i z a r  de a l  menos dos ruedas  d en tad as  cooperan ­
t e s  o d i s p o s i t i v o s  de r i z a r  s i m i l a r e s  p r o v i s t o s  de 
miembros de r i z a r ,  e n t r a  l o s  c u a l e s  es e s t i r a d o  e l  
h i l o ,  a l  menos p a r c i a l m e n t e ,  c a r a c t e r i z a d o  porque 
l o s  d i s p o s i t i v o s  de r i z a r  e s t á n  s o p o r t a d o s  en co­
j i n e t e s  que t i e n e n  t a l e s  p ro p ie d a d e s  de funcionamieji  
to que hacen p o s i b l e  que e l  h i l o  p ro po rc ion e  sustajn 
c i a l m s n t e  l a  e n e r g í a  n e c e s a r i a  p a r a  l a  r o t a c i ó n  de 
l o s  d i s p o s i t i v o s  de r i z a r .

2. Un método según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1,  ca 
r a c t e r i z a d o  porque l o s  d i s p o s i t i v o s  de r i z a r  e s t á n  
s o p o r t a d o s  por una p e l í c u l a  de a i r e  manten ida  por 
a i r e  comprimido.

3.  Un método según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2, 
c a r a c t e r i z a d o  porque e l  a i r e  comprimido p a ra  mante­
ner  d ic h a  p e l í c u l a  de a i r e  se u t i l i z a  p a r a  e n f r i a r  
l a s  ru e da s  den tadas  de r i z a r .

4. Un método según una o más de l a s  r e i ­
v in d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque el  
h i l o  es e s t i r a d o  e n t r e  l a s  ruedas  d en tad as  con una 
r e l a c i ó n  de e s t i r a j e  en e l  margen de aproximadamen-
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t e  1 ,3  a 1 ,8 .
5. Un método según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  4, c a ­

r a c t e r i z a d o  porque e l  h i l o  es e s t i r a d o  p a r c i a lm e n t e  
a n te s  de l l e g a r  a l a s  ruedas  den tadas  de r i z a r .

5 6. Un método según una o más de l a s  r e i v i n ­
d i c a c io n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque e l  r i ­
zado y e l  e s t i r a d o  del  h i l o  con l a s  ruedas  den tadas  
de r i z a r  acc ionadas  por e l  h i l a ,  se e f e c tú a n  en un 
mismo p roced im ien to  c o n t in u o ,  e l  cua l  comprende ade- 

10 más e l  h i l a d o ,  y más en p a r t i c u l a r  e l  h i l a d o  a p a r ­
t i r  de masa fund ida  del  h i l o .

7. Un método según una o más de l a s  r e i v i n ­
d i c a c io n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque e l  h i l o  
t r a t a d o  es de p o l i am id a ,  de p o l i é s t e r ,  de p o l i p r o p i -

15 leño o de p o l i a c r i l o n i t r i l o .
8. Un método según una o más de l a s  r e i v i n ­

d i c a c io n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  t e n ­
s ión  en e l  h i l o ,  inmediatamente  después de haber  s a ­
l i d o  é s t e  de l a  zona de engrane de l a s  ruedas  d en ta -

20 das de r i z a r  c o o p e r a n t e s ,  no d i f i e r e  en más del  50%
de l a  t e n s i ó n  en e l  h i l o  inmedia tamente  aguas a r r i b a  
de l a  zona de engrane de l a s  ruedas  den tadas  de r i ­
za r .

9. Un método según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  8, c a -
25 r a c t e r i z a d o  porque l a  t e n s ió n  en e l  h i l o  i n m ed ia t a -
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menta aguas  aba jo  de l a  zona de engrane de l a s  ru a ­
das d en tad a s  c o o p e r a n t e s ,  es  aproximadamente o c a s i  
i g u a l  a l a  t e n s i ó n  en e l  h i l o  inmedia tamente  aguas 
a r r i b a  de l a  zona de engrane de l a s  ruedas  den tadas  
de r i z a r .

8 ó 9, c a r a c t e r i z a d o  porque después de h ab e r  s a l i d o  
e l  h i l o  de l a  zona de engrane,  da una o más v u e l t a s  
a l r e d e d o r  de un r o d i l l o  de t r a n s p o r t e  accionado  por 
motor d i r e c t a  o i n d i r e c t a m e n t e ,  y a c o n t i n u a c i ó n  es 
hecho p a s a r  por segunda vez sobre  una de l a s  ruedas  
d en tad a s  o sobre  un r o d i l l o  o s u p e r f i c i e  en movimien_ 
to asoc iado  con a q u é l ,  y f i n a lm e n te  se hace  que dé 
una o más v u e l t a s  a l r e d e d o r  de dicho r o d i l l o  de t r a n s  
p o r t e  con un r o d i l l o  s e p a r a d o r  a u x i l i a r .

11.  Un método según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  
8 ó 9, c a r a c t e r i z a d o  porque después de h ab e r  s a l i d o  
e l  h i l o  de d ic h a  zona de engrane ,  pasa  a t r a v é s  de un 
d i s p o s i t i v o  de c o n t r o l  p a ra  l a  t e n s i ó n  en e l  h i l o  y 
es hecho p a s a r  por segunda vez sobre  una de l a s  ru e ­
das d en tad as  o sobre  una s u p e r f i c i e  o r o d i l l o  en mo­
v im ien to  asoc iado  con a q u é l l a ,  y se hace  que f i n a l ­
mente dé una o más v u e l t a s  a l r e d e d o r  de un r o d i l l o  
de t r a n s p o r t e ,  e l  c ua l  es accionado d i r e c t a  o i n d i r e c ­
tamente  por  un motor.

10. Un método según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s
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1 2 .-  Un método para e l  rizado de un h ilo  en moví
m iento.

Tal y como se ha d escr ito  en la  Memoria que ante 
cede, representado en lo s  dibujos que se  acompañan y con 
lo s  f in e s  que se han e sp ec ifica d o .

Esta Memoria consta de v e in t itr é s  hojas e sc r ita s  
a máquina por una so la  cara.

Madrid, 25 ENE. 1975
P.A.

A!hacto de EizOburu
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