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1. Campo de la invencién

Esta invencién concierne a sistemas electrbnicos de
control para sistemss conmutsgdores y similares, En parti-
cular se refiere g un sistema comin de control de conmutg-

5 cién, en donde las seflales que representan nimeros de dirsc-
cibn prévigmente generados por estaciones de conexidn se
almacenan primero y luego se transmiten serialmente desde
un registrador a un control comin ﬁara dirigir la operacibn
del sistema conmutador,

10, 2. Descripcibén del arte prévio.

Tl control de los sistemas conmutadores por nimeros de
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direccidn generados por el abonado requiere que el equipo de
registro de impulsos se una a los circuitos que llaman pa-
ra contar y almacenar impulsos que representan digitos re-
cibidos sucesivamente de los nimeros de direccidn, Cada Af-
gito recibido debe a su vez ser leido por el equipo de re-
gistro de impulsos en un equipo comin de control con objé-
t0 de que pueda establecerse una conexidn desde el abonado
que llama a través del sistema conmutador al abonado llama-
do.

Sistemas conmutadores conocidos se exponen en la paten-
te estadounidense ndmero 3.377.432 v en la patente estadou-~
nidense nimero 3.225.144, referidas aquf a continuacidn co-
mo la patente Abhott et al y la patente Gebhardt et al, res-
pectivamente. Cada uno de estos registradores del arte pré-
vio requieren que se extienda una pluralidad de conductores
paralelos desde cada contador de digito al circuito comin
de control. Asimismo debe comprenderse que se requieren un-
ndmero de conductores paralelos de forma que pusda leerse
rdpidamente la informacidn digital numérica del registrador
durante el corto intervalo de tiempo existente entre dos
digitos numéricos recibidos sucesivamente y que ol nimero
total de conductores debe incrementarse necesariamente cuan~
tos mds dfgitos numdricos se transmitan desde un registrador
al circuito comin de control.

Por consiguiente, existe en la tdcnica una necesidad
de un circuito del registrador digital de lectura capaz de
transferir digitos numéricos préviamente slmscenados sobre
conductores unitarios que se extienden desde el registrador

al circuito comin de control de un sistems conmutador, ASiw
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mismo existe une necesidad de una disposicidn de circuito
mediante la cual la transferencia anterior de los dfgitos
numéricos préviamente recibidos puede reslizarse en un cor=
to intervalo de tlempo oxistente entre digitos numéricas su-
cegivamente recibidos.

Los problemas tdcnicos precedentes se solventan median~-
te la presente invencidn, que proporciona und combinacidn
para registrar los trenes de impulsos de adfgitos y para
tpansferir sucesivamente cada uno de los citados trenes de
impulsos registrados & Jos medios de control centrales du~-
rante un intervalo interdigital sobre w conductor unitario
pars cada tren de impulsos glimentado. La combinacidn com-
prende contadores que responden & 14s trenes de impulsos de
digitos para contar ¥ almacenar'impulsos de los citados tre-
nes de impulsos de dfgitos en uno de un ndmero fijado de es~
tados de cuenta, ¥ medios controlados por los citados me-
dios de control para conectar un tren de impulsos a alta ve-
locidad que fiene un ndmoro de impulscs representativo del
numero de 108 citados estados de cuenta pera avanzar los ci-
tados contadores desde el citado estado de cuenta de digito
almacenads a través del citado numero fijado de estados de
cuente durante un intervalo de tiempo interdigital. Ademds,
estdn previstos modios que, cuando 1o0S citados contadpres
gson avanzados & travds de un estado de cuenta predetermina-—
do, dan paso serialmente un admero de impulscs de alta ve~
locidad que corresponde al citado estado de cuenta de digi-
4o almaconado para 1os medios de control.

ve mouerdo con una realizacidn ejemplar de la inven—

cidn, los impulsos que- representan dfgitos se cuentan y al-
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mecenen en una pluralidad de contadores de digitos, existien-—

do un contador previsto para cada digito a ser registrado.
Tos impulsos de cada digito se cuentan y almacensn en el
contador de dfgito apropiadc en uno de una pluralidsd fija
de estados de cuenta.

Después que cada dfgito ha sido contado y almacenado,
todos los dfgitos almacenados se leen simultdneamente y no
destructivamentc de los contadores de digito y se transfie-
ren a alta velocidad sobre conductores unitarios digitales
gue se extienden desde los contadores do digitos a la circui-
terfa de conbtrol durante el intervalo interdigital.

Especificamente, de acuerdo con esta realizacidn de
nuestra invencién, sé aplica un tren de impulsos de alta
velocidad que tiene wn nimero de impulsos igual al ndmero
fijado de estados de cuenta a todos los contadores de digi-
tos para avanzar rdpidamente los contadores desde un estado
de cuenta de digito almecenado a través de un estado de
cuenta inicial realimemtado al estado de cucnta de dfgito al-
macenado.

De acuerdo con un aspecto de la invencidn, se prevd
una circuiteria para detectar la progresidn de cada contador
de dfgito a través del estado de cuenta inicial y para dar
paso a un ndmero de impulsos a alta velocidad que correspon-~
de al nvmero rcstante dc estados de cuenta fijados sobre un
conductor wnmitario que se extiende desde aquel contador al
circuito de control. Asi, si un contador de digito de estado
dieciseis ha almzaccenado el digito "4%", los doce primeros im-
pulsos a alta velocidad aplicados al contador de dfgito oca~-

sionarian que contara su estado de cuenta inicial o "O" y los
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restantes cuatro impulsos & alta velocidad dafian paso al

cirecuito de control. Por consiguicnte, el circuito de con-
trol ho roeibido el digito "4" y el contador de digito se
devuolve al mismo estado prévio de cuenta de digito almace-
nado que representa el digito "4", 7
5 Ventajosamente, la invencidn puede utilizarse para per—

mitir el reconocimiento por el circuito de control de um ny-
mero veriable de combinaciones de digito ya que todos los ai-
gitos préviamente almacenados pueden lcerse de sus contadores
de dfgito respectivos despuds que se ha recibido cada digito.

10, Esta disposicidn tione utilidad particular en sistcmas de con~-
mutacidn en donde pueden utilizarse combinaciones diferontes
de digitos para propdsitos especiales.

Es como un aspecto de nuestra invencidn que un digito
almacenado es pasado répidemente sobre un conductor unita-

15, rio que sc exticnde desde un contador ciclico, durante un
intervalo de tiempo interdigital. |

Es adn un aspecto ulterior de nuestra invencidn que el
acaccimiento del ostado iniciml se detecta y ocasiona el pa-
so del resto de los impulsos a alta velocidad sobre el con-

20. ductor unitario.

Aungue la invencidn se deseribird en un sistema de con-
mrbacidn comdn comtrolado en donde los digitos numéricos ge-
nerados en la estacidn se registran y se transmiten subsi-
guientemente en un formato sorial gsobre conductores digita-

25, les a un controlador comin, debe coumprenderse que tal reali-
zacidn so entiende que es ilustrativa de los principios de
nuestra invencidn y que pueden scr indeadas otras disposicio-
nes numerosas por 1los tdenicos en la matoeria sin salir del

espiritu y del objeto de la invencidn.
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Por sjemplo, el‘presente sistema pucde utilizarse para
convertir informacidn de codificado binario en paralelo en -
informacidn de codificado decimal en serie, Ia informacidn
de codificado binario puede ser recibida sobre conductorés
paralelos conectados a cada elemento almacenado del contador

5. ¥y utilizarse para ponor el contador a wn estado de cuenta
binario que corresponde a la informadidn recibida. Ta apli-
cacidn de un tren de impulsos avanzaris el contador para

controlar la circuiterfa ldgica expuesta para generar un
tren serial de impulsos gue ﬁione un ndmero de impulsos que
10. corresponde al equivelente decimal de la informacidn de codi-
ficado binario en paralelo reeibida,

Los objetos y ventajas precedentes asi como tambidn
otros de la invencidn, sordn mds ovidentes de una descrip-
cidn del dibujo, en ol que:

15, Le figura 1 ilustra un sistema conmutador comfn do cone
trol que incorpora la disposicidn del registrador de lectue
ra de la presoente invencidns y

las figuras 2 Y 3, cuando se disponen de acuerdo con la

figura 4, manificstan los detalles de circuito de um regig-
20, trador de sistema conmutador de acuerdo con una realizgeidn
ilustrativa de la presente invencidn,

El 1dgico detallado del registrador mostrado en las fi-
guras 2 y 3 se realiza por combinaciones de puertas dc 1dgi~
cos, inversores y multivibradores, cuyo funcionasmiento Yy re-

25, presentacicn esquemdtica es bien conoeida en el arte y son
deseritos por J, Millman y H, Taub eb el libro de texto

Pulse, Digital, and Switchine Waveform, 1,965, McGraw-Hill,

Inc. Donde estdn implicados sfmbolos ldgicos, wn cfreulo so-



bre una entrada es una indicacibén de que se requiere una.
seflal baja para activar el circuito, La ansencia de un cir-
culo se utiliza para indicar que se requiers una sefial alta
para actigar el circuito. La polaridad resultante de una
gsglidg de circuito puede ser determinada en la misma forma.

5 Por ejemplo, una sefial alta sobre ambas entradas ¥ IRM de la
figura 2 da por resultvadc una salida de seflal baja.

Descripeibn genergl

Haciendo ahora referencia a la figura 1 del dibujo, se
proyecta que el registrador digital 1 mostrado en ells se
10, asocie a un sistema conmutador telefénico convencional del
tipo expresado en la patente Abbott et al antes mencionada,
Para facilitar la descripecién de la presente realizacién,
las designaclones de ciertos conductores y aparabto mostrados
en la figura 2 y 3 han sido encerrados en paréntesis para
15. indicar gque tales conductores y aparatos se muestran y des-—
¢riben en detalle en la antes citada patente Abbott et al.
La pregsente invencién no estd limitada a utilizarse con un
sistems conmuitador telefénico de este tipo sino que puede
utillzarse ventajosamente con otros tipos de sistemas con-
20. mutadores, '
Como se observa en el dibujo de la figura 1, una plura~
lidad de apgratos telefbnicos, representados por aparatos
1045 y 8901, estén cada uno conectado g un cirecuito de 1i-
nea correspondientemente numersgdo. Cada circuito de 1lines
25, se conecta al control comin 7 y al lado igzquierdo de la red
conmutadors 8, Linéas de enlace 9 y 10, utilizadas para es-
tablecer conexiones entre aparsbos telefénicos 1045 y 8901;

¥y entre sistemas conmutadores remotos y aparatos teleféni-
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cos de'sisﬁemé de conmutacidn de la figurs 1l, se conectan
al lado derecho de lg red conmutadora 8, Una pluralidad de
régistradores, 1 an, que actuan para contar y almacenar di-
gitos numéricos recibidos suces1vamente, ¥y para leer los df-
gitos alchenados al control comin 7, se conectan a ambos
lados inzquierdo y dereccho de la red conmutadora 8, A lo lar-
go del resto de esta descripeibdn, el lado izquicrdo de la
red conmutadora 8 se referird como el "lado de linea" mien-
tras que el lado derecho se referird como el "lado de 1lineg
de enlace®, El conirol comin 7 regula y coordins el funcio-
namiento de cada circulto del sistema conmubador durante el
servicio de llamadas; y; por eonsiguiente; se conecta a l?s
circuitos de linea, la red conmutadora, los registradores,
¥ los varios circuitos de 1fneas de enlace. |

Una llamada se inicia en la forma convencional cuando
una parte que llama 1eVanta el microteléfono de su aparato
telefénico, por ejemplo, aparato telefdnico 1045, preparato~
rio para marcar los dfgitos numéricos del aparato telefémico
llamado. Como se describié en detalle en la patentc Abbott
et al. antes citada, un aparato telefénico descolgado, tal
como el aparato 1045, se conecia a travds del circuito de
linea 1045 desde el lado de linea de la red conﬁutadora 8
al aspecto de lado de 1fnea de enlace de un registrador di-
gital desocupado tal como el rcgistrador 1. El control co-
min 7 dirige el circuito de vigilancia 5 para facilitar al
detector de impulsos 6 devolver la sefial para marcar al apa-
rato descolgado 1045 y para alimentar el contador de direc-
ciénSTR 31 a un estado inicial contazdor de direccidn con ob~
Jeto de que el primer dfgito numérico pueda dirigirse al al-

macén de digito de millares 41,
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Bajo recibo de la seilal para marcar, la parte gque lla-

ma situada en el aparato telefbémico 1045 conbimma en la for-
ma normal parg marcar cada dfgito del nimero del aparato te-
lefénico 1lamado. El marcado de un dfgito numérico esté igr
tegrado por de una a diez aberturas en anillo momenténeas,
igualmente espaciadas, generadas por la 1linea que llama.

Un ndmero de aparato - telefbénico llamado comprende una plura~
lidad de digitos ﬁuméricos, cuyo ndmero total depende del
tipo del sistema commutador gque abastece el aparato que lla-
ma ¥ el tipo de llamads que es originada por la parte que
1lama, Si, por ejemplo, la parite que llama situada en el
aparato telcfbnico 1045 requiere el auxilio de porsonal de
servicio, se mercaria el nimero digito "O" que sc represen-—
taria mediante diez aberturas mdmenténeas; igualmente espa~
ciadas de la 1linea que llama; Si la parte que llama desears
originar una llamadg a otro aparato telefbébnico servide por
el m%smo sistema commutador, tal como el aparato telefénico
8901, la parte que llama requiere marcar secuencialmente

los éigitos muméricos "8"; “9"; "oM y mwin,

El detector de impulsos (6) recconocc la primera abertu-
ra momnentanea de la linca que llama 1045 y notifica al con-
trol de lectura 2 que se ostd marcando el primer dfgito.
Ademés, el detector dé impulsos 6 genera un impulso para ca-
da abertura de la linca que llama y transmite scrialmente
cada impulso del primer digito a través de la circuiterdia
légica facilitada por el contador de direccién STR 31 para
avanzar el almacén de digitos de millares 41 del almacén 4
desde un estado inicial de cuenta a un estado de cucnta de

dfgito almacenado. A continuscidn de la deteccibn de la dl-
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tima abertura de linea momentdnea del primer digito marcado,

el detector de impulsos 6 sefiala al control de lectura 2
para transmitir un requerimiento de lectura a un control
comin 7. EL control comfn 7 inicia un modo de lectura del
registrador de dfgito al conectar un tren de impulsos a al-
ta velocidad al control de lecturs 2 pars avenzar el almacén
de digitos de millares 41 desde el estado de cuenta de digi-
to almacenado a través del estado de cuenta inicial reali-~
mentado al estado de cuentz de digito almacenado. Cuando el
almacén de dfgitos de millares 41 avanza a travds del estado
de cuenta inicial, los impulsos restantes del tren de impul-
sos a alts velocidsd que corresponde a la suma de los impul-~
sos préviamente registrados en el almscén de dfgitos de mi-
llares 41 se leen serialmente sobre el conductor DRMIL en el
control comin 7. Si el control comin 7 determina que el pri-.
mer digito numérico marcado es un cddigo digito unitario vd-
lido, por ejemﬁlo7 "o § "9n, la llamade se completa en con-
secuencia y se libera el registrador 1,

Si se esperan digitos numéricos adicionales, el control
de lectura 2 ajusta el contador STR 31 al siguiente estado
con objeto de dirigir los impulsos que representan el segun—
do dfgito marcado en el almacdn de digitos de centenas del
almacén 4. Al final del segundo dfgito numérico marcado; el
control de lectura 2 requiere de nuevo al control comin 7
que inicie la forma de lectura del registrador de digito.

El control comin 7 responde a2l sefialar al control de lectu~
ra 2 parz leer serialmente impulsos que identifican los di-
gitos de millares y centenas registrados en el almacén 4 so-

bre los conductores digitales que se extienden hacia el cone
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trol comin 7. Enunae forme. similar, -el registrador 1 detec-
ta y registra los digitos'numéricosﬂde decenas y unidades
gencrados. por la linea que llama en los almacenes digitales
apropiados  del almacén 4. Durante los intervalos de biempo
que preceden y suceden inmediatamente a la recepcidn del ai-
gito de unidades marcado, el control comin 7 se dispone en
la forma de lectura del registrador de dfgitos para leer
los digitos numéricos de millares, centenas y decenas y los
dfgitos numéricos de decenas, centenas, docenas y unidades,
respectivamente, en un formato de impulsos seriales sobre
los conductores digitales DRM1 a DRUL.

Aungue la presente realizacidn supone una llemada ori-
ginads por una parte que llama situada en el aparato telefd-
nico 1045, debe asimismo comprundefse que una llam=da se
puede originar y completar cn uﬁa forma similar por une par-
te que llama conectada a una linea de enlace 10,

Descripeidn detallada

1, General

Haciendo refercncis a la figura 3, cada almacén de df-
gitos de millares, centenas, decenas, y unidades 41, 42, 43,
y 44 respectivamente, comprende une cascada de cuatro ele-
mentos de memoria de multivibrador binarios dispuestos para
formar un contador binario rizedo que tiene dieciseis esta-—
dos de cuenta posibles. Los elementos multivibradores de
cada almacén de digito se¢ conecten en la forma conocida de
modo que una salide de un multivibrador preccdente dispara
un multivibrador sucesivo al cstado inverso durante cada
otra entrade de disparc para el elemento multivibrador pre-

cedente.
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Fn ol estado inicial se supone que cada elemento confa=

dor multivibrador se ajusta 2l estado "O" para crear un es-
tado contador inicial de almscenado de digito 0000, El pri-
mer impulso aplicado a la entrada T del disparo de un conta=—
dor de almecén de digitorajustado en el estado contador ini-
cial ajusta el primer elemento multivibrador al estado "1"
pars proporcionar un estado contador de dfgito almacenado
1000, El segundo impulso aplicado externamente al contador
de almacdn de digito repone el primer elemento multiﬁibrg—
dor al estado "O", que a su vez, dispara el segundo elemén-
to multivibrador al estado "1 para crear un estado conta-~
dor de 0100, Los impulsos subsiguientes continuan el cambio
de la salida del primer elemento multivibrador sobre cada
transicidn de marcha positiva que se verifica en la entrada
T del disparo., Ademds, las salidas del segundo elemento mul-
tivibrador cambian en cada otra trensicidn positiva en la
entrada T del éisparo, las salidas del tercer elemento mul-
tivibrador cambisn en cada cuarta transicidn positiva y las
salidas del cuarto elemento multivibrador en cada octava
trensicidn positiva.

Pn el impulso decimoquinto, cada elemento multivibfa-
dor del contador de almacén de digito se ajusta al estado
"1 pare establecer un estado contador 1111l. Bl siguiente
impulso de entrada, el decimosexbto impulsc de entrads, re-
pone todos los elementos multivibradores del conductor de al-
macdn de dfgito al estado ¥O" para avanzar el contador al
estado inicial de contzdor de 0000, Asf, cada contador de
almacén de digito cuenta los impulsos que aparecen en la en-

trata T y almacena el resultado en un formato de cddigo bi-
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nario en uno de los diecisels estados de cuenta que corres—

ponden al ndmero de impulsos reeibidos. Similarmente, la
aplicacidn de un numero de impulsos igual al nimere de esta-
dos de cuenta avanza un contador del almacén de digito des-
de el estado de cuenta inicial a ‘travds de todds los estados
de cuenta posteriores al estado aé cuenta inicial, Si un con-
tador de almacdn de digito se sjusta inicialmente a un esta-
do de cuenta de dfgito almacenado la aplicacidn del mimero
fijado de impulsos avanza el contador a travds de todos los
estados de cuenta posteriores al estado de cuenta inicial de
dfgito almacenado,

2. Circuito registrador

Un abonado situado en un aparato telefdnico 1045, figu~
ra 1, y que desee verificar una 'llamada & otro aparato tele-
fénico, tal como el aparato 8901, incia una secuencia de
llamads al accionar el gancho commutador del aparatc telefd-
nico 1045, Como se indicd en detalle en la patente antes men-
cionada de Abbott et al., el control comin 7 detecta el es=
tado descolgado del aparsto telefdnico 1045 y selecciona un
registrador digital libre. Suponiendo, por ejemplo, que se ha
seleccionado el registrador 1, el control comin 7 facilita
que el circuito de vigilancia 5 accione el relé (CTTS) para
conectar el aparato telefdnico 1045 que llama a travds del
circuito de limea 1045 y red conmutadora 8 al detector de im-
pulsos (6).

Haciendo ahora referencia a las figuras 2 y 3, el con-~
tador de direccidn STR 31 de la presente realizacidn compren~
de dos elementos multivibradores idénticos a los utilizados

por los almacenes de digitos del almacén 4 y conectados de
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forma que las entradas sucesivas aplicadas & la entrada T aven
cen el contador a travéds de cuatro estados de cuenta sucesi-
vos, La seleccidn del registrador 1 mediante el control co-
min % facilita al circuito de vigilancia (5) situer una se-
Hal alte momentanea sobre el conductor (RST), en la forma'
descrita en detalle en la patente H,H. Abbott et al, para
ajustar los elementos multivibradores del contador de direc-
cidn STR 31 al estado inicial del contador de direccidn 11j
Similarmente, la sefial alta sobre el conductor (53f) se apli-
ce al almacén 4 pare reponer los elementos multivibradores
del almacén de digitos de millares 41, del almacdn de dfgi-
tos de centenas 42, del almacén de digitos de decenas 41;

NG delralmacén de dfgitos de unidades 44 al estado de alma-
cenado inicial del contador 0000, La sefial alta sobre el
conductor (RST) se invierte on una sefial baja y se aplica

al control de lectura 2 para facilitar a la puerta O CER re-
poner el multivibrador RR gl estado "0%, Con el multivibra-
dor RR repuesto al estado "O", se aplica una sefial elevada

g una entrada de la puerta Y IDI y una scflal baja se epli-
ca sobre cl conductor FOR 1 a las entradas del contador

de direccidn STR 31 y a la compuerta Y RF. Ia compuerts,

RF es inhibe y la seflal alta de selida rosultante, en com-
binacidn con las sefiales altas en los conductores de salida
“1" del contador de direceidn STR 31 prepara parcialmento

la puerta Y STM para la operacidn subsiguienfe.

3. Primer digito marcado

Bajo recepcidn de la sefial par marcar, el abonado que
lleme situado en ol aparato telefdnico 1045 proccde en la

forma conocida para marcar ¢l primer digito numérico del nime-
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ro.telefdnico 8901 ilamado. El detector de impulsos (6) de-
tecta el primer impulso del dfgito numérico marcado "8" y
situa una sefial alta sobre el conductor (PTB) par. una de
las cntradag de la puerta Y TCRR del control de lectura 2,
Ademds, el detector de impulsos (6) cstablece una sefial ba-
Jja sobre el conductor (LD) para habilitar la puerta ¥ LDI
durante el intervalo dc ticmpo en que es recibido un impul-
so de marcado desde ¢l aparato telefdnico que llama.

Los impulsos que apareccn sobre la salida de la pucrba
Y IDI se invierten y se aplican, via el conductor ID1 a una
entrada de la puerta Y STM, La operacidn de la puerta Y STM
en respuesta a las seflales de impulsos de marcados rocibidos
por el conductor LD1 habilita la puerta O Tl para la entrada
de impulso T del almacén de digito de millares 41 cada vez
que ¢s generado un primer impulso dfgito marcado por el
abonado que llama, Asi, pare ¢l primer digito msrcado del
ndmero telefdnico 8901, se aplican ocho impulsos a le entra-
da T del almacén do digitos de millarcs 41 para avanzar los
elementos multivibradores desde el estido contador inicial
del almecdn 0000 a través de ocho estados de cuenta al esta-
do contador do digito almacenado 0001,

4, Torma de lectura del registrador

Siguiendo la rotencidn inicial del registrador 1 por
el control comin 7, el multivibrador RR se rcpone al csta-
do "O" para situar una sefial baja sobrec el conductor FORIL,
Con una sefial baja aplicada al conductor FORL, los multivi-
bradores RRM de los alm:ccnes de digitos 41, 42, 43 y 44 se
blogquean cn el estado "OV y la puerta Y SRR1 del contiol ﬁe

lecture 2 seo newbraliza de forma que pueda aplicarge una se=
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Bal alta a una entrada de la puerta Y TCRR. Durante el inber-
valo de tiempo en que ¢l tren de impulsos gel primer dfgito
marcado se esté recibiendo; el detector de impulsos (6) apli-
ca una sefial alta al conductor (PTB), Al aplicarse sefigles
altas a ambas entradasgs de la puerta Y TCRR se habilita pa-
ra situar una seflal baja sobre las entradas de las puertas

0 CRR y TRR. La salida de sefial alta resultante de la puer-
ta O CRR conmtinua el bloqueo del multivibrador RR en el es-
tado 0",

Al final del dltimo impulso del iren de impulsos marca-
do, el detector de impulsos (6) situa una sefial baja sobre
el conductor (PTB) para neutralizar la puerta ¥ TCRR. La sa-
lida de seflal alta subsiguiente de la puerta Y TCRR neutra-
liza la puerta O CRR para elimiar la sefial de bloqueo so-
bre el conductor repuesto del multivibrador RR e impide &
la puerta O TRR situar una sefial alta en la entrada T para
bascular el multivibrador RR al estado "1", Cuando el multi-
vibrador RR se ajusta al estado "1" la sefial alta que apa~
rece sobre el conductor FOR1 elimina la sefial de bloqueo
de los multivibradores RRM y se invierte en una seﬁal'baja
sobre el conductor (FOR) ¥y se transmite al control comin
7 como una indicacién de requgrimien$o de lecturs del re-~
gistrador,

La seflal alta sobre el conductor FORL preparas parcigl-
mente la puerta Y SRR1 para la operacién subsiguiente y;
cuando.Se aplica a la entrada T del contador de direccién
SIR 31, avanza el contador al estado 00 del contador de di-
reccién. En un sistema conmutador tipico; tal como el eX~

puesto en la patente previamente citada Abbott et al., el
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control comin 7 reconoce la baja seflal que aparcce en el con~
duetor (FOR) como un requerimiento de lectura del rcgistra-
dor e introduce la forma de lectura del registrador gl si-
tuar las seflales altas sobre los conductores (RDAL) para
5e todos los registradores del sistema. El control comin % gb—
tiene la identidad de un registrador requiriendo lectura sl
gituar una sefigl baja sobre el conductor (XIC) de cada re—
gistrador en turno,
El situar una seflal baja sobre el conductor (XIC) de
10, un registrador, por ejemplo el registrador 1, requiriendo
1ecturas; habilita la puerta ¥ SRR1 del control de lectura 2
para anular la puerta Y TCRR durante la secuencia de lectu~
ra del registrador y situar una seflal baja sobre el conduc-
tor (RT) para informar el control comin 7 de que ha sido en-

15. contrado el registrador requiriendo lectura.

Ta sefial baja que aparece sobre el conductor (RT) es
utilizada por el control comin 7 pars iniciar la lecturs
del registrador 1 y como una sefial de partida para la fuen-

te de impulsos 71, La fuente de impulsos 71 puede ser cual-

20. ‘
quier tipo de generador de impulsos, conocido en la técnica,
capaz de generar un tren de 16 impulsos a alta velocidad,
Pararla presente realizacién se supone que los impulsos ge-
nerados tiencn un tiempo de duracién T de aproximadamente

o5 5 microsegundos y que se verifica a intervalos de 20 micro-

. .

segundos. Sin embargo, la presente invencién no estd limi-
tada a utilizarse con un generador de impulsos que tiene ung
duracién de impulsos y una relacién de repeticibn fijas gi-
no que se puede utilizar ventajosamente con generadores de

impulsos en una amplia gama de duracién de impulsos y de re-
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laciones de repeticidn,

La fuente de impulsos 71, habilita por la sefial baja
que aparece sobre el conductor (RT), aplica el tren de im-
pulsos de nimero fijado de 16 impulsos elevados sobre el
5e conductor RRP a una entrada de compuerta Y SP1l. Ya qQue lg
salida inversa de sefial baja de la puerts Y SRRl mantiene
la enurada restante de la puerta ¥ SP1 elevada, los 16 im-
pulsos son repetidos por la puerta Y SP1 1nvert1dos, Yy apli-
cados;"via el conductor RRPl; a las entradas de las puertas
10. de lectura DRM, DRH, DIRT, y IRU. Ademés, cada uno de los 16
impulsos que aparecen sobre el conductor RRPl; se invierten
Y se aplican a las puertas 0 ™, TH,.TT, y T0 pars impulsar
los elementos de dfgitos de millares, de centenas, de doce-
nas y de unidades del almacén 4., La fuente de impulsos 71
15, del control comin 7 est4 conectada via el conductor RRP a
la red de retardo D72 con objeto de que cada impulso ele-
vado generado por la fuente de impulsos 71l pueds retrasarse
por un intervalo de tiempo de forma que los impulsocs que gpas
recen sobre el conductor CIX3 ocurren después del fingl de un
20. impulsﬁ similar que aparcce sobre el conductor RRP, Estos
impulsos retrasados se aplican sobre el conductor CIK3 para,
el registrador 1 hacia una entrads de las puertas ¥ ZOM de
cada almacén de digito que comprende el almacén 4.
Suponiendo que el primer dfgito numérico marcado "8n
25, ha sido registrado préviamentc en el almacén de digito de
millares 41, el contador de digito se ajusta al estado de
digito almacenado del contador 0001, Tl primero de los 16
impulsos a alta velocidad que aparecen en la cntrada T avan-

za el contador desde el estado de digito almacenado del cone
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tador 0001 al estado de combador 100l. AL final de séptimo
impulso de entrada el contador del almacén de digito de mi-
llares 41 ha avanzado siete estados @e cuenta a el estado

de cuenta 1111, El impulso siguiente, u octavo impulso del
tren de 16 impulsos, avanza el almacén de dfgito de mille-
res 41 gl estado de cucnba inicial 0000 para situar las
seflales clevadas sobre cuatro dc las entradas a la puerts

Y Z0I, Cuando el subsiguiente impulso de retraso aparece
sobre el conductor CEK3; la puerta Y ZOM es habilitada para
generar una seilal baja para ajustar el multivibrador RRM al
estado "1" con objeto de que puecda transmitirse una sefigl
alta sobre c¢l conductor RRM a una entrada de la puerta Y

de lectura DRM. La aparicién del noveno impulso sobre el
conductor RRP1 habilita tanto la puerta ¥ DRM para transmi-
tir una sefial de impulso via el conductor DRM1 al conirol
comin 7; como a la puerta O TM para avanzar el contador del
almacén de dfgito de millares 41 al cstado 1000 del contador.
Similarmente, los siete impulsos restaptes del tron origi-
nal de 16 impulsos a alta velocidad habilita la puerta Y
DRM para transmitir sietc impulsos en serie adicionales gl
control comin % ¥y almacén de dfgito de millarcs 41 para avan-
zar a.través dec siete cstados de cuenta al estado dc dfgito
almaccnado 0001 del contador. Ya que el almacén dec dfgito de
millares 41 ha sido avanzado desde ¢l estado de digito al-
macenado 0001 dcl contador a través de 16 estados de cuenta
al estado de dlgito 0001 de contador existe, en efecto, ung
lectura no destructiva de ocho impulsos en serie, que repre-
sentan el primer digito numérico marecado rogistrado en cl

almacén dc digito de millares 41, dol registrador 1 en el
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control comin 7,

5. Segundo dfzito marcado

Bajo recepcién de los impulsos que reprcsegtan el pri-
mer dfgito numérico marcado; el control oomﬁnr7, cn la for-
ma conocida, es habilitado para completar la llamada o para
informar al registrador 1 que se roguieren mds digitos mar-
cados, En ol caso en que el primer ndmcro dfgito marcado es
un cbédigo dfgito vnico v&lido, el control cémin % libers al
registrador 1 y completa por consiguientc la llgmada. Bajo
detorminacién de que se requieren dfgitos adicionales, el
control comin 7 retira las sefiales baja y alta de los cohp
ductores (XIC) y (RDAL), respectivamente, para anular la
puerta ¥ SRR1. La salida resultante dec sefigl alta de la
puerta ¥ SRR1 se aplica a las entradas de 1g puerta ¥ TCRR
y de la puerta O TRR, Ya que el conductor (PTB) permancce
bajo durante ol 'intervalo de tiempo interdigital, la pucrta
Y ICRR se¢ anula y situa una sefigl clevada sobre las entra-
das de las puertas O TRR y CRR. Con ambas entradas eleva-
das, la puerta O TRR lleva una sefigl baja a un inversor con
objeto dc bascular el multivibrador RR al estado "O" parg
eliminar la scfial baja de lzctura requerida por cl regisbra-
dor del conductor (FOR) y para habilitar parcialmente 1a
puerts Y LDI,

Cuando el contador dc direccidn STR3L se ajusta al esw
tado 00 del contador de direcceidn, se aplican scfiales bajas,
via las conductores conectados a las salidas "1" d¢ los ele-
mentos de multivibrador del contador do direccibn, a las en-
tradas de las puertas Y STM; SIT, y STU para anular la ope-

racién de estas puertas durante el marcado del dfgito de cenw
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tenas: Ademds, el contador de direccidn SPTR3L lleve las se-
fiales altas sobre los gonductores conectados a las salidas
"ot de los elementos multivibradores del contador de direc-
cidn para preparar parciaslmente la puerta Y STH para la
operacidn subsiguiente,

El detector de impulsos (6) detecta el tren de impul-
sos marcados del digito de centenas y situa una sefal alts
sobre el conductor (PTB) para la entrada de 1la puerta Y
ICRR de forma que la puerta O CRR es habilitada para blo-
quear el multivibrador RR en el esbtado "O", En la forms an-
tes mencionada, el detector de impulsos (6) 1lleva impulsos
que representan el digito de centenas marcado sobre el cén-
ductor (LD) pars habilitar la puerta Y LDI paras operar 1a
puerta Y STH y la puerta O TH copectada 2 la entrada T del
almacén de digito de centenas 42. Suponiendo que el abonado
que llama ha mercado el digito numérico de centenas 9", se
aplican nueve impulsos a la entrada T del almacén de digito
de centenas 42 parz avanzar el contador desde el estado de
cuente inicial 0000 al estado de cuenta de digito almscena-
do 1001,

A continuacidn del noveno impulso del tren de impulsos
de dfgito de centenas, el deteotor de impulsos (6) suprime
la sefial elevada del conductor (PTB) para neutralizar la
puerta ¥ TCRR con objeto de que el multivibrador RR pueda
ajustarse pars iniciar un requerimiento de lectura del re—
gistrador para el control comin 7, EL ajuste del multivibrag~
dor RR ocasiona asimismo que el contador de direccidn STR31
avance desde el estado 00 del contador de direccidn al esta-

do 10 del contador de direceid: © “eflales altas resultan-~
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tes que aparecen sobre la salida 1 del multivibrador FFL del
contador de direccidn y sobre la malidg O del multivibrador
FF2 preparan parcialmente la puerta Y STT para la operacidn
subsiguiente. Lz sefial baja sobre la salida 0 del multivibra-
dor FFL del contador de direccidn habilita la puerta O HIND
para llevar una sefial elevada sobre una entrada de la puer-
ta Y DRH,

Como ya se indicd en detalle al prinecipio, el conﬁroi
comin 7 explora y retiene el registrador 1 al aplicar sefig~
les altas y bajas a los conductores (RDAL) y (XIC) respecti-
vamente, Cvando el control comin recibe una sefial baja S0—
bre el conductor (RT), el generador de impulsos 71 aplicé
un tren a alta velocidad de 16 impulsos sobre el conductor
RRP al control de lectura 2 y un tren retrasado de impule
s0s sobre el conductor CIK3 alralmacén 4 del registrador?

1. E1 tren de impulsos a slta velocidad que aparece sobre
el conductor RRP habilita la puerta Y SPL para aplicar 16
impulsos en serie, via el conductor RRPL, g las entradas de
las puertas DRIl y DRH de salida de lectura, y ademds, a las
entradas de todos los almacenes de digito del almacén 4,

La aplicacidn del tren de 16 impulsos a la entrada T
del almacdn de digito de millares 41 avanza el contador del
estado de digito almacenado 0001 del contador. Similarmente,
el tren de 16 impulsos habilita el almacén de dfgito de cen-
tenas 42 del contador para avanzar de el estado de digito
almacenado 1001; que representa el digito numérico almace-
nado "9", a travds de 16 estados de cuenta al estado de cuen-—
ta de digito almacenado 1001, Un impulso del tren de 16 ime

pulsos retrasado aparece sobre las entradas OLK3 del alma~
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cdn de dfgito de millares 41 y del almacén de digito de cen~

tenas 42 despuds de que cada contador de almacén ha avanza-
do a travds del estado de cuenta inicisl 0000 para habili-
tar las puertas Y ZOM para ajustar los mulbtivibradores RRH
5 al estado "1%, El ajuste de estos multivibradores situa una
seflal glta de los conductores RRW y RRH pars las éuertas
de lectura DRM y DRH, respectivamente, Siguiendo el ajuste
de los multivibradores RRM del almacén de digito de milla-
res y de centenas, los impulsos restantes del tren de 16 im~
10, pulsos que aparecen sobre el conductor RRPL para las entra-
das de las puertas de lectura DRM y DRH se transmiten sobre
los conductores DRM1 y DRHL al control comin 7, Asi, duran-
te ¢l intervalo de tiempo interdigital que sigue al marcado
del dfgito de centenas tanto el digito de millares almacena-
15. do "8% como el dfgito de decenes "9% se transmiten en un FoTw
mato de ocho ¥y nueve impulsos en serie desde el registrador 1
al control comin 7.

6. Digitos marcados subsiguientes

Tras recepcidn de los digitos numéricos de millares y
20, centenas, el control comin 7 elimina las seflales alta ¥ ba—
ja de los conductores (RDAL) y (XIC) respectivimente pare
iniciar la secuencia para bascular el multivibrador RR al es-
tado "O", En la misma forma que se ha descrito para los dfgi~
tos numdricos de millares y centenas préviamente marcados,
25, el detector de impulsos (6) lleva una sefial albta sobre el
conductor (PTB) para bloquear el multivibrador RR en el esta-
do "O" y repite los impulsos del digito numdrico de dieces
marcado “O" para avanzar el almacén de digito de dieces 43

desde el esgtado inicial 0000 del contador a travds de diem
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estados de cuenta al estado de cuenta de digito almacenado

0101,

Durante el intervalo de tiempo interdigital que sigue
el marcado del dfgito numdérico de dieces, el detector de im-
pulsos (6) elimina la seflal alta del conductor (PTB) para
ajustar el contador de direccidn STR31 al estado de conta-
dor de direccidn Ol y al control comin de sefial 7 para el
registrador de lectura 1, Las seflales altas que aparecen
sobre la salida "O" del multivibrador FFLl del comtador de
direccidén y sonre la salida "1" del multivibrador FF2 prepa-
ran parcizlmente las puertas Y DRT y STU para la operacidn
subsiguiente. La sefial baja sobre la salida "O" del multivi-
brador FF2 habilita la puerta O HND para llevar una sefial
alta sobre una de las entradas a la puerta Y DRH,

Bl control comin 7 responde de nuevo al requerimiento
de lecturs del registrador 1 al aplicar el tren de 16 impul-
sos a alts velocidad al conductor RRP a las entradas de las
pueftas Y DRM, DRH, y DRT, Ademds, el tren de 16 impulsos

sobre el conductor RRP avanza los almacenes de digito de mi-

‘llares,; centenas, y decenas 41, 42, y 43 desde sus estados

de contador de digito almacenado 0001, 100l y 0101 a travds
de 16 estados de cuenta. El avance de cada almacdn de digi-
to de millares, centenas y decenas a través del estado ini-
cial 0000 del contador prepara pavcialmente las pucrtas ¥
ZO0M de forms que los impulses retrasados siguientes que apa-
recen sobre los conductores CLK3 habilitan las puertas ¥
70M para ajustar los multivibradores RRM, El ajuste de los
multivibradores KoM g1 estado "1Y lleva sefiales altas so-

bre los conductores RRM, RRH, y RRT para las entradas corres-—
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pondientes de las puertas Y DRM, DRH, y DRT con objeto de
que los impulsos restantes del tren de 16 impulsos que apa-
rece sobre el conductor RRPL puede ser pasado por las puer—
tas Y DRM, DRH, y DRT sobre los conductores DRMl; DRHL, y
DRT1, respectivamente, Asi, se transmiton ocho impulsos
sobre el conductor DRML al control comin 7. Similarmente;
los Yltimos 9 impulsos que aparecen en la puerts Y DRH vy
los 10 Ultimos impulsos que aparecen en la puerta Y DRT

se transmiten sobre los conductores DRHL y DRT1 al control
comén 7,

Los impulsos que representan el digito numdrico de uni-
dades marcado se registran en el almacén de digito de uni-
dades 44. Suponiendo que la parte que marca situada en el
aparato telefdnico 1045 tiene el numero telefdnico marcado
8901, el impulso marcado unitario que representa el dfgito
numérico de unidades marcado "1" avenza el contzdor de alma-
cén de digito de unidades 44 al estado dc cuenta de digito
almacenado 1000, E1 dectector de impulsos (6) reconoce el fi-
nal decl marcado y lleva una sefial baja sobre ¢l conductor
(PTB) pars iniciar la secuencia de lectura del registrador
¥ pera ajustar el contador de direceidn STR31 al estado 11
del contador de direccidn. Las sefiales albtas sobre las sa~
lidas "1" de los mulbivibradores TFL y IFF2 del contador
de direcccidn, en combinacidn con la sefial alta presente
gobre el conductor FORL, habilita la puerta Y RF para neu~
tralizar la puerta Y STM para prevenir que cualquier digito
marcado subsiguientemente porrla parte gque llama sea rcgis—
trado por el almacén de dfgito de millares 41, Ademds, el

ajuste dc los multivibradores FIFL y FF2 al estado 11 de con-
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tador de direccidn prepara parcialmente las puertas de leo~
tura DRH, DRT, y DRU para la operacidn subsiguiente ¥y anula
las puertas Y STH, STT, y STU, Como se¢ indicd anteriormente
en detallc, el control comin 7 aplica un tren de 16 impulsos
a alta velocidad al rogistrador 1 para lcer los digzitos nu-
néricos préviamente rezistrados en los almacenes de digito
de millares, centenas, decenas y unidades 41, 42, 43 y 44,
Los trencs de 6, 9, 10 y 1 impulsos en serie recibidOS'szre
los conductores DRML, DRHL, DRT1, y DRU1l, respectivements,
efectuan la trensferencia del mimero telefdnico marcado 8901
al control comin 7 con objeto de que el control comin 7 pue-
da dirigir el sistema conmutador pare cstablecer la conexidn
del eparato telefdnico 1045 que llama al aparato htolcfdnico
8901 llamado, '

T. Marcado en ls forma de lectura del reglstrador

is posible que una parto que llams pueda mercar un di-
gito numérico antes del tiempo que ¢l control comin 7 se ha-
ce utilizable para leer el registrador o en ¢l intervalo de
tiempo en que cl rezistrador estd leyendo los dfgitos numé-
ricos marcados préviamento almzcenados cn el control comin
7. Durente el intervalo de marcado ambas entradas de puerta
Y TCRR estdn provistas de ocho seflales para asegurar que el
multivibrador RR estd bloqueado on sl estado "O%, Al final
del intervalo de marcado se lleve una scfial baja sobre el
conductor (PTB) tanto pare anular la puerta ¥ TCRR y elimi-
mar la sefial de blogueo como pare anular la puerta O TRR P~
re bascular el multivibrador RR al estado "1", Con el mulbi-—
vibrador RR ajustado, se mands una seiial baja del registra-=

dor d¢ lectura sobre el conductor (FOR) al control comun T
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Si la parte que llame inicia el marcado antes de que el con-
trol comin 7 se haga utilizable para el servicio del regis-
trador 1, la sefial alta resulbaente del conductor (PTB) ha-
bilita la puerta Y TCRR para reponer el multivibrador RR

2l estado "0", La reposicidn del multivibredor RR elimina
la sefial de lectura del registrador antes de que haya sido
aceptada y avance el contador de direccidn STR31 al estado
siguiente de contador de direccidn. E1l comtrol comin 7, al
atender el requerimiento subsigulente de lectura del rogis-
trador, es habilitado para leer todos los digitos del re-
gistrador almacenados y préviamente marcados,

Cuendo el control comin 7 contesta la sefial de'leotura
del registrador sobre el conductor (FOR) habilita la puer-
ta ¥ SRR1, via los conductores (XIC) y (RDAL), para llevar
una gefial baja sobre una entrada de la puerte Y TCRR, La sa-
1lida baja *0¥ del multivibrador RR anula la puerta Y LDI
para prevenir que el primer impulso marcado se aplique a
las puertas Y STH, STH, SIT, y STU, Asi, si la parte que
llama inicia el marcado durante el corto intervalo de lectu-
ra, la funcidn de recepcidn se retrasa hasta que se completa
la corte funcidn de lectura,

Finalmente, en aquellos casos en que Se marce un nume-
ro incompleto por la parte gue llama, el circuito de vigi-
lancia (5), en la forma indicada en detalle en la patente
antes mencionada Abbott et al., lleva una seflal alta sobre
el conductor (TO) pafa sjustar el multivibrador RR para ini-
ciar uns secuencia de emisidn de lectura del registrador de

forma gque el control comin 7 pueda tomar la accidn apropiada,
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N O T A

Descrito el objeto del presente invento, se declaran
nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindicaciopes
con prioridad de la solicitud de patente U.S.A., n® 163,213
del 16 de Julio de 1951. b

1.~ Perfeccionamientos, en un sistema conmutador que
tiene medios de control que responde a trenes de impulsos de
dfgitos, la combinacidn para registrar los citados trenes
de impulsos de digitos y pa-a transferir sucesivamente cgda
uno de tales trenes de impulsos registrados a los citados
10 medios de control durante un intervalo de tiempo sobre un
uUnico conductor pars cada uno do tales treﬁes de impulsos,
caracterizados porque comprenden medios que responden a los
citados trenes de impulsos de digitos para corbar y almace-
nar impulsos de,los citados trenes de impulsos de dizitos
- en uno de un-ndmero fijedo de estados de cuenta, medios con~
trolados por los citados medios de control para conectar un
tren de impulsos a baja velocidad que tiene un numero de im-
pulsos igual al nUmero de los citados estados de cuonte pare
avanzar los citados medios de cuenta y almacenado desde el
20- citado estado de cuenta de digito almacenado a travds del
citado nimero fijo de estados de cuenta durante un intervalo
de tiempo interdigital, y medios habilitados cuando los ei-
tados medios de cuenta y almacenado son avanzados a travds
de un estado de cuenta predeterminado para dar paso serial-
=5 mente un nimero de los citados impulsos a alta velocidad que

corresponde al citado estado de cuents de digito almscenado

para los citados medios de control,

RN
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2.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 1 en

donde los citados medios de cuenta y de almacenado compren—
den medios que tienen el citado ndmero fijo de estados de
cuenta y habilitados por los citados impulsos de los ci§a~
dos trenes de impulsos de digitos para registrar los ciﬁados
impulsos en unos estados predeterminados de los citados es-
tados de cuenta, y medios para dirigir selectivamente los ci~
tados trenes de impulsos de digitos a unos medios predeter—
minados de los citados medios de registro,

3.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicazcidn 2, en
donde los citados medios de registro comprenden medios acu-
muladores que incluyen una cadena de n elementos biesgtables
conectados en serie, en donde n es un nimero entero, para
registrar la suma binaris de los citados impulsos en unos
estados predeterminados de 28 estados de cuenta, y medios de
puerta de control conectados a los citados medios acumula-—
dores y habilitados por los citados medios de direccidn pa-
ra avanzar los citados medios acumuladores en un estado de
cuenta para cada impulso recibido secuenclalmente,

4,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 3,
en donde los cit:dos medios de direccidn comprenden elemen-
tos biestables controlados secuencialmente que btienen un nd-
mero fijo de estados de direccidn para habilitar selectiva-
mente los citados medios de puerta de control.

5,- Perfeccionamicntos, segin la reivindicacidn 4,
en donde los citados medios de conexidn comprenden medios
de lectura habilitados por la terminacidn de cada uno de
los citados trenes de impulsos de digitos para avanzar los

citados medios biegtables controlados secuencialmente sobre

DA
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el citado estado de direccidn y para sefialar & loé'cifados
medios de control para leer las sumas de impulsos registra~
dos por los citados medios acumuladores,
6.~ Perfeccionamientos en un sistema conmutador,
Segin se describe y reivindica en la presente memorie
descoriptiva que consta de 30 hojas foliadas Yy escritas a
mdquine por una sola cara,

Medrid, a 15 Julio 1972
JAIME ISERN

. p.

P.a.

M,
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