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Memoria descriptilva.

La presente invencién se refiere a un dlspositive
de dominio magnético que comprende una capa de material
magnético en el que se pueden mover dominios de capa de

transicién Unice, y una disposicién de elementos para defi-
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nir una dpluralidad de vias de etapas miltiples que actian
en respuesta & un campo magnético que se reoriente ciclica-
mente oen e; plano de dicha capa para producir el avance de
dominios que tienen un primer didmetro a lo largo de dichas
vias para cada oiclo de campo magnético de reorientacidn.

El término ”dominio de capa de transicién nica”
se refiere a un dominio magnético que es govible en una ca=-
pa de un material magnético adecuado y estd rodeado por una
capa de transicidn de dominio Unica que se cierra sobre sf
misma en el planode esa capa.

Los dispositivos de propagacién para mover un domi-
nio estdn destinados a producir campos magnéticos de una
geometrfa determinada por la capa en la que se mueve unc
dominio. ILa mayorfa de los materiales en los que se mueven
dominios de capa de transicién ¥nica se caracterizan por
una direccidén de magnetizaocién preferida, con todas las
finalidades précticas, normal a2l plano de la capa. BEn con—
secuencia, el dominio oonstituye un dominio magnetizado
inversamente que puede ser considerado como un dipolo orien~
tado transversalmente, nominalmente normal al pleno de la
capa. Por lo ftanto, el movimiento de un dominio se realiza
mediante la provisién de wm campo magnético de atracoién,
normal a la capa ¥y en una posicién localizada desplazada
de la posicién ocupada por el dominio. Como es bien sabido,
una sucesidn de tales campos determina movimientos sucesi-
vos de un dominio.

Un dispositivo de propagacién comprende una dispo-
sicién de conductores eldotricos destinados a formar ani-

llos oonductores que generan los campos necesarios cuando
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se le aplicgn impulsos exteriormente. Los anillos se conec—
tan entre sf y se les aplican impulsos en una menera tri-
f4sica para producir el funcionamiento de registro de des~
Plazamiento como se describe en la patente estadounidense

n? 3,460,116 expedida eon fecha 5 de agosto de 1969 a

févor de A.H., Bobeck, U.F. Gianola, R.C. Sherwood y Vo
Shpokleye 7 _

Un dispositivo de propagacién segdn una variante
emplea une disposicidn de elementos magnéticamente blandos
adyacente a la superficie de una cape en la gue se mieven
dominios de capa de transgiocidén ¥Ynica ( o una disposicién
de ranuras en la superficie). En respuesta a una reorien—
tacidén del campo magnético en el plano de la capa, se gene-
ran en los elementos de dleposicién que camblan de poloe
Los elementos se disponen para desplazar los dominios a
lo largo de una via selecclionada de la capa a medida que
ge reoriente el campo en el plano., E1l dispogitivo de recﬁ-
brimiento de barra en T (o0 en Y) familiar responde a wn
campo giratorio en el plano para de este modo desplazar los
dominios., Los dispositivos de este tipo se denominan dis-
pogitivos de "acceso de campo” y se describen en la paten~
te estadounidense n? 3.534.%4T. Prescindiendo del modo de
propagacién, los gradientes de campo magnético localizado
provocanxe)l movimiento del dominio. En el modo de acceso
de ocampo, dichos gradientes son ocasionados por la acumla-
cidén de polos de atraccién y repulsidén en los elementos de

superposicién debido sl campo en el planoc.

T@pioamente, el modo de acoeso de campo requiere

una disposicidén de elementos para mover dominios simml-
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tdneamente a lo largo de canales paralelos donde el movi~
miento de dominios desde un canal a otro no es permitido
por el diseflo de la disposiciéne.

En el dlspositivo de acoeso de campo subsistemel
problema de proveer una disposiciém de elementos que reduz-
oca las necesidades de accionamiento a.la vez que aumente
los mérgenes de polarizaocién y/o permita el movimlento la-
teral de dominios entre vias adyacentese

El prchlema expuesto es solucionado de acuerdo con
la presente invencién medisnte un dispositivo de deminio
magnético que se caracterizea porque oada stapa de cada via
comprende una pluralidad de elementos que estdn separados
por distancias menores que dicho primer didmetro y tienen
geometrias para proveer polos iguales en una direccién
trensversal a la direccidén de movimiento del deminio para
proveer concentraciones de polos relativamente elevadaso

En los dibujos:

Ia figura 1 es una ilustracién esquemdtica de un
dispositivo 1dgico de dominio de capa de transicién inica
de acuerdo con la presente invenciénp

la figura 2 es un diagrama a linea del funciona-
miento del dispositivo de la figura l.

Las figuras 3A, 3B, 30, 4, 5y 6 son ilustraciones
esquemétioas de poroiones de variantes de configuraciones
rara el dispositivo de la figura l.

La figura 7, finelmente, es una ilustracién esque-
mética de un anillo de recirculacién de dominio de acuerdo

con esta invencidn.
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Dags siglas en las figuraes signifioans

cU Circuito de utilizacién

FIE Fuente de impulsos de entrada
¥CT » del campo en el plano
FCPO é » ” de polarizacién
ce Circuito de control

AND AFD

EXCL OR OR Exclusive

La presente invencién emples una disposicién de
elementos superpuestos muy poco geparados entre sf para
definir una pluralidad de cansles paralelos en una capa de
material en la gque se pueden mover daminios de capa de
transioién dnica. Sin embargo, en este ejemplo se permite
el movimiento desde uno a otro oanal separando para elleo
los elementqs lateralmente con respecto a la direccién del
movimiento del dominio, segin distanclas pequefias en com—
paracién con el tamafio de un dominio. El desplazamiento
lateral de un dominio viene determinado por las configura-
clones de los dominios que se introducen en los canales
en un tiempo dado y/o por variaciones en la forma de los
elementos. En un modo de realizacidén especffico, la dis-
posicibn superpuests define una primera, una segunds y
una tercera vias que ‘tienen una priners, una segunda y una
tercera entradas y salidas. ILa disposicién superpuesta
estd concebida de manera éue un dominio introducido en
cualquler entrada genera una sefial de salida en la segunda
salida. Por otro lado, los dominios introduecidos simultd-

neamente en dos entrades cualquiera proveen seflales de

salida en la primera y tercers salides. Ios dominios ine
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troducidos en las tres entradas proveen seﬁaleé de salids
en las tres salidas. De ello resulta un circuito sumador
completoe

La figura 1 muestra un dispositive de dominio de
capa 8e transicién ¥nica -10- de acuerdo con la presente in-
vencidn. El dispositivo comprende una oapa ~ll- de mate-
rigal en el que se pueden mover dominios de capa de transi-
cién dnica. TUna disposicidn de elementos magnééicamente
blandos (de grano fino) -12- define una pluralidad de cana—
les para dominios de capa de transicidén uUnioca ilustrativa-—
mente entre tres canales de entrada Ia, Ib, e Ic y tres
canales de salida Oa, Ob y Oc.

En la téonica son ya muy conocidas realizaciones
de entrada y detecoién para proveer y deteotar dominios de
capa de transicién unica. BEn consecuencia, se supone que
con cada canagl de entrada estdn asociados medios apropiados
para proveer selectivamente deminios. Tales medlios se .
representan con flechas dirigidas a los canales asociados
¥ due se originan en un bloque ~14-~ que en la figura 1 =@
denomina fyente de impulsos de entrada. Andlogsmente, los
canales de salida tienen flechas asociadas dirigiflas hacia
un blogque ~15- denominado ocircuito de utilizacién. ITas
entradas y lag salidas estdn sincronizadas con respecto a
la fase de un campo giratorio en el plano bajo el control
de un circuito de control -16- como se ilustre en la figu-
ra 1. ILa fuente de un campo adecuado giratorio en el
plano gsté representada por el bloque =17~ de lamfigura l.

El bloque ~18~ de 1la figura 1 representa una fuente de un

campo de polarizacién para mantener los dominios de capa
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de transicidn Unica con algdn didmetro nominal durante el

funcionamiento.

Los dispositivos del tipo ilustrado en la figura
1 son susceptibles de funcionar como un semiconduoctor o un
sumador completo como se representa esquemdticamente en la
figura 2. Concretamente, se indicard éue la disposicién
de superposicién dela figura 1 funciona en respuesta a wn
campo de reorientacifn en el plemo para proveer una sefial
solamente en el canal de salide Ob siempre que se provee
una entrada en uno cualquiera de los canales de entrada
TIa, Ib 0 o, Ademds, se apreciard que el dispositivo es
operativo para proveer una accién nula en el canal 0b ¥y
une seflal en los canales Oa y Oc¢ ocuando se produce una en-
trada en dos cualquiemde los canales de entrada. Ademds,
las entradas en todos los canales Ia, Ib e Ic producen
galidas en Oa, 0b y Q¢ respectivamente.

E1l funcionamiento de la manera preestablecida de~
pende de la geometrfa de los elementos superpuestos de la
figura 1 y se inicla en primer lugar una descripeidn de
esta geometrfa con el fin de proporcionar una base para la
comprengibn del funcionamiento completo del sumadors

Una lineg horizontal yYnica de elementos en forma
de V funciona para definir un canal de propagacién de do-
minlio como lo hace cualquier disposicién de superposicién
comin, Concretamente, la figura 3A ilustra una disposioidn
ordenada de:' elementos que adoptan la forma de cheurrones
& bage de elementos magnéticamente blandos en forme de V
~12- gue mueven los dominios en la capa ~ll- de la figura

1 de izquierda a derecha como se ha visto, en respuesta
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a un campo giratorio en el plano en el sentido de las agu~-
jas del reloj. El campo se representa por medio de la fle-
cha H en orientaciones conseoutivas en»las figuras 34, 3B ¥y
30 que mueven un dominio desde la posicién Pl a P2 y a P3
en las figuras. El perfodo de la disposicién define las
etapas del canal que determinan la ordenacién de una dispo-
sicién de dominio representativa de informacidén y el movi-
miento de la disposicién en el canal a medida que el campo
en el plano gira. La disposicién ordenada de cheurrones
se puede considerar que responde al campo giratorio en el
plano tanto como la disposicién de superposicién de barra
en T comin,. 4

'Pero 1la pequefia sepaxacidn de elementos de los cana-
les adyacentes provee una capsascidad oonsiderablemente aumen-
tada. Aunque cada l4nea individual de elementos responde
al campo en el plano oomo hacen los elementos de la figura
3, una pluralidad de lfneas de tales elementos, muy préxi-
mos entre sf y con pequefia separacién entre las lineas en
comparacién oon el didmetro de un dominio de capa de tran—
sici6n dnica t{pico en la capa ~ll-, permite que se provo-
que el avance de un dominio de izquierda a derecha como
se ha visto desplazdndolo lateralmente para proveer una
capasidad hasta ahora no solamente no reconocida como Ytil
sind considerada como causante de anomalfas en el funoiona—
miento adecuado. Los clrcultos superpuestos estdn desti-
nados normalmente a evitar el movimiento lateral de canal
a canali{por ejemplo, una linea horizontal de elementos)
En el 1fmite donde la separacién entre elementos adyacen-

tes, {ti1l de acuerdd con la presente invenoién, es grande
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en comparacién con el tamefio de un dominio (per lo menos
tres didmetros de dominios), el movimiento del dominio que-
da limitado a una linea seleccionadg de elementos como
oourre en el ocaso de disposiciones de superposicién comu-
nes, Por otro lado, cuando la separacién es pequefla en
comparacién con el tamafio de un dominio, un dominio ”ve”
polos de atraccién como wna cresta de wna onda a través de
varias 1f{neas de elementos como se representa con los sig~
nos positivos en la figura 4. Un dominio Do que tiene un
didmetro grande en comparscién con las separaciones exis~
tentes entre los canales tiende a extenderse, debido a los
polos, convirtiéndose en una tira movible. Si el dominio
pe convierte realmente en una tira o permanece como tal
dominio, depende de los valores relativos del campo de po—
larizacién que tienden a mantener el dominio con un tamafio
oconstante y el campo de exoitacidn que determina la inten=
gidad de los polos.

Congidérese el caso en gque el campo de polariza-
olén es de magnitud suficiente para mantener un didmetro
de dominio con un valor nominal. A medida que el campo
en el plano gira, el dominio avanza de izquierda a derecha
como se representa en las figuras 3A, 3B y 3C siguiendo

los polos de atracoldn de una a otra posicién. Pero en
cada posicidn, el dominio estd sobre la cresta de una onda
de polos de atracoldén que se extiende lateralmente con
respecto a su sentido de movimiento normal. Desde luego,
el dominio puede ser desplazado lateralmente a lo largo
de la cresta, con cualquier mecanismo conocido para ello,

¥ ese desplazamlento lateral es enteramente conforme con
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el movimiento normal del domindo. '

i
e 7
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Existen varios dispositivos destinados a proveer

una fuerza pars producir el desplazemiento lateral de un
dominioo Uno deles dispositivos reduce la separacién entre
las lfneas adyacentes de elementos en el centro de la dig~
posicién de superposicidén a lo largo de una linea media
designada por M en la figures 4. Cuanto menores son las
gseparaciones, mayor es la intensidad de los polos. As{,
una disposicién superpuesta con una pluralidad de lfineas
horizontales de elementos en forma de V con separaciones
diferentes graduadas desplaza los dominios enviédndolos al
canal (o canales), lo cual provee una intensidad de polos
mayor. Desde luego, se pued? proveer intensidad de polos
relativamente elevada a lo largo de unos ocanales seleado—
nados entre los muchos canales de propagacidn.

La variacién de la separacién entre lfneas parale-
las de elementos no es el Ynico mecanismo para conseguir
el desplazamiento lateral. Por ejemplo, la figvrg 5 ilus-
tra un dispositivo en el que las separaciones entre ele-
mentos superpuestos a la izquierda de cada etapa es mayor
que a la derecha de cada etapa. El movimiento del dominio
puede ser dirigido a lo largo de vfas preestablecidas tem—
bien "concentrando” los elementos de esita manera, produ~
ciendo en las vias un desplazamiento lateral hacia el cen—

tro de la disposiocidn en sentido transversal al movimiento
del dominio. También se puede consegulr una concentracién

de polos relativamente elevada aumentando la anchura o el

espesor de los elementos donde convengae.

Un dispositivo de propagacién de dominbs ilustra-—



10

15

20

25

tivo del tipo desorito con una via preferida hacia la que
se desplazan los dominios debido a la intensidad de polos
relativamente elevada ha regultado ser particularmente
ytil. Volvamos por el momento a la figura 1. Oonsidérese
el caso en que las separaciones entre los cheurrones adya-
centes son relativamente pequefias a lo largo del eje entre
la entrada Ib y la salide Ob y que la disposicién define
tres canales Ia-0Oa, Ib-0b e Io-0c, cada uno de los cuales
comprende varias lfneas horizontales de elementos. Cuak~
quier dominio introducido en Ia, Ib o Ic se desvfa en oon~
seouencia hacia el eje, a lo largo del cual la intensidad
de los polos es la mds elevada, oon oconveniente movimiento
de izquierdg a derecha en respuesta al campo giratorio en
el planq ¥y esto provee una salida en Ob. Es evidente en—
tonces que se produce una salida en Ob para un dominio in-
troducido en uno cualquiera de los canales de entrada.
Pof otro lado, si se introducen dominios en dos

canales cualquiera de los canales Ia, Ib o Io, no se pro-
duce desplazamiento lateral debido a que la fuerza de des-
plazamiento se ajusta de modo gue es superada por las fuer—
zas de repulsién que se establecen entre dichos dominios.
En cambio, los dominios avanzan hacia la derecha etapa a
etapa en respuesta a los giros consecutivos del campo en
el plano para proveer salidas en Os y Oc. ZEs importante
seflalar que dichas salidas se producen ouando se introdu—
cen log dominios en cualquier combinacibén de los canales
de entrada Ia, Ib e Ic y, en consecuencia, representan la
funeidén légica AND, Es iguelmente importante reconocer

que en tales circuhstancias ge produce una aceién nula en
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el canal de salida Ob y que tal accién mulas representa la
funcién OR exclusivo. Si ademds se reconoce que una galida
AND representa el "arrastre” se puede ver que la funcién

OR exoclusivo més la funoidén AND proveem una operacidn de
gsemisumddodsec E1 canal de'salida Oc'puede coneotarse al
canal de entrada Ia o a una entrada Ia de une etapa si-
gulente consecutiva para proveer una capacidad de sumador
completo en serie. El cirouito de la figura 1 con separa~-
ciones modificadas como se ilustra en la figura 4 puede

congiderarse apto para funcionar como un circuito sumador

" completo si se recomoce gque la entra Ia = Arrastre de wai-

dades, la entrada Ib = primer mimero, la entrade Ioc = se~
gundo ndmero y las selidas sen Oa = 0o = arrastre de uni-
dades, 0b = suma.

Una geometria superpuesia de propagacién de domi-
nios son posibilidad de desplazamiento lateral y destinada
a producir un desplazamiento lateral preestablecido se con-
sidera apta para conseguir dispositivos completamente ti-
les. PYero el desplazamiento lateral no tiene gue ser nece—
sariemente una consecuencia del mismo dispositivo de dise—
fio superpuesto. For ejemplo, la figura 6 ilustra un dispo-
gitivo superpuesto en el que las separaciones entre les
elementos ds constante y, en consecuencia, la intensidad
de polos es en todas partes la misma. En este ocaso se
produce el movimiento del dominio ée izquierda a derecha
como se ha visto en respuesta a uﬁ cappo giratorio en el
plano sin desplazamiento lateral en ausencia de un campo
de desplazamiento generado exteriormente.

Dicho campo se puede proveer, por ejemplo, mediante
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corrientes aplicadas a los conductores eléctricos =20- ¥y
-21- de la figura 6., Una diferencia en los niveles de oir~
culacifn de corriente en los conductores -20- y —21-~ genera
un gradiente de campo que desplaza lateralmente un dominio
D1 introducido en Ib y se mueve a Ob en respuesta a un
campo giratorio en el plano. Deoendientemente de la pola-
ridad de las corrientes apliocades, el dominio Dl es despla-
zado hacla arriba ¢ hacis ahajo para proveer une salida en
0a u Oce El circuito puede considerarse completamente +il
para le exploracién de las lfneas como es necesario en cir-
cuitos de exploracidén de linea télefénica en respuesta a
solleitudes de servieio en respuesta a sefiasles de desengan~
che en lineas telefénicas auxiliares. Particularmente en
eska aplicacidén, los 1lfmites del dispositivo de superposi-—
cién impideg el desplazamiento de un dominio fuera de la
parte inferior de la disposicién superpuesta. Esta limita-
0ifn es debida el hecho de que un dominio encuentra un cie-
rre de flujo a travéds de la superposicién magnéticamente
blanda y es necesario un incremento considerable de campo
para mover un dominio fuera de una posicién en la que se
profuce dicho cierre de flujo. En consecuencia, pequefias
diferencias de corrientes que ciroulan en los conductores
-20- y ~-21- producen el degplazamiento del dominio, pero
diferencias excesivas de dichas corrientes no provocan
desplazamiento no dtil y sin embargo se produce una salida
en Oa u Ocy lo que es una prmpiedad particularmente Ytil

en la exploracién de lineas donde la corriente subm:

(aumenta) lo cual tiene lugar en las lfneas.
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Una desviacién similar de un dominio es conseguida
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mediante un conductor Wnico alineado a 1o largo de la 1f-
nea de trazos -23- de la figura 6. Un impulso de corriente
en dicho conductor es Ytil para desviar hacia abajo los
dominios introducidos en Ia para la deteccién de Oce

. Tos dispositivos de superpogioién que tiene geo-
metrias que permiten el desplazamiento lateral han resul-
tado tener mérgenes de funcionamiento partiocularmente
atractivos. Los mérgenes atractivos se atribuyen al hecho
de que el circuito es capaz de mover dominios que tienen
una gama relativamente amplia de didmetros. En un mate—
rial tifpico, un dominio es estable dentro de una gama de
didmetros desde cuya gama de difmetros por debajo de la
onal se produce el colapso espontdneo hasta que por encima
de la cual el dominio se desintegra incontrolablementes.
Usualmente, los diafietros de colapso y desintegracién di-
fieren segin un factor de tres. Una variacién del campo
de polarizacidén sobre menos de aproximademente una gama de
veinte cersteds ocorresponde & la gama permisible del Aid—
metro de dominio y es seleccionado un didmetro operacional
para dominios por el valor del campo de polarizacién. En
una superposioién tipica, el perfodo de la disposicién de
superposicibén es de tres didmetros de dominio y las sepa—
raciones entre los canales adyacentes es aproximedamente
la misma oon el fin de evitar interacciones de dominios.
Esta relacién determina el tamafio de los elementos de su-
perposicién y las separaciones entre tales elementos. Si
varfa un tamafio del dominio, por ejemplo, debido a un me—

terial no uniforme, o varfa la forma,de la superposicién
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dsbido, por ejemplo, a un giro del canal, disminuyen los
mérgenes de funcionamiento, como ya es bien comprendido en
la téonica, desde el méximo definido por los limites pars
el campo de polarizacidne

Pero los dispositivos de acuerdo con la presente
inveneién propagan dominios en forma de tira como se re~
presenta el dominio D2 en la figura 4, asi{ como dominios
circulares. En consecuencia, la gama de los valores de
polarizacién en los que se produce la propasgacién es rela-—
tivamente grande y son consiguientemente mejorados los
mérgenes de funocionemiento. La gema de 1los valores del
campo de polarizacidn para una capa dada del material de
dominio se dobla aproximadamente degde dichosl5 a 18
ocerstie hasta 33 a 40 cersteds cuando se emplea una disg~-
posicién de elementos de grano fino de acuerdo con la pre-
gente 1nven§i&n.

Puede apreciarse que resultan mdrgenes mejorados
directamente de la disposicién de elementos de greamo fino
porque la disposicién provee una intensidad de polos aumen—
tade en respuesta a un campo de excitacidén dado debido a
las longitudes de la via de cierre de flujo reducidas im—
plicitas en dicha estructura y a la cuantfa aumentada de
material en los elementos acoplados al campo en el plano
en cualquier orientacién dada. Ademés, pueden ser propa-—
gados dominoos de diferentes tamaiios & lo largo de una dis-—
posicidén de grano fino debido a ondas de polos iguales
orientadas perpendiculares a la direccidén del movimiento
de los dominios. ZEn consecuencia, las necegidades de

accionamiento se reducen y los mirgenes de polarizacién
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se inorementan conduciendo a un dispositivo que es relati~
vamente insensible a las oscilaciones de temperatura, asf
como a defectos delbircuito (por ejempla, elemento extra-—
viados o parte de ellos) o defectos del material incluso
si la capa en la que se mueven los dominios es en si misma
sengible a la temperatura.

La separacién entre los elementos ha sido preesta-
blecida como pequefia en comparacidn con el tamafio de un
dominio. Realmente, la separacién es usualmente menor,
pero. puede ser mayor que el didmetro de un dominio. Sola-
mente es necesario que el movimiento de un dominio sea de-
terminado por los polos de por lo menos 408 y preferible-
mente por 1o menos tres elementos (en forma de V) muy pré-

ximos leteralmente con respecto a la direccién de movimien-

t0.

La repeticibén o peribde de la disposicién ordensda d
defheurrones o elementos en forma de V invertida superpd.es-
té ilustrativa se define claramente en la figura 1, por
ejemplo por la geparacién entre los elementos en V en gru-
pos alineados correspondientes & las etapas del canal,

Pero tal alineacidén no es necesaria. Ia figura 6 ilustra
los elementos de grupos adyacentes solapados entre sf.

En dispositivos del tibo en que los elementos de grupos
consecutivos se soliapan, el movimiento del dominio durante
cada ciclo del campo en el plano parece més uniforme y
los campas: de excitacifn parecen menores que los que

serfan producidos por disposiciones (o elementos) no sola-

padose

Como se ha dicho anteriormente, pueden conseguirse
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velocidades de funcionamiento relativamente elevadas con
elementos muy préximos de acuerdo con la presente inven—
oidn. Ia razén de esto es evidente cuendo se realiza tal
que un dispdsitivo de elementos inecrementa el acoplemiento
entre el campo de excitacién y un dominio. Una compara-
olién, por ejemplo, entre la disposicién de superposieciébn
ordenada de cheurrones y una disposicién de superposicién
de barra en T registra el acoplamiento incrementado en rela-
cién con la zona de un canal de propagacién para el movi-
miento de un dominio de¢ un tamafio dado. Cuando dicho ca=-
nal es definido por una dlsposicién de barra em Ty la dig-
posicién ocups aproximadamente-un veinte por ciento de la
zona de un cansl adecuado. Cuando la disposicidén ordenada
de cheurrones define un canal de propagacién similar, la
disposicién ocupa por lo menos aproximadamente un cuarenta
por ciento de la zona y tanto ocomo un noventa por ciento,
siendo el acoplamiento del campo de excitacién al dominio
proporcional al mimero de cheurrones por canal, ZXYor su-
puesto, cuando son definidos canales separédos por dispo—~
siciones de acuerdo ocon la presente invencién como se in~-
dica, por ejemplo, a la izquierda y a la derecha de la
figura 1, los espaclos entre canales son aproximadamente
de tres didmetros de dominio (de centro a centro) como en
el caso con estructura de barra en T. Si tales separacio-
nes existen, no estdn incluidas en dichbds porcentajes.
La linea de Polos potentes amteriormente citada,

provista por una disposicidn de grano fino de acuerdo con
la presente invencién se emplea convenientemente para sepa~

rar los dominios procedentes de un generador de dcminios.
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Tal generador puede comprender un disco magnéticamente blan—
do comin &l rededor de cuya periferia se mueve constantemen—
te un dominio en respuesta a las variaciones del campoe.

Pero el disco en este caso puede estar realmente embebido

0 intégradb'en la disposicién ordenada de cheurrones. E1
generador da por resultado un nuevo dominio para cada ci-
clo del campo en el plano separado del generador por la
1inea potente de polos cuando son generados en cada ciclo.
El dispesitivo puede servir por ejemplo, como una de las
entradas de la figura 1.

Andlogemente, en la dlsposicién de grano fino pue-
de estar integrado un aniquilddor de dominios que sirve,
por ejemplo, como salida Oa en la figura 6. En oconseouen-
cia, un explorador del tipo ilustrado en la figura 6, fun~
cionarfa generando continuamente dominios en un generador
en Ia para aniquilacién en Oa, a menos Que gsean desviados
a 06.7 En la figura 6 se indican con G y A dispositivos
generador y aniquilador tipicos de esta clase.

Como ocurre en el caso del dispositivo de barra en
T, es conveniente formar vias de anillo cerrado para recir-
cular los dominios. Cuando tal anillo viene definido por
una disposicién ordenada de cheurrones, un tramo de una via
de recirculacién es una imagen al revés (o sealo de arriba,
abajo) del otro tramo y los dos tramos se unen mediante
vueltas. Lg figura 7 ilustra dicho dispositivo en anillo
-24=~ en el que circules informacidn en el sentido del giro
de las agujas del reloj en respuesta a un campo glratorio
en el plano en sentido opuesto al de las agujas del reloj

que comprende una disposicién de giro adecuada. Lgétencidn
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se concentra en la porcidén de la disposicién ordenada de
cheurrones encsrrada por el bloque en linea de trazos =—25=
en la figura. Ilos elementos circundados representan las
etapas correspohdientes de los tramos superior e inferior
del anillo como se ilustra. En la préctica la distancia
entre tales etapas puede ser muy pequefia con los ggtremos
de los cheurrones casi en contacte. Sin embargo, los do=
minios no cortocirouitardn el anillo debido 2 que un .
dominio que se mueve & lo largo de un tramo del anillo ha=-
cia una posicidén en el extremo de un cheurrén ve polos
opuestos (de repulsidn) en el extremo del cheurrdn asocoiado
del otro tramo del anillo.

La descripcidn precedente se relaciona principal-
mente con el movimiento de dominios Ycirculares” mds. biem.
que en tiras. Pero los dominios en forma de tira se mueven
por mas que se ha descrito en regpuesta a variaciones del
campo en el plano. Con una ojeada a la figura 1, puede
apreciarse que el movimiento de un dominio en forma de
tira, que se extiende lateralmente a fravés de toda la dis-
posicidn ordenada de cheurrones, es a%endido por la tira
que se desplaza alternativamente hacia arriba y hacia abajo
(como se ha visto) ¥ se mueve de izquierda a derecha debido
a la naturaleza de la disposicién ordenada de oheurrones
y la lInea de polos desplazada por ello. Los elementos
adicionales magnéticamente blandos -40- y -41- de la figura
4 se posicionan para ocupar los polos con el fin de elimi~-
nar dicho desplazamiento. ZEL resultado es un movimiento
relativamente uniforme de las tiras con un consiguiente

me joramiento de la velocidad de funcionamiento.
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En una forma de realizacidn de la presente inven=
cidn, los dominios que tienen didmetros nominales de 8 mi~
cras fueron movidos en unas ocapa de granate de EraEulGa4,3 -
10 de un espesor de 6 micras en respuesta a un campo gira-
torio en el plano de %0 orsteds. Un campo de polarizacidn
de 40 orsteds mantuvo a los didmetros del dominio al valor
preestablecido. Sobre una capa de separacién en la superfi-
cle del granate fué depositado mediante téenicas de fLoto-
rresistencia une disposicién ordenada de cheurronea de dooce
elementos de permaleacién (80 Ni20fe) por etapa. Cada ele-
mento tenfa un espesor de 3000 angstroms y una anchura de
1,4 micras con una fuerza coercitiva de 0,5 oersteds. Los
elementos estaban separados eptre s{ 5 micras, proveyendo
ello una disposicidén de superposioién de grano fino que de—
£inié una pluralidad de canales oon posibilidad de desplaza-—
miento lateral. Ias separaciones entre los elementos de
canales adyaeenteé préximos al canal central (1fnea de tra—
zos M) momo se ilustra en la figura 4 eran relativamente pe-~
quefias (2 micras). Los Qominios introducidos selectivamen-
te en las entradas Ia e Ic produjeron salidas.en Ob, en Oa
y en Oc como se ha explicado anteriormente. Ademéds, fueron
movidas a lo largo de los oanales tiras con longltudes de
50 micras. Como referencie, el difmetro de colapsc de un
dominio en la capa fué de 6 micras.

Lo que seha desorito se oonsidera solamente ilus-
trativo de los principios de la presente invencidn., For lo
tanto, un entendido en la materia puede idear varias formes
de realizacién de acuer#o con los principios que queden

dentro del marco de esta invencién. Por ejemplo, una dispo-
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sicién de grano fino de acuerdo con la presente invencidn
puede destinarse a conformar una envoltura de forma de
diamante en la que los dominios introducidos con ouslguier
pequedo difmetro se extienden segin una via de media tira
8 través de ld via de propagacibn para deteccibn y luego
gse contraen hasta su difmetro iniecial, todo debido a la
forma de la auperpésicién. Tal expansibn es posiﬁle por-
que la disposicién ordenada de cheurrones puede propagar
dominios de tamafios ampliamente diferentes. Ademds, el
fngulo entre los dos lados de un elemento en forma de ¥ se
representa aqui como un éngulo obtuso. Pero, desde luego,
el fngulo puede ser de otra maner&. En la prfctica, los
éngulos agudos pueden proporcionar aln mejores mérgenes de
funcionamiento.

N 0 T 4

8 o=y X TR TR
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Se reivindics como objete de este patente;
L.~ Dispositivo para la propagacibn de dominios
nagnéticos, que comprende una capa (11l) de material magné-

tleo en la que se pueden mover dominios de capa de tran: -

gicibp dnica, y une disposicién de elementos (12) para de-

finir una pluralidad de vias de ebapas mliltiples que ac -
tlan en respuesta & un campo magnético (L7) que se reorien-
$a ciclicemente en el plano de dicha oaps (11) pare hacer
avanzar los dominios que tienen un primer didmetro a lo
largo de dichas vias para cada ciclo del campo megnético
que se reorienta, caracterizado porque cada etapa de cada
via comprende una pluralidad de elementos (12) que estén
separados entre si distancias menores que dicho primerxr

didémetro y tienen geometrias para proveer polos iguales

A
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en una direccitn transversael a la dirececién de movimiento
del dominio para proveer concentraciones de polos rela-
tivamente elevadas.

2.~ Dispositive para le propsgacibn de dominios
magnéticos, segfin la reivindicacibén 1, ceracterizado por-
que la forme de dichos elementos (12) y la geperacibn en-
tre los elementos que definen etapas igueles de vias ad-
yacentes son tales que permiten el desplazamiento lateral
de los dominios entre asguellsge

J.~ Dispositivo para le propagacibn de dominios
magnéticos, segin cuslquiera de las reivindicaciones 1y
2, caracterizado porque ls pluralidad de elementos (12)
que define cada etepa de cada via comprende una disposi-
¢ibn ordenada de oheurrones.

4o~ Dispositivo para la propegacibn de dominios
nmagnéticos, segln la reivindicacién 3, caracterizado por—
que la disposicibn ordenada de cheurrones pers cada etapa
iguel de dichas vies comprende elementos (12) en foxma

de VY separados entre sl segln distancias variables, eg~

tando los elementos de las vias centrales menos separados

entre si que los elementos de las vias exteriores, pera
proveer una concentracién de polos més elevade en las vies
centrales con el fin de producir el desplazsmiento late-
ral de un dominio en las vias centrales (fig. 4).

5e=- Dispositivo para la propagsacibn de dominios
magnéticos, segln la reivindicacién 3, caracterizedo por-
que la dispogicibn prdenade de cheurrones para cade etapa
igual de dichas vias comprende elementos (12) en forme

de V més separados entre s{ en la poreifn de entrada de

et raceng,
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cade etapa que en la porcién de salida de dicha etapa pa-
ra proveer el desplazamiento laterel de un dominio haste
las vias centrales. (Fig. 5).

6.~ Dispositivo para la propagacién de dominios
magnéticos, segln la reivindicacién 3, caracterizado por-
que la disposicién ordenada de cheurrones para cada etapa
igual de dichas vies comprende elementos (12), en forme
de V teniendo los elementos de las vias centrales un es-
pesoXr mayor que los elementos de las vias exteriores, para
proveer una concentracién de poloe elevadz con el fin de
producir el despleazamiento lateral de un dominlo hasta
las vies centrales.

Te~ Dispositivo para la propagacibn de dominios
magnéticos, seglin la reivindicacién 3, csracterizado por-
que la disposicibn ordenade de cheurrones para cada etapa
de una via éomprende elementos (12) en forma de V cuyos
elementos estén dispuestos en grupba adyacentes para de~-
finlr etapas adyacentes en las que los elementos de los
grupog adyacentes estén superpuestos entre si (rig. 6).

8+~ Dispositivo pera la propagacién de dominios
nagnéticos, segln cualquiera de las reivindicaciones 3 6
7, ceracterizado porque comprende, ademds, medios (20,21)
para genersar un gradiente de vampo & través de dicha dis-
posicifm de elementos (12) con el fin de desplazar late-
relmente los dominios con respecto @ dichas vies. (Fige6).

9.~ Dispoeitivo para la propegecibén de dominios
megnéticos, segln la reivindicacién 8, caracterizado por-
que los medios (20,21) para generar un gradlente de cam-

pe comprenden un. primer conductor eléctricoé (20) acople-

BN

B ——
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do & la capae (1ll), respondiendo el primer conductor & una
selfisl externa'(si) para generar un cempo magnético con el
fin de desplazar los dominios con respecto a dichas vias.

10+~ Dispositivo para la propagacién de dominios
magnéticos, segln la reivindicacibn 9, caracterizado porque
los medios (20,21) pare generar un gradiente de campo com-
prenden, ademds, un segundo conductor eléctrico (21) aco-
plado a la cape (11) de tal menera que el primer conductor
(20) y el segundo conductor (2L) responde & respectivas pri-
mera (Sl) y segunde (S52) sefiales parae generar en dicha caps
(11) un cempo magnético proporcional a la diferencis entre
dichas primera y segunda sefiales con el fin de desplazar
un dominio laterglmente.

11.~ Dispositivo para'la propagacibn de dominios
magnéticos, seghn cwllquiera de las reivindicaciones 2 a. .10,
caracterizado porque el dispositivo magnétice comprende,
ademés, un primer generador de entrada (la) y un segundo
generador de entrade (Ic) pers introducir selectivamente
los dominios respectivamente en una primera y une segunda
posiciones de entrada lateralmente desplazedas de las vias
centrales; un primer detector (0a) y un segundo detector
(Cc) para detectar los doﬁinioa réspectivamente en una pri-
mera y una segund& posicibn de salida desplazadas lateral-
mente de las vias centrales; y un tercer detector (0b) para
detectar los dominios en uma posicién de salida en la via
central; con lo que el dispositivo funciona como un semi-
sumador binario.

12.~ Dispositivo para le propagecibn de dominios

magnéticos, seglin l& reivindicacién 11, caracterizedo por-

M
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que el dominio magnético comprende, ademés, un tercer
generador de entrade (Ib) para introducir selectivamen-
te log dominios en una via central, con 1o que el dispo-
sitivo funeiona como un sumador completo binario para
proveer una salida en el tercer detector (0b) en respues-
ta 8 uno cualquiera o a todos de los tres generadores

de entrada (Ia, Ib, Ic) que genereii simulténeamente un
dominio, y para proveei wa salida en el primer detector
(0a) y en el segundo detector (0c) en respueste & dos
cualguiera o a todos de los tres generedores de entrada
que generen simulténeamente un dominio.

15.- Dispositivo para la propagacifén de dominios
magnéticos, segtin la reivindicacién 1, caracterizado por-
que lu disposicibén de elementos (12) que definen por lo
menos una de las vias estéd formada en anillo (24) en el
que los dos tramos de dicho anillo estdn relativemente
proximos, teniendo la disposicién une forme pare efectuar
la repulsién de polos en etapas correspondientes de cadae
tramo . de dicho anillo pare evitar el movimiento de los
dominios entre ellas. (Fige 7).

14.~ Dispositivo para la propagecién de dominios
nagnéticos.

Esta memoria conste de veinticinco hojas escri-
tas por una sola caree

BARCELONA, 6 de Julio de 1972.




2 HOJAS, HOJAl

K,A.wsi-fz"l

WESTERN FLECTRIC CO., INC,

cy

@ %BE‘

FEPO

IBI

/lﬁ

FIG. /
FcP

ce

7/

FIE

i/

FI6. 5A M
2
P2
16 38 ACH |2\/\Hq

FIG. 2

o
lOb
7\

A

P3
ANETN

FIG. 3C

o

L
KK

FiG. 5

pAAAAAATI

FIG. 4




BOBECK,Aﬂ,ﬂ-ﬁ

2 HOJAS, HOJAZ
3

WESTERN ELECTRIC CQ, INC.

FlG. 6

LK

KK
di
£
\\W%W

GAWA

T £

A

AN

o

Y

S2




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



