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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para Espafla,
sus territorios y plazas de soberanfa, a

favor de:
, SEALED POWER CORPORATION

entidad norteamericana, domiciliada en
2001 Sanford Street, Muskegon, Michigan,

U.S.A., relativa a:

"PERFECCIONAMIENTOS EN LAS MAQUINAS PARA
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Inventores: Donal Paul Erickson y Roy Edward
Overway

Prioridad: Solicitud de patente en U.S.A.,
n? 160.040 de fecha 6 julio 1971.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidén se refiere a ensanchadores de seg-
mento de pistén dotados de elementos alineadores deslizan-
tes y mds particularmente a una mdquina para hacer alinea~

dores deslizantes en los ensanchadores de segmento de pis-

Los extremos, normalménte a tope, de un distancia
dor-ensanchador ondulado partido, del tipo que no se asien-
ta en el fondo de la ranura del pistdén, son separados cuan~
do se monta el distanciador-ensanchador en la ranura corres
pondiente de un pistén y cuando el distanciador-ensanchador
es recibido en la ranura, a veces los extremos se solapan
en vez de volver a su estado normal de tope. Puede impedirse
este solapado usando un elemento alineador deslizante en el
distanciador-ensanchador para retener los extremos de éste
ltimo en alineacidén opuesia. Se da a conocer y se reivindi
ca un ejemplo de este perfeccionamiento en la solicitud de
patente espafiola n? 397.929 del mismo solicitante, presenta
da en 3 de diciembre de 1971. Dicho perfeccionamiento estd
constituido por una varilla flexible de material filamentoso
tal como sedal de monofilamento de nylon con un radio de cur
vatura predeterminado. La varilla atraviesa los extremos del

distanciador-ensanchador y se extiende sustancialmente de mo
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do circunferencial por una parte del mismo y es susceptible

" de un movimiento deslizante relativo con respecto a los ex-

tremos. Para limitér la magnitud de la distancia por la cual
se pueden separar los exitremos del distanciador-ensanchador
el uno del otro y para evitar que la varilla deje de ejercer
su influencia sobre el distanciador-ensanchador o-se despren
da del mismo,'la Qarilla estd dotada de un tope en un extre-
mo o de topes en ambos extremos opuestos adeptados para que
dar & tope con partes del distanciador-ensanchador. Este elg
mento alineador deslizante puede hacerse enhebrando manual-
mente la varilla a través de una pluralidad de hendiduras o
aberturas del distanciador-ensanchador ondulado para exten=-
derse susfancialmenté'de mbdo circunferencial en el mismo,
forméndose a continuacién los topes en los extremos opuestos
de la varilla. No obstante, esta técnica es costosa y poco
adecuada para la fabricacién en masa de tales distanciadores-

ensanchadores dotados de elemento alineador deslizante, - - -

Los objetos de esta invencién son proporcionar un
aparato perfeccionado para instalar y formar in situ un ele
mento alineador del tipo arriba citado caracterizado porque
un material filamentoso flexible curvo es alimentado en una
parte arqueada de un ensanchador de segmento de pistén de
modo econdémico y rébido, sin afectar materialmente el radio
de curvatura previamente fijado del material y proporcionar
un aparato para conformer, de manera automdtica, rdpida y
econémica, dicho material en un elemento alineador deslizan-

te en relacién montada con respecto al ensanchador de segmen
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Se hardn evidentes estos y otros objetos, caracte
risticas y ventajas de esta invenciédn en la descripeidn que

sigue, reivindicaciones anexas y planos anexos en los cuales:

La figura 1 es una vista fragmentaria en seccidn
de un segmento-de pistén con dos anillos y un distanciador-
ensanchador radialmente ondulado montados en.la ranura de un

pistén en el cilindro de un motor. - - = = - = = = = - ---

La figura 2 eswa vista superior del segmento de
pistén de la figura 1 con una parte de los anillos elimina
da para dejar expuesto un distanciador-ensanchador partido

con un elemento alineador deslizante montadc en el mismo. -

La figura 3'es una viste fragmentaris ampliada en
perspectiva de un elemento alineador deslizante montado en
un distanciador-ensanchador, estando separados sus extremos

opuestos gue normalmente estén a topes = = = = = = - - - -

Las figuras 4 y 4A son vistas en seccidén ampliadas

por las lineas 4-4 y 4A-4A respectivamente de la figura 2. -

La figura 5 es una vista lateral fragmentaria de
un aparato segin la invencidén para la fabricacién del elemen
to alineador deslizante ya montado en un ensanchador de aro

de pistén. = = = = = = = - 0 m - . e e D e m e - -

La figura 6 es una vista fragmentaria, parcialmen
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te en seccidn, por la linea 6-6 de la Figura 5, y due ilus-
tra un macho de posicionamiento perteheciente al aparato para

situar los ensanchadores.: — — = = = = = = = = = = = = = = =

La figura 7 es una vista fragmentaria, parcialmen
te en seccién, por la linea 7-7 de la figura 5, y que ilus-

tra un mecanismo de cursor para las gufas exteriores del apa

Ia figura 8 es una vista en seccidén fragmentaria y
empliada por la linea 8-8 de la figura 11, que ilustra un po
sicionador y guia exterior mévil, sometido a presién pero

con susceptibilidad de ceder. — = = = = = = = = - @« = = = -

Le figura 9 es una vista, parcialmente en seccién,
por la linea 9-9 de la figura 5 que ilustra las matrices de
acufiado, las gufas interiores y exteriores y el mecanismo

de almacenamiento y alimentacién de filamento del aparato. -

La figura 10 es una vigta fragmentaria en planta
del aparato que ilusira una parie del mecanismo para accionar

108 PUNZONESs = = = = = = = = = = = = = - - - .- - - -

La figuras 11 es una vista superior fragmentaria
ampliada, parcialmente en seccidén, que ilustrs las gufas in-

teriores y exteriores del aparato. = = = = = = = =« = = = ~ =

La figura 12 es otra vista superior fragmentaria

ampliada, parcialmente en seccién, que ilustra las gufas inte
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riores y exteriores del-aparato, — = - = = =« =~ = = = - - -

Las figuras 13, 14 y 15 son vistas en perspectiva

de algunas de las gufas ilustradas en la figura 12. - - - -

Las figuras 16, 17 ¥y 18 son vistas en seccién frag
mentarias por las lfneas 16-16, 17~17 y 18-18 respectivamen-
te de la figura 12 que ilustran donde algunas de las gulas
posicionan el extremo del filamento con respecto al distan-

ciador—ensanchador. --------------------

La figura 19 es una vista en perspectiva fragmen-
taria de la gula postiza exterior de la derecha (segin se ve

en las figuras 9, 10, 11 y 12) del aparato. = — = = — = = -

La figura 20 es una vista en perspectiva fragmenta
ria ampliada de una mairiz de corte y acufiado, de la derecha,

del aparato, = = = = = - - o d e m m e e - e e D m - o a .

Las figuras 21 y 22 son vistas en seccidén fragmenta
rias por las lineas 21-21 y 22-22 respectivamente de la Figu
ra 12 que ilustran el filamento en las matrices justo antes

de que se acuflan los topes en los extremos opuestos del mis-

La figura 23 es una vista lateral fragmentaria, por
la linee 23-23 de la figura 22, de la matriz de acufiado de la

derecha, ilustrada en la posicidén cerrada,. — = = = = = = = -

La figura 24 es una vista fragmentaria en perspec—
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tiva de un extremo de un elemento alineador deslizante que

ilustra un tope acufiado en el mismo, = = = = = = = = = = = =~

La figura 25 es una vista fragmentaria en perspec-

tiva de un punzdén de la matriz de acufiado dé la derecha., - -

Con referencia a los dibujos, la figura 1 ilustra
un distanciador-ensanchador 30 con anillos partidos 32 monta
dos en una ranura 34 para segmen%o que se extiende circunfe-
rencialmente con respecto a un pistén 36 en un cilindro 38
de un motor de combustidn interna. Los anillos 32 estdn rete
nidos en una relacién de espaciadd axial en la ranura 34 y
estdn forzados radialmente hacis fuera por un distanéiador—eg
sanchador 30 para establecer un contacto efectivo de sellado
y barrido con la pared 38 del cilindro. Un paso 37 para acei
te comunica la ranura 34 con el interior del pistén 36 para

permitir el evacuado del aceite recogido en la ranura. - - -

Tal como se ilusira en las Figuras 2 y 3, el distan
ciador-ensanchador 30 es un anillo metélico unitario onduls
do radialmente'y estd partido segin se indica por la linea
de puntos y trazos 40 (figura 2) con extremos 42 que estén
sustancialmgnte opuesfos ¥y normalmente a tope el uno con el
otfo. Los extremos 42 pueden ser separados para hacer pasar
el distanciador-ensanchador sobré/el extremo del pistdén 36
e insertarlo en la ranura 34 del pistén. E1 distanciador;eg
sanchador 30 tiene una pluralidad de cabezas interiores y ex
teriores 44 y 46 circunferencialmente alternas unidas por tra

mos intermedios 48, que forman una sola pieza con las cabezas,
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y que se divergen substancialmente de modo radial hacia fuera
de las cabezag interiores 44. ﬂos anillos 32 estdn forzados

roadialmente hacia fuera por lenglletas superiores e inferiores
50 y 52, inclinadas axislmente y que forman una sola pieza

con las cabezas interiores 44. Junto a sus bordes exteriores,
los anillos 32 estén apoyados en salientes superiores e infe
riores 54 y 56 que se extienden axialmente y forman una sola

pieza con las cabezas exteriores 46 = -~ = = = = = - = = - ~

Un elemento alineador deslizante 58, que comprende
una varilla flexible 60, se extiende sustancialmente de modo
circunferencial por.el distanciador-ensanchador 30 a través
de una serie de pequefias hendiduras 62 de gula provistas en
cada una de los tres tramos intermedios 48 contiguos a cada
extremo 42 opuesto. Tal como se ilustra en la figura 4, cada
hendidura 62 se extiende desde la parte inferior de su cabe-
za interior 44 asociada sobre solo une parte de su tramo in-
termedio 48 asociado para recibir deslizantemente y retener
la varilla 60 en estrecha contigliidad con la superficie exte
rior de su cabeza intferior asociada. Las hendiduras 62 confi
nen la varilla 60 en el ﬁistanciador-ensanchador para rete-
ner los extremos opuestos 42 alineados el uno con el otro.
Cada uno de los tramos intermedios 48 restantes posee una hen
didura 64 mayor (figura 4A) para proporcionar pasos a través
de los cuales el aceite puede fluir hacia dentro a través del
distanciador-ensanchador 30 cuando &ste esté posicionado en
la ranura de segmento de un pistén. Las hendiduras 64 son més
largas que lag hendiduras 62 y se extienden, segin se ilustra

en la figura 4A, desde la cabeza interior 44 hasta la cabeza
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Para retener el elemento alineador deslizante 58
dentro del distanciador-ensanchador 30 y limitar el grado de
posible separacién de los extremos opuestos 4é, se proporcio
nan topes 66, que forman una sola pieza con la varilla 60,
en extremos opuestos de la misma. Tal como ge ilustra en las
figuras 3 y 4, los topes 66 limitan la expansidén del distancia
dor-ensanchador 30 e impiden que salga del mismo el elemen
to alineador deslizante 58 al hacer tope contra la parte 68
contigua al extremo radizimente hacia fuers de la hendidura
62 corta del tercer tramo intermedio 48 a contar desde cada
extremo 42 opuesto. Cuando se llevan los extremos opuestos
42 del distanciador-ensanchador 30 a tope el uno con el otro
(tal como se ilustra en la figura 2), la varilla 60 y los to
pes 66 se enéuentranrlibres pera pasar por los demds tramos
intermedios 48 debido a la holgura proporcionada por las hen
diduras 64 m4s largas, tal como se ilustra en las figuras 3
Yy 4A. Para facilitar el libre movimiento de la varilla 60 del
elemento alineador 58 a través de las hendiduras 62 y 64, la
varilla 60 se conforma con un radio de curvatura aproximada-
mente igual al radio del distanciador-ensanchador 30 o, prefe
rentemente, con un radio menor en 3/8 a 1/2 pulgada (aprox.,
de 9 a 12 mm) que el del distanciador-ensanchador de modo que
la varilla 60 tienda a rozar contra la superficie exterior de
las cabezas inferiores 44, Ademés, se conforman los topes 66
como lenglietas dotadas de bordes redondeados, las cualeg se

extienden sustancialmente de modo radial hacia fuera de 1la
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varilla 60 para que no se atasquen ni se enganchen con las
cabezas interiores 44 o con las hendiduras 64. La varilla

60 puede ser de un material monofilamento filamentoso flexi
ble, tal como acero para ballestas, o preferentemente de un
material pldstico como el nylén. La estructura y funcién del
distanciador-ensanchador 30 con el elemento alineador desli-
zante 58 se describen con mayor detalle en la citada solici-
tud de patente espafiola n? 397.929, presentada en 3 de diciem
bre de 1971, que queda incorporada en la presente por refe-

TENCLB: = = = = = = = - - .- - = - — e .. .- - -

En las figuras 5, 9 y 10, se ilustra un aparato

en forma de una mdquina semi-automdtica 70 segin la presen
te invencién para fabricaer los elementos alineadores desli
zantes 58 en los distanciadores-ensanchadores 30. La mdqui-
na 70 comprende un dispositivo centrador 72 para recibir y
posicionar un distanciador-ensanchador 30 y un mecanisme 74
de almacenamiento y alimentacién (figura 9) para hacer avan
zar o alimentar de modo intermitente un filamento continuo
flexible 60' a partir del cual se conforma la varilla 60. La
miquina 70 estd dotada de matrices 76 y 78 de acufilar, de la
izquierda y de la derecha (segtin se ve en las figuras 9, 10,
11 y 12) con punzones 80 y 82 de la izquierda y de la dere-
cha (figuras 5 y 22) para acufiar los topes 66 en los extre-
mos opuestos de las varillas 60. A medida que el filamento
60' es hecho avanzar por el mecanismo 74 de almacenamiento y
alimentacién, es guiado a través derlas hendiduras 62 y 64

de un distanciador-ensanchador 30 recibido sobre el disposi-
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tivo centrador 72 por una pluralidad de guifasinteriores mon
tadas sobre el dispositivo centrador y por guias exteriores
avanzadas y retraidas por un mecanismo deslizante 84. Los
punzones 80 y 82 son accionados en direccidn vertical y en
vaiven por un mecanismo 92 a fin de cortar un trozo del fi-
lamento 60f para formar la varilla 60 y para acuflar los to-
pes 66 en los' extremos opuestos de la misma, a fin de for-
mar un elemento alineador deslizante 58 ya montado en el dig
tanciador-ensanchador 30. La miquina 70 tiene una columna
94 de base y soporte a la cual estd fijada una placa o mesa
superior 96 de montaje, estando las matrices 76 y 78 de acu-
fiar fijadas a la mesa con tornillos embutidos 98. Los pulsa-
dores 97 y 99 de puesta en marcha del ciclo y de parada de
emergencia estédn montados en la esquina delantera izquierda

de la mesa 96 (segin se ve en la Figura 9). = = = = = = = =

El dispositivo centrador 72 posiciona un distancia
dor-ensanchador 30 en la mdquina 70 con sus extremos opues-
tos 42, que normalmente estdn a tope, separados y su didmetro
interior nérmal aumentado. El disposgitivo centrador 72 tiene
un mache 100 de posicionamiento fijado a la columna 94 por
medio de un brazo 102. Una placa expansora 104 estd fijada
& la parte superior del macho 100 por tornillos 106 y tiene
un borde exterior con una parte 108 sustancialmente circular
¥ una parte acampanada 110 constituida por las zonas rebaja-
das 112. Tal como se ilustra en la Figura 6, las superficies
superior y lateral de la placa 104 se unen mediante un borde

redondeado 113 de radio relativamente grande que se extiende
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por toda la periferia de la placa para facilitar la coloca-

cién de un distanciador-ensanchador 30 en sentido descenden
te alrededor de la placa. Los extremos opuestos 42 de los
distanciadores-ensanchadores 30 son abiertos y separados por
una gufa expansora 114, con forma de domo, fijada a la placa
104. La guia expansora 114 sirve también para posicionar cir
cunferencialmente los distanciadores-ensanchadores 30 sobre
el macho 100 de posicionamiento. Los distanciadores-—ensan-
chadores colocados sobre la placa 104 son recibidas por un
resalte circular 116 que se extiende'pog toda la periferia
exterior del extremo superior del macho 100 y que tiene un
borde interior dotado de la misma configuraciéh que la pla-

ca expansora 104. = = = = = R R R R

Tal como se ilustra en la figura 9, el mecanismo

74 de almacenamiento y alimentacidn del filamento tiene un ca
rrete 120 montado con cojinete para su giro libre sobre un
rvol verticael 122 montado a su vez en una placa 124 de sopor
te fijada a la mesa 96. El filamento 60°' enrollado en el ca-
rrete 120 estd protegido por un escudo 126 fijado a la placa
124 de soporte y que estd dotado de una ranura 128 de salida.
Un embrague de rozamiento (no ilustrado) estéd acoplado opera
tivemente al carrete 120 para evitar que el carrete se desen
rolle sin que se aplique un ligero arrastire al filamento 60!,
E1 filamento 60'7e; desenrollado del carrete 120 y hecho pa-
sar a través de la matriz 78 de acufiar por una rueda motriz
130 :forzada en cpoperacidn a fricecidén con el filamento 60!

por una rueda loca 132. La rueda motriz 130 es hecha avanzar
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0 glrar de modo intermitente en el sentido contrario al de
las agujas del reloj (tal como se ve en la Figura 9) por un
motor 134 de accionamiento fijado por tormillos 136 & una
placa 138 de montaje fijada a la mesa 96 y placa 124 de so-
porte del carrete. La rueda loca 132 estd montada para girar
libremente sobre un brazo de una palanca acodada 140 que es-
t4 montada pivotantemente sobre el eje 142 fijado & la pla-
ca 138 de montaje. La rueda loce estd forzada eldsticamente
hacia la rueda 130 por un resorte 144 gcoplado en un extre-
mo al otro brazo de la palanca acodada 140 y en su otro ex-
tremo a la placa 138 de montaje. Despubs de que el extremo
libre delantero del filamento 60° pase entre las ruedas mo
triz y loca 130 y 132, el extremo libre es empujado a tra-
vés de un tubo 146 de guia, soportado en la placa 138 de mon
taje, por las ruedas que toman contacto con partes sucesivas

del filamento continuo y les hacen avanzar. = = = = -« = = =

El mecanismo deslizante 84 hace avanzar y retraer
se a las gufas 86 y 88.exteriores de la izquierda y de la de
recha, asi como a una guia central exterior 90 de posiciona-
miento. Tal como se ilustra en las figuras 7 y 9, el mecanig
mo 84 estd dotado de un bloque cursor 148 montado para un mo
vimiento en vaivén sobre la pesa 96 en regletas 150 y 150" fi
jaedas a la mesa por tornillos de cabeza 152. La guia central
90 de posicionamiento estd recibida para un movimiento desli
zante longitudinal en una ranura 154 del bloque 148 y estd
retenida en la ranura por los bordes solapados de las guiss
exteriores 86 y 88 que estdn fijadas al bloque 148 por tor-

nillos 156 de cabeza embutida. Tal como se ilustra en las fi
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guras.8 y 11, la gufa 90 de posicionamiento estd forzada, con

capacidad de ceder, hacia la placa 104 (radialmente con res-
pecto al distanciador-ensanchador 30) por un resorte helicoi
dal 158 en compresidn slojado en un taladro 160 ubicado en la
parte trasera del cursor 148. El movimiento de la gufa 90 ha-
cia el distanciador-ensanchador 30 estd limitado por el perno
162 alojado con capacidad de deslizamiento en un taladro pa-
sante 164 a través de la parte trasera del cursor 148 y fija-
do a 1la gufa 90 por una parte de cuerpo roscada 166. La dis-
tancia en que la gufa 90 puede retraerse en la ranura 154 que
da limitada por un saliente 168 del mismo que coopera con re-
saltes 170 de las gufas exteriores 86 y 88. Tal como se ilus
tra en la figura 18, cuando la gufa 90 es hecha avanzar, se
déslizé por debajo de la gufa expansora 114 y se apoya en una
pared 169 de un alojamiento 171 del macho 100. El blodque cur-
sor 148 es hecho moverse en vaivén por un cilindro neumdtico
172 acoplado z una placa 174 de montaje (figura 5) fijada a
la mesa 96. El vdstago de pistén del cilindro 172 estd unido
por medio de una tuercaz de acoplamiento 176 = un extremo de
un 4rbol 178 roscado en su otro extremo en el blogue cursor

148 (figura 9). = = = = = = = = 0 0 e e f e m e e e - - .-

Tal como se ilustra en las figuras 5 y 10, el meca
nismo 92 de accionamiento de los punzones tiene un plato mévil
186 montado con casquillos 188 para un movimiento vertical en
vaivén sobre montantes 190y 190" de gula fijados a la mesa 96.
Los punzones 80 y 82 estdn alojados en portapunzones 194 y

196 de la izquierda y de la derecha (tal como se ve en la fi-
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gura 10) acoplados a bloques 198 y 200 de soporte de los por-
tapunéones fijados al plato 186. Un tope ajustable 202 (fi-
gura 5) estd roscado én el plato 186 para apoyarse en el blo
que cursor 148 y asf limifar el recorrido descendente del pla
to. El plato 186 es hecho mover en vaivén sobre los montantes
190 de gufa por un cilindro neumdtico 204 gque actia a través
de un brazo de paianca 206. El1 brazo de palanca 206 estd aco
plado pivotantemente entre sus extremos a un par de cojinetes
208 axialmente espaciados en lados opuestos del brazo por un
pasador 210 alojado en los cojinetes. El par de cojinetes

208 estén fijados mediante cartelas 211 un par de soportes
espaciados 212 fijados a la mesa 96. Un extremo del brazo

206 tiene una parte semicilindrica 214 en su borde inferior
que egtd unida al plato 186 por una horquilla 216 fijada al
plato. La parte extrema 214 estd alojada en una hendidura
central de la horquills 216 ¥y retenida en la misma @or un pa-
sador fransversal 218 alojado de modo deslizante en ranuras
horizontales 220 de la horquilla 216, espaciadas axialmente
¥y sustancialmente opuestas. EL otro extremo del brazo 206

de palanca estd unido de modo pivotante a un védstago 222 de
pistén del cilindro 204 por medio de un pasador 224 y abraza
dera 226 roscada sobre el vistago de pistén. EL cilindro neu
mético 204 estd montado sobre la mesa 96 por medio de una
placa 228 de montaje fijada a la mesa 96 por medio de carte.
las 230. El extremo inferior del cilindro 204 estd unido por
un pasador 232 de pivote a placas 234 axialmente espaciadas
¥y fijadas al extremo inferior de una barra 236 fijada a la

placa 228 de montaje. = = = = = = = = . - - - - -— - - = -
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.Tal como ilustran las figuras 11 y 12, el filamen-

to 60' es guiado con su extremo libre hacia delante a través
de las hendiduras 62 y 64 del distanciador-ensanchador 30

por una pluralidad de gulas interiores y exteriores. Estdn fi
jadas é una placa portadora 150 de acero, por ejemplo, con
adhesivo epéxido, unas gulas interiores primera y segunda

240 y 242, respectivamente, de la derecha (segin se ve en las
figuras 11 y 12) y gufas interiores primera, segunda y terce-
ra 244, 246 y 248, respectivamente de la izquierda, hechas

de un material como el carburo. La placa portadora 250 estd
alojada en un alojamiento 252 del macho 100 y estd fijada en
el mismo por tornillos 254 de cabeza plana. Tal como se ilus
tra en la figura 14, las gufas interiores primera y segunda
240 y 242, de la derecha, tienen cada una una rampa arqueada
256, que se extiende sustancialmente de modo radial hacia
afuera, y que tiene una pequefia superficie 258 en su punta,

y también tienen dedos arqueados 260 y 262, superior e infe-
rior que se extienden sustancialmente en sentido radial hacia
afuera y que estén espaciados axialmenterel uno con respecto
al otro junto a ia rampa y a cada lado de la misma (las expre
siones "axial" y "radial® se usan con referencia al distan-
ciador-ensanchador 30 en la posicién cargada). Las rampas ar-
queadas de las guias 240 y 242 son ligeramente més estrechas
que las hendiduras asociadaéVGZ y 64 de tramo intermedio res-
pectivamente del distenciador-ensanchador 30 y se extienden
en las mismas. El espacio vertical (axial) entre los dedos
260 y 262 es ligeramente inferior que la anchura axial de las

hendiduras asociadas 62 y 64 respectivamente del distanciador-
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ensanchador, = = = = = = = = = = = = = = - " - - - .- - -

Tal como se ilustra en las figuras 13 y 15, las
guias interiores 246 y 244 de la izguierda tienen cufias o
rampag rectas 263 y 264 respectivamente, que se extienden
sustancialmente de modo radial hacia afuera y que tienen pe
quefias superficies 266 y 268 en sus extremos exteriores. De
modo parecido, la guia interior 248, de la izquierda, tiene
una rampa 270 que se extiende radialmente hacia afuera y una
pequetia superficie 272 en su extremo exterior. Preferentemen
te la anchura de lés rampas 264, 263 y 270 de las guias inte
riores 244 y 246 y 248 es ligeramente superior gque la anchu-
ra. de las hendiduras agociadas 62 y 64 de tramo intermedio
del distanciador~ensanchador 30. Tal como se ilustra en las
figuras 16, 17 y 18, las rampas de las guias postizas inte-
riores 240, é42, 244, 246 y 248 proporcionan una serie de
superficies de guia inclinadas radialmente hecia afuera con
respecto a la posicidn montada definitiva del elemento alinea
dor 58, con las cuales toma contacto deslizante el extremo
l;bre delantero del filamento 60' secuencialmente durante el
montaje, siendo dirigido radialmente hacia afuera el extremo
libre por cada rampa para alinear el extremo del filamento
para atravesar las hendiduras 62 y 64 del distanciador-ensan
chador 30 a medida que dicho filamento es hecho avangar por

el mecanismo 74 de alimentacién y almacenamiento., = = = — - -

Tal como se ilustra en las figuras 11, 12, 18 y 19,
cada une de las guias exteriores 86, 88 y 90 tiene uno o més

salientes provistos de ranuras pasantes para limitar el movi-
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miento vertical (axial con respecto al distanciador-ensancha
dor 30) del filamento 60' de modo que el extremo del fila-
mento esté alineado con las hendiduras del distanciador-ensen
chador 30 a medida que la varilla es hecha avanzar por el me
canismo de alimentacidén 74. Tal como se ilustra en la figura
19, la gufa exterior 88 de la derecha tiene tres salientes
274, 276 y 278 que sobresalen substancialmente en sentido ra
dial dotados de ranuras transversales 280, 282 y'284. Para a-
segurar que cada ranura 280,282 y 284 recoja el extremo de-
lantero libre del filamento 60', sus bordes delanteros tienen
un par de biselasg inclinadog substancialmente opuestos 286,
288 ¥ 290 respectivamente. De modo parecido, la gufa exte-
rior ‘86 de la izquierda tiene dos salientes radiales 292 y
294 espaciados circunferencialmente dotados de ranuras trans
versales 296, 298, tal como se ilustra en las figuras 11 y
12, y parcialmente en la figura 21. La guia central 90 de po
sicionamiento tiene una ranura transversal 300 en el salien-
te 168 (figura 18) y biseles opuestos 301 sobre sus bordes de
lanteros para guiar el extremo delantero del filamento 60!
entre los extremos opuestbs espaciados 42 del distanciador-
ensanchador 30. La guiacentral 90 tiene caras delanteras in-
clinadas 302 y un radio comparativamente grande 304 alrede-
dor de su periferia para facilitar la ingsercién de la guia
90 de posicionamiento entre los extremos opuestos 42 del dig
tanciador-ensanchador 30 (figﬁra 12). Cada ranura de los sa-
lientes de las gulas exteriores 86, 88 y 90 es ligeramente
més pequefla en anchura que la anchura axial de las hendidu-

ras 62 o 64 asociadas de los tramos intermedios del distan~
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ciador-ensanchador 30 para limitar el desplazamiento vertical

(en sentido axial con respecto al distanciador-ensanchador
30) del extremo delantero del filamento 60! de modo que esté
alineado verticalmente con las hendiduras asociadas para pa-

sar a través de las mismas, — = —= = = = = =~ =~ = = = = = = =

Tal como se ilustra en las figuras 21 y 22, las mg
trices 76 & 78 de 1a izquierda y la derecha tienen placas de
acero 306 y 308 respectivamente de cavidad, con.placas 310
¥y 312, respectivamente, de yunque que estdn por debajo de las
placas asociadas de cavidad. Tal como se iiustra en la figu-
ra 12, las placas 306 y 310 de cavidad y de yunque de la ma-
triz 76 tienen un saliente radial 314 que se extiende en el
espacio radialmente hacia fuera de la tercera cabeza interior
44 a la izquierda de los extremos 42 del distanciador-ensancha
dor 30 (segdﬁ se ve en la figura 12) y entre las cabezas ex-
teriores segunda y tercera 46 para ayudar a posicionar y con
tener el distanciador-ensanchador sobre el centrador 72, y
para alinear la cavidad de la matriz para recibir el filamen
to 60'. Las placas 308 y 312 de cavidad y de yunque de la ma
triz 78 tienen un saliente 316 que se extiende en el espacio
radialmente hacia fuera de la cuarta cabeza interior a la de
recha de los extremos 42 del distanciador-ensanchador 30. La
matriz 78 tiene una ranura 318 junto a la cuarta cabeza exte
rior para proporcionar una holgura para el distanciador-en-
sanchador. El saliente 316 sirve como gufa asi como una parte
de la cavidad de la matriz para alimentar el extremo libre 61

del filamento 60' en la entrada de la pista de gufa que regula
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el camino de recorrido del filamento 60' a través del distan
ciador-ensanchador. Las placas 306 y 308 de cavidad tienen
cada una unas ranuras 320 y 322 substancialmente con forma

de V a través de las mismas y que se extienden paralelas al
eje del emsanchador 30 para proporcionar una cavidad para re
cibir el filamento 60' y los punzones 80 y 82. Las superfi-
cies superiores 324 y 326 de los yunques 310 y 312 respecti-
vamente estén por debajo de las ranuras 320 y 322 para propor
cionar una superficie inferior de acufiado én las cavidades.
El filamento 60' es alimentado en la matriz 78 a través de un
orificio de gufa 328 (figuras 12 y 22) que se extiende hori-

zontalmente a través de la placa 308 de cavidad de la matriz

Tal como se ilustra en las figuras 22, 23 y 25, el
punzdén 82 tiene una superficie plana 330 substancialmente de
forma triangular con un canto periférico vivo que recorre en
la cavidad de le matriz 78 para cortar el filamento 60' a
fin de formar la varilla 60 y acufiar el extremo de la misma.
El punzdén 82 tiene una zona rebajada 332 substancialmente Trec
tangular inmediatamente junto a la superficie 330 de acufiado
para proporcionar una holgura para la parte de la varilla 60
que se extiende méds alld de la zona a acuflar hacia el extremo
delantero de la varilla 60. El punzén 82 es guiado en la cavi
dad de la matriz 78 por una cola 334 que sobresale hacia abajo
en sentido substancialmente axial junto a la superficie 330
de acufiado y una superficie 336 que se extiende axialmente.

La superficie lateral interior 338 de la cola 334 toma contac

_ to deslizante con una parte de la superficie lateral 313 (fi
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guras 22 y 23) de la placa 312 de yunque inmediatamente jun-

to a la cavidad de la matriz 78 para guiar el punzén 82 en y
fuernde la cavidad de la matriz. La cola 334 tiene un bisel
340 en una esquina para proporcionar una holgura enire el pun
zén 82 y la placa 312 de yunque de la matriz 78. Las super-
ficies laterales 342 y 344 que se extienden verticalmente

del punzén 82 complementan respectivamente las superficies
laterales 322' y 322" que definen la ranura 322 de cavidad
para deslizar contra estas superficies respectivag para guiar
de modo similar el punzén 82 en su recorrido entre las posi
ciones superior e inferior del mismo ilustradas en las figu
ras 22 y 23 respectivamente. E1l punzén 82 és de mano opuesta,
0 sea es una imagen especular del punzén 82 y, por lo tanto,

no se describirdn con detalle su construccién y configura~

En el funcionamiento de la médquina 70, se desliza

un distanciador-ensanchador 30 sobre la placa 104 del centra

dor 72 con sus extremos opuesios en contacto con la gufas ex~

pansora 114 y se empuja hacia abajo para que descanse sobre
el resalte 116 tal como se ilustra en la figura 5. A medida
que el distanciador-ensanchador 30 es insertado sobre el cen
trador 72, la parte exterior derecha del mismo junto a la
gula 114 es movida radialmente hacié afuera y entonces sol-
tada para saltar radialmente hacia adentro para asegurar que
las rampas de las gufas 240 y 242 de la derecha se extiendan
en las hendiduras respectivas de tramo intermedio del distan

ciador-ensanchador respectivamente contiguas. Este movimiento
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radial hacia fuera se logra preferentemente apretando el dig

tanciador-ensanchador en las zonas rebajadas 112 de la placa
superior 104 y entonces soltando la fuerza de compresién. Se
aprieta el pulsador 97 de comienzo del ciclo que, a través
dewos medios apropiados de mando (no ilustrados), acciona

el cilindro neumitico 172 hacia el centrador 72 para asi mo-
ver el bloque cursor 148 y asl extender las gulas exteriores
86, 88 y 90 desde la posicidén retrafda ilustrada en la figu-
ré 9 hasta una firme cooperacién con el distanciador-ensancha
dor tal como se ilustra en las figuras 11 y 12. A medida que
el cursor 148 es hecho avanzar, la gula 90 de posicionamien-
to primero toma contacto con los extremos opuestos 42 del
distanciador-ensanchador 30 para posicionar circunferencial-
mente de modo exacto el distanciador-ensanchador sobre el cen
trador 72. Cuando la gufa 90 llega a tope contra el centra-
dor 72, el acoplamiento de marcha perdida entre las gufas 86,
88 y 90 permite que las guiaé-86, 88 continuen moviéndose y
por tanto son avanzadas con respecto a la gufa 90 para coope-
rar firmemente con el distanciador-ensanchador 30 y retener
el distanciador-ensanchador 30 sobre el centrador 72. Los me-
dios de mando entonces accionan el motor 134 para desenrollar
filamento 60' a partir del carrete 120 de almacenamiento y ha
cer avanzar el filamento a través de la gufa 146 y matriz de

acufiado 78 tal como se ilustra en las figuras 11y 12, - - - -

Supéngase que el extremo delantero 61 del filamen-
to 60' estd posicionado inicialmente a la salida del orificio

de gufa 328 de la placa 308 tal como se ilustra en la figura
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20, como resultado de la operacién de corte de un ciclo ante
rior. Debe observarse que la matriz 78 de acufiado estd posi-
cionada de modo que el extremo delantero libre 61 del fila-
mento 60' primero toma contacto deslizante y se monta por
encima de la tercera cabeza exterior a la derecha de los ex
tremos 42 del distanciador-ensanchador, entonces pasa a tra
vés de la ranura 280 del saliente 274 de la gufa exterior 88
y a continuacidén pasa por la hendidura 64 de tramo interme-
dio derecho de la segunda cabeza 46 exterior a la derecha

de los extremos 42 del distanciador—ensanchadof 30. Las su-
perficies 286 y ranura 280 del saliente 274 de la gufa extg
rior 88 alinean verticalmente el extremo 61 del filamento
60" para que pase a través de esta hendidura grende de tra-

mo intermedio del distanciador-ensanchador. — = = = = = = =

A medida que el filamento 60' continua siendo avan
zado, el extremo 61 es empujado entre los dedos 260 y 262
de gufa espaciados verticalmente de la gufa interior 240 y
toma contacto deslizante y es movido radialmente hacia fuera
por la rampa 258, de modo que es guiado para entrar en la
hendidura izquierda 64 de la segunda cabeza exterior 46 a la
derecha de los extremos 42 del distanciador-ensanchador, tal
como es ilustrado por la posicién del extremo 61 .en las 1li-
neas sélidas de la figura 12. El extremo 61 del filamento en-
tonces penetra en la ranura 282 del segundo saliente 276 de
la gulfa exterior 88 y pasa por esta hendidura mientras se apo
ya de modo deslizante sobre la superficie exterior de la se-

gunda cabeza interior 44 a la derecha de los extremos 42 del
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distenciador-ensanchador. E1 extremo 61 entonces pasa por la
pequefia hendidura 62 del framo intermedio derecho de la prime
ra cabeza exterior 46 a la derecha de los extremos 42. Las
superficies planas achaflanadas 288 y la ranura 272 del sa-
liente 276 de la gufa exterior 88 gufan y contienen el extre
mo 61 del filamento 60! axialmente con respecto al ensancha-
dor 30 de modo que el filamento estd alineado para pasar por
esta hendidura derecha 62 de esta primera cabeza exterior. A
medida que el filamento 6d' es hecho avanzar, el extremo 61
pasa entre los dedos 260 espaciados verticalmente de la guia
interior postiza 242, toma contacto deslizante con la ram-
pa 258 y es movida radialmente hacia fuers ..por la misma y a
continuacién’paéa por la hendidura izquierda 62 de la prime-
ra cabeza exterior 46 a la derecha de los extremos 42 del
distanciador-ensanchador, tal como se ilustra con las lineas
de trazos de la figura 12 en 346. El extremo €1 entonces pe-
netra en la hendidura 284 del tercer saliente 278 de la gula
exterior 88 y pasa rozando la superficie exterior de la pri-
mera cabeza interior 44 a la derecha de los extremos 42 y pa
sa por la hendidura 62 en el tramo intermedio extremo al ex-
tremo derecho 42 del distanciador-ensanchador. Asi, las super
ficies 290 y ranura 284 del saliente 268 de la gufa exterior
88 en cooperacién con esta primera cabeza interior alinean
al extremo libre 61 del filamento 60' con la hendidura perte

neciente al tramo intermedio del extremo izquierdo 42 para pa

sar a través de la misma. = = = = = = = = 0 - o - o o - - o -

El extremo 61 del filamento 60! entonces penetra

en la ranura 300 de la gufa 90, toma contacto deslizante con
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la rampa 264, y es movido radialmente hacia fuera por la mig

ma, de la gula interior 244 de la izquierda, y entonces pasa
por la hendidura 62 del tramo intermedio extremo del extremo
izquierdo 42 del distanciador-ensanchador 30, tal como se
ilustra en la linea de puntos y trazos en 348 de la figura
12, Asi la ranurs 300 de la gula exterior 90 coopera con la
rampa 264 de la gufa interior 244 para alinear el extremo

61 del filamento 60"para su paso por la hendidura 62 peque-
fia, del tramo intermedio extremo del extremo izquierdo 42 del
ensanchador y de ahf en la hendidura 296 del primer saliente
292 de la gufa exterior 86 de la izquierda. La ranura 296 en
cooperacibn con la superficie exterior de la primera cabeza
interior 44 a la izguierda de los extremos 42 del distancia-
dor-ensanchador 30 alinea el extremo 61 para su paso por la
hendidura 62 derecha de la primera cabeza exterior 46 a la
izquierda de los extremos 42. El extremo .del filamento 60!
toma contacto deslizante con la rampa 262, y es movido radial
mente hacia fuera por la misme, de la gula interior 246, pasa
por la hendidura 62 izquierda de la primera cabeza exterior
46 a la izquierda de los extremos 42, y penetra en la ranura
298 del segundo saliente 294 tal como se ilusira en las 1i-
neas de puntos y trazos en 350 en la figura 12. La ranura

298 de la gula exterior 86 en cooperacidn con la superficie
exterior de la segunda cabeza interior 44 a la izquierda de
los extremos 42 del distanciador-ensanchador alinea el extre
mo 61 para su paso a través de la hendidura 64 de tramo inter
medio derecho de la segunda cabeza exterior 46 a la izquierda

de los extremos 42. A medida que el extremo del filamento 60!
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es hecho avanzar a través de esta hendidura de esta segunda

cabeza exterior, toma contacto deslizante con la rampa 270,
y es movido radialmente hacia afuera por la misma, de la
gufa interior 248 y pasa por la hendidura 64 de tramo inter
medio izquierdo de esta segunda cabeza exterior 46 y de

alll a la cavidad de la matriz 76 de la izquierda tal como
se ilustra en las lineas de puntos y trazos en 352 de la
figura 12. Las gulas interiores 246 y 248 no necesitan dedos
verticalmente espaciados para controlar la posicién vertical
del extremo libre 61 del filamento 60' ya que la parte del
filemento que sigue su extremo delantero estd, en este momen
to, suficientemente limitado contra el desplazamiento verti-
cal por estar enhebrado a través de la pista de gufa substan
cialmente continua formeda por las distintas ranuras de las
gufas exteriores, las distintas hendiduras 62 y 64 de los
tramos intermedios del distanciador-ensanchador ¥ entre los

dedos de las gufas interiores 240 y 242. = = = = = = = = - =

El filamento €0' es hecho avanzar en un movimiento
continuo a través del distanciador-ensanchador y en le matriz
76, habiéndose descrito este enhebrado automdtico como una se
rie de etapas separadas simplemente para la comodidad de des
cribir las funciones dé las distintas gufas. Después de que
el filamento 60' ha sido enhebrado a través del distanciador-
ensanchador 30 y el extremo 61 estd alojado en la cavidad de
la matriz 76 tal como se ilustra en la figura 11, y tal como
se ilustra en las figuras 21 y 22 tomadas conjuntamente, los

medios de control accionan el cilindro 172 para retraer las
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gufas 86, 88 y 90 y a continuacidén acciona el cilindro 204

J.l"‘ ) 3

para mover los punzones 80 y 82 hacia abajo en las matrices
76 y 78. A medida que el punzén 82 es hecho avanzar hacia
abajo en la cavidad de la matriz 78, primero corta el fila-
mento 60' junto a la superficie 322' para proporcionar una
longitud predeterminada de filamento que forma la varilla
flexible 60 del elemento alineador 58. A medida que los dos
punzones 80 y 82 continuan avanzando hacia abajo en la cavi
dad de las matrices 76 y 78, acuflan los topes 66 en los ex-
tremos opuestos de la varilla 60, tal como se ilustra en las
lineas de puntos y trazos de las figuras 21, 22 y 23. Acufia-
dos los topes 66, los medios de control accionan el pistén
204 en la direccidn inversa para retraer 1os>punznnes 80 y

82 para retirar estos punzones de las matrices asociadas. A
continuacién- se saca el enéanohador 30 con un alineador des-
lizante 58 asi enhebrado, conformado y montado en el msmo del
dispositivo centrado 72 cuando el operario abre los extremos
¥y lo saca del centrador en una secuencia inversa con respecto
a la operacidén de carga. A continuacidén puede ser situado otro
ensanchador de pistén sobre el centrador y puede apretarse el

pulsador 97 de ciclos para comenzar otro ciclo de la méquina

Para disminuir el grado de doblado o flexidén del fi
lamento 60' cuando se inserta en el distanciador-ensanchador,
es alimentado en el distanciador-ensanchador con su cubertura
en coincidencia substancial con la curvatura del distanciador-

ensanchador. Se ha encontrado que con ciertos materiales de fi
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lamento, el insertar un filamento 60! con la cubertura inver
ga en un distanciador-ensanchador generalmente flexionard o
doblard el filamento tan gravemente debido al cambio de su
radio de curvatura localmente en la zona de entrada, que el
alineador resultante estd sobreforzado y no funcionard debi
damente en el distanciador-ensanchador. Por ejemplo, se ha
encontrado que un filamento 60' de nylén tipo 6-6 que ha si
do termofijado con un radio de curvatura de 1,562 pulgadas
(aprox., 39,674 mm) por calentamiento a 420°F (aprox., 2162C)
durante 30 minutos, si se inserta con una curvatura inver-

sa en un distanciador-ensanchador que tiene un didmetro in
terior normel de 3,609 pulgadas (aprox., 91,668 mm), se atas
card y quedard enganchado en el distanciador-ensanchador cuan
do los extremos de éste son separados y devueltos a la rela
cién de tope. E1l sobredoblado localizado y sucesivo hard

que adopte un radio-aamentado de curvatura de modo que el ali
neador resultante ya no abraza las cabezas interiores del dis
tanciador-ensanchador cuando sus extremos opuestos son sepa—-
rados y devueltos a relacién de tope abriendo y cerrando los
extremos partidos del ensanchador, lo que da como resultado
el qué el alineador queda atrapado o atascado en el distan~-

ciador-ensanchador. = = = = = = = = = = = = = =& - = = — ~ -~

Por 1o tanto, de acuerdo con la presente invencién,
el filamento es alimentado en el distanciador-ensanchador con
una curvatura coincidente de modo. que el dngulo de avance,

o sea, el 4ngulo entre el camino de recorrido del filamento

donde enira en el distanciador-enganchador durante el enhe-
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brado y la posicién gque adoptard cuando esté montado en el
mismo, es disminuido en el punto en donde el filamento pene
tra en el distanciador-ensanchador. Ademés, el punto de en-
trada estd desplazado circunferencialmente de los extremos

42 del ensanchador lo més posible que sea consistente con

la longitud econdémica méxima del alineador 58. Esta orienta-
cién de enhebrado as{ disminuye el 4ngulo de avance y por lo
tanto reduce el grado de flexién o doblado dél filamento cuan
do es insertado en el distanciador-ensanchador. Por ejemplo,
cuando se usa ei filamento arriba citado de nylon tipo 6-6

y un distanciador-ensanchador 30 radialmente ondulado tal co
mo se ilustra .a escala en la presente, se ha encontrado que
el filamento puede alimentarse de modo satisfactorio en el
distanciador-ensanchador si penetra en el distanciador-ensan
chador a través del espacio radialmente hacia afuera de la
tercera cabeza interior 44'a partir de los extremos 42 del
distanciador-ensanchador mientras que se apoye preferentemente
de modo deslizante sobre la superficie exterior de la terce=-
ra cabeza exterior desde los extremos, tal como se ilustra
en las figuras 11 y 12. Con este tamafio de distanciador-ensan
chador y esta curvatura de filamento de nylén tipo 6-6, el fi
lamento suele sufrir una flexién o doblado demasiado grave

sl penetra en el distanciador-ensanchador en el espacio de

lza segunda cabeza interior a partir de los extremos 42 y se

apoya en la segunda cabeza exterior a partir de los extremos.

De acuerdo con otra caracter{stica de la invencidn,

las rampas 260 de las gufas interiores 240 y 242 iniciales es
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t4n dotadas, preferentemente, de una superficie curva para

proporcionar un régimen variable de movimiento hacia afuera
del extremo 61 del filamento para facilitar el paso del fila
mento sobre las rampas; o sea, la curvatura de las rampas
260 proporciona inicialmente menos movimiento radial hacia
afuera por unidad de avance lineal del filamenbto 60°' cuando
el 4ngulo de avance entre la rampa y el extremodel filamen-
to es mayor para impedir que el filamento queéde atrapado o
atascado sobre la rampa. Entonces la curvatura de la rampa
hacia afuera aumenta el régimen del desplazamiento radial
hacia afuera por unidad de avance lineal a medida que dismi
nuye el dngulo de avance. También se prefiere que las ram-
pas 260 de las gulas interiores 240 y 242 iniciales se ex-
tiendan en sus hendiduras asociadas de los tramos interme-
dios del distanciador-ensanchador para asegurar que el extre
mo del filamento sea movido en grado suficiente sustancial-
mente de modo radial hacia afuera de modo que no quede atag
cado ni atrapado sobre la cabeza interior corriente abajo
inmediatamente contigua al extremo posterior de las rampas
de las gulas iniciales. No obstante, a medida Que se empuja
cada vez mds filamento en el distanciador-ensanchador, la va
riacién entre la posicién real del extremo 61 del filamento
durante la alimentacidén y la posicidn que el filamento 60!
adopta en la relacién montada en el distanciador-ensanchador
disminuye. Por lo tanto, no suele ser necesario que las gulas
interiores restantes 244, 246 y 248 tengan ni rampas curvas
ni rampés que se extiendan en las hendiduras de los tramos in

termedios del distanciador-ensanchador inmediatamente conti-—
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De acuerdo con otra caracteristica de la invencién,
el mecanismo alimentador 74 es ajustable de modo que puede
ajustarse para alimentar una longitud de filamento 60' cuya
longitud es igual o ligeramente mayor que la longitud nomi-
nal del camino curvo trazado por el filamento 60! a medida
que eg enhebrado a través de la pigta de gufa entre la sa-
lida del orificio 328 de gufa y las superficies 320 de tope
de la matriz 76. Esta sobresalimentacién del alimentador es
ajustado para asegurar que el extremo 61 siempre llegue a
fondo en la matriz 76 y a tope con la superficie 320 de la
misma. No obstante, si es preciso, puede ajustarse el alimen
tador para sobrealimentar para compensar las ligeras varia-
clones de la longitudde filamenito alimentada por el alimenta
dor 74. Esta sobrealimentacién se mantiene mientras se estén
acufiando los topes 66 en los extremos opuestos de la varilla
60 del elemento alineador deslizante 58. Ademds de esta sobrea
limentacidn, o incluso en ausencia de la misma, lasg varillas
tienden a alargarse ligeramente debido a la accidn de acufia-
do que tiene lugar en los extremos de la varilla 60. Por lo
tanto, como quiera que los extremos del filamento 60' estédn
sujetos en las matrices de acutiado, el filamento 60! se cur
vard radialmente hacia afuera ligeramente, particularmente
en la parté central entre los extremos separados 42 del dig
tanciador-ensanchador. Por consiguiente, las ranuras de las
guias exteriores 86 y 88 y particularmente en la gufa central

exterior 90 de posicionamiento estédn hechos lo suficientemen
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te profundas para proporcionar una holgura parsa compensar es

te combado radialmente hacia afuera del filamento mientras

estd en su posicidn para ser cortado y acufiado. - =« = - - -

A tftulo de ejemplo y no de limitacién se ha encon
trado que una médquina 70 segin esta invencién funciona: de mo
do altamente satisfactorio con un distanciador-enganchador
partido que tiene un didmetro interior normal cuando sus ex
tremos estédn a tope de 3,609 pulgadas (aprox., 91,668 mm),

y un filamento de nyldén del tipo 6-6 con un didmetro exte-
rior de 0,042 pulgadas (aprox., 1,066 mm), y un radio prefi
jado de curvatura de 1,562 pulgadas (aprox., 39,674 mm). Es-
te distanciador-ensanchador es conformado con treinta y una
cabezas exteriores 46 y treinta y dos cabezas interiores 44
a partir de una tira de plancha metdlica (o sea acero inoxi
dable) que tiene una 1oﬁgitud en plano de 15,87 pulgadas
Caprox., 403,09 mm), una anchura del orden de 0,177 a 0,182
pulgadas (aprox., 4,495 a 4,622 mm) y un espesor de 0,025 pul
gadas (aprox., 0,635 mm) antes de conformarse. Las hendidu-
ras de los tramos intermedios de este ensanchador de pistén
tienen una anchura del orden de 0,050 a 0,060 pulgadas (aprox.,
1,270 a 1,524 mm), y las hendiduras largas son de 0,176
pulgadas (aprox., 4,470 mm), de largo y las hendiduras peque
fias son de 0,091 pulgadas (aprox., 2,311 mm) de largo antes
de conformarse. Una vez conformado, el espesor radial desde
el didmetro interior al didmetro exterior de este distancia-
dor-ensanchador es de.aproiimadamente 0,146 pulgadas (aprox.,

3,708 mm) y el ancho circunferencial en el didmetro medio de
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las cabezas interiores es de 0,095 pulgadas (aprox., 4,953

mn) y de las cabezas exteriores 0,145 pulgadas (aprox.,
3,683 mm). Los topes del alineador tienen una anchura circun
ferencial mfnima de 0,065 pulgadas (aprox., 1,651 mm) una
anchura axial minima de 0,010 pulgadas (aprox., 0,254 mm) y
una anchura radial del orden de 0,070 a 0,085 pulgada (aprox., -
1,778 a 2,159 mm), respectivamente. La longitud libre total
del elemento alineador es del orden de 2,750 a 2,812 pulga-
das (aprox., 69,850 a 71,424 mm). Las rampas 260 de las guias
240 y 242 utilizadas con este distanciador-ensanchador tie-
nen un radio de curvatura de 0,5 pulgadas (aprox., 12,70 mm),
una altura de 0,047 pulgadas (aprox., 1,193 mm), una super-
ficie en la punta con una anchura circunferencial de 0,010
pulgadas (aprox., 0,254 mm) ¥ las rampas tienen una anchu-
ra axial de 0,045 pulgadas (aprox., 1,143 mm). Los dedds 260
de las gulas postizas interiores 240 y 242 se extienden ra-
dialmente hacia afuera en una disbtancia aproximada de 0,067
pulgadas (aprox., 1,701 mm), y cada una tiene una superficie
con una anchura circunferencisl de aproximadamente 0,031 pul
gadas y un radio de curvatura de aproximadamente 0,050 pul-
gadas (aprox., 0,787 y 1,270 mm respectivamente) estando su
borde trasero desplazado con respecto al borde trasero de la
rampa en gproximadamente 0,093 pulgadas y 0,062 pulgadas res
pectivamente (aprox., 2,362 y 1,574 mm, respectivamente). La
rampa 264 de la gufa interior izquierda 244 tiene una longi-
tud de 0,25 pulgadas, una altura de 0,037 pulgadas y un es-
pesor axial de 0,187 pulgadas (aprox., 6,350, 0,939 y 4,749

mm, respectivamente). De modo parecido, las rampas 262 y 270
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de las gufas interiores 246 y 248 de la derecha tienen longi
tudes respectivas de 0,062 y 0,125 pulgadas, alturas de 0,0468
y 0,0937 pulgadas. y un espesor axial de 0,187 pulgadas (aprox.,
1,574, 3,175, 1,188, 2,379 y 4,749 mm, respectivamente). ILas
ranuras a través de los distintos salientes de las gulas ex
teriores 86, 88 y 90 tienen una anchura o espesor axial de

0,045 pulgadas (aprox., 1,143 mm). = = = = = = = = = - - -

froporcionando una pluralided de gulas interiores
y exteriores que se extienden en los espacios de algunas de
las cabezas de un distanciador-ensanchador ondulado para seg
mento de pistén, la miquina o aparato segin esta invencién
alimenta y enhebra de modo econémico, répido; seguro y auto-
médtico un filamento flexible curvo con su éxtremo libre ha-
cia adelante en una parte substancialmente circunferencial
del ensanchador para segmento de pistdén. Alimentando el fila
mento arqueado de modo que su curva :-coincide substancialmen
te con la curvatura del distanciador-ensanchador, y con un
éngulo minimo de avance se inserta el filamento en el distan
ciador-ensanchador sin afectar materialmente el radio prefi-
jado de curvatura del filamento que 2 su vez impide que el
alineador formado del filamento se atasque en el distanciador-
ensanchador-cuando los extremos de éste son separados y de-
vueltos a su relacién de tope. Las matrices de acufiado no sélo
ayudan a fijar el ensanchador, guiar y hacer tope para el fi
lamento, sino también cortan el filamento para formar la va-
rilla de un elemento alineador deslizante y para.acuﬁar topes

en sus extremos opuestos mientras la varilla estd en el dis-
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de la invencién fabrique rédpida y econémicamente un elemento
alineador deslizante mientras estd en una relacién montade

exacta en el distanciador-ensanchadore = = = = = = = = = = =

Se declaran de novedad y propiedad para Espaila, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: - - - - -

REIVINDIGCACIONES

1.~ Perfeccionamientos en las méquinas para fabri-
car alineadores deslizantes, y méds particularmente para hacer
un elemento alineador deslizante en los extremos partidos en
un ensanchador ondulado de segmento de pistén del tipo con-
sistente en una serie de tramos intermedios de unién circun-
ferencialmente espaciados y dotados de aberturas, caracteriza

dos porque la méquina comprende: — = = = = = = = = = = = - ~

1) medios centradores para soportar el ensanchador
en una posicidén predeterminada con sus extremos alineados

sustancialmente de modo circunferencial; y = = = = = - - = =

2) medios de gula insertables en dichas ondulacio-
nes en la proximidad de dichos extremos para proporcionar
conjuntamente con las aberturas de dichos tramos intermedios
una pista de guia circunferencial que se extiende desde un

primer espacio entre un par circunferencialmente contiguo de
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tramos intermedios junto a un primer extremo de dichos extre

mos partidos y en el lado del mismo opuesto al otro de dichos

extremos partidos hasta un segundo espacio entre otro par de

tramos intermedios circunferencialmente contiguos junto al
otro de dichos extremos y en el lado del mismo opuesto a di-
cho primer extremo con lo que el extremo libre de un filamen
to curvo puede ser alimentado en dicho primer espacio y en di
cha pista de guia y dicho extremo libre es guiado de modo deg
lizante por dicha pista de gula para as{ enhebrarse secuen-
cialmente a través de dicho primer espacio, dichas aberturas
de los tramos intermedios entre dichos espacios primero y se

gundo y en dicho segundo eSpacio. = = = = = « = = = & — - ~ =

2.~ Perfeccionamieﬁtos segin la reivindicacién 1,
caracterigados porgue la méggipa incluye medios para confor
mar un tope de retencién en un primer extremo de dicho fila
mento para convertirlo en un elemento alineador deslizante
susceptible de un movimiento circunferencial limitado con

respecto a los extremos partidos: = = = = = = = = - - - - - -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque %g mdquina incluye medios para alimen-
tar un tramo de dicho filamento cuya longitud que es un mfl-
tiplo de la longitud de dicha pista de gula, medios para cor
tar dicho filemento en la proximidad de dicho primer espacio
cuando dicho extremo libre estd en la proximidad de dicho se-
gundo espacio, y medios para acuflar dicho extremo libre y di
cho extremo cortado para conformar topes de retencidn en di-

chos extremos y adaptados para limitar el movimiento circun-
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ferencial de dicho filamento con respecto & los extremos par

tidos de dicho ensanchadoy. — = = = = = = = = = =~ = = = « =

4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dichos medios de gufa comprenden con-
juntos de gufa primero y segundo que penetran en dichas on-
dulaciones en la proximidad de dichosextremos y que definen
con las aberturas de dichos tramos intermedios dicha pista
de gufa circunferencial, siendo mévil al menos dicho primer
conjunto de gula desde una posicidn retralda alejada de di-
cho ensanchador hacia una posicién extendida en la cual dicho
primer conjunto de gufa completa diche pista de gufa, estan
do adaptados dichos medios de gufa para recibir y guiar un
filamento por los mismos para conectar de modo mévil los ex

tremos partidos de dicho-: ensanchador., = = = = = = = = = =

5.- Perfeccionamientos segin cualquieré de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados porque la méquina
incluye ademés medios alimentadores para empujar un filamen-
to dotado de un extremo delantero libre en dicho primer es-
pacio y en dicha pista de gufa de modo que dicho extremo 1i
bre es guiado de modo deslizante por dicha pista de gufa para
as! enhebrarse secuencialmente a través de dicho primer espa
clo, dichas aberturas de los tramos intermedios dispuestas

entre dichos espacios primero y segundo y en dicho segundo es

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,

caracterizados porque la mdquina incluye medios para formar -
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un tope de retencidén en un extremo de dicho filamento opues

to a dicho primer extremo y dispuesto en el lado de dichos

extremos partidos opuesto a dicho primer extremo. -~ - - - -

7.~ Perfeccionamientos gegin cualquiera de las

5. reivindicaciones 1 a 4, caracterizados poraue la méqg}ga in
cluye medios alimentadores para alimentar materisl filamen-
toso que tiene un extremo delantero libre y una longitud que
es miltiplo de la longitud"de dicha pista de gufa en dicha
pista de guia y a través de la misma con el extremo delan-

10. tero primeramente, y porgue inclﬁye ademds medios para cor-
tar dicho material en la proiimidad de dicho primer espacio
y medios para accionar dichos medios de cortar cuando dicho

extremo libre estd en la proximidad de dicho segundo espa-

15, 8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién Ty
caracterizados porque dicho material filamentoso tiene una
curvatura prefijada y dichos medios alimentadores estdn orien
tados con respecto a dichos medios centradores parea alimen-—
tar dicho material con su curvatura orientada en la misma

20.  direccién que la curvatura de dicho ensanchador cuando éste

estd en dicha posicidén predeterminada, — - = — = = = ~ — =

9.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 8,
caracterizados porque dichos medios dé cortar comprenden un
bloque de guia que tiene un paso de alimentacidén alineado con

25. la entrada a dicha pista de gufa, el cual blogue tiene una

salida en une superficie extrema del mismo espaciada de la
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entrada a dicha pista de gufa y que se extiende en sentido
transversal con respecto a la direccién de alimentacidn de
dicho material, y medios de corte mbéviles junto a dicha su-
perficie extrema y a2 lo largo de la misma, pasando por dicha

salida para cortar dicho material que sobresale de la selida.

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién

9, caracterizados porfue hay una supe;ficie de conformacidn
dispuesta en sentido transversal con respecto a dicha super
ficie extreme Jjunto & dicha salida y poraque dicha salide del
paso de. alimentacién estd dispuesta antes de dicha superfi-
cie de conformacién con respecto al movimiento de corte de
dichos medios de corte para asf conformar dicho tope en el
extremo cortado de dicho material posteriormente a2l paso

de dichos medios de corte a través de dicha salida durante

su movimiento de corte. = = = = = « = - - - - - - - - - -

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,
caracterizados porque la mdguins iricluye medios de tope dis-
puestos en la proximidad de dicho segundo espacio para reci-
bir el extremo libre de dicho filamento contra un tope de los
mismog, medios para detener dichos medios alimentadores des-
pués de que dicho extremo libre ha tomado contacto con dicho
tope, teniendo dichos medios de tope una superficie de con-
formacién dispuesta junto al camino de recorrido de dicho
extremo libre, y porque la mdquina incluye ademéds unos medios
de conformacién méviles en sentido transversal con respecto

a la direccidén de alimentacién de dicho filamento y hacia di-
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cha superficie de conformacién, pudiendo cooperar con la mis
ma para conformar un tope en dicho filamento junto al extre-

mo libre del miSmO, = = = = = = = = = = = = = ¢ = = = - - - -

12,- Perfeccionamientoé segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizados porque dicho primer
conjunto de gufa incluye medios susceptibles de un movimien
to de penetracién enrel espacio entre los extremos partidos
de dicho enaasnchador, y de retraccidn desde dichos espacio,
pare mantener dichos extremos en una relacién espaciada du-

rante la alimentacién de dicho filamento, — = = = = = = - - =

13.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 1-4, caracterizados porque dicho ensancha-
dor estd ondulado radialmente y tiene cabezas interiores y
exteriores alternas unidas por dichos tramos intermedios de
unién, y porque dicho segundo conjunto de gufa comprende una
serie de elementos fijos dispuestos radialmente hacia dentro
con respecto a dichas cabezas exteriores y porque dicho pri-
mer conjunto de gufa comprende una serie de elementos mévi-
les susceptibles de movimiento entre dicha posicidn extendi-
da, en la que dicho primer conjunto de gufa coopera con al
menos dos de dichas cabezas interiores dispuestas en lados
opuestos de los extremos partidos de dicho ensanchador, y di

cha posicién retraida dispuesta alejada de dicho:. ensancha-

14.,- Perfeccionamientos segin cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 4, caracterizados porque uno de dichos
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conjuntos de guia primero y segundo comprende una serie de
salientes posicionables en el espacio entre una serie sucesi
vamente contigua de dichqs tramos intermedios situada en am-
bos lados de dichos extremos partidos entre dichos espacios
primero y segundo, cooperando dichos salientes con las aber-
turas de dichos tramos intermedios para definir unas superfi
cies de gula primera y segunda espaciadas dentro de los 1imi
tes de dicho ensanchador para as{ formar partes de dicha
pista de gula para gufar y limitar el movimiento de dicho fi
lamento en sentido transversal con respecto a la direccidn

de alimentacidén de dicho filamento en dicho ensanchador. — -

15.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
14, caracterizados porque dicho conjunto de gufa constituye
dicho conjunto de gufa primero y estd dispuesto para un movi
miento en vaivén en sustancialmente la misma direccién en

que eptd ondulado el ensanchador. — = = = = = w = = = = = =

16.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién
15, caracterizados porque dicho conjunto de guia segundo eg
t4 dispuesto en dichos medios centradores y comprende una
pluralidad de rampas yuxtapuestas interdigitalmente con res
pecto a dicho conjunto_de gula primero y en el otro lado de

dicho ensanchador con respecto a dicho conjunto de gufa pri

17.~ Perfeccionamientos segin la redvindicacién 16,
caracterizados porque dichas rampas sobresalen en espacios en

dicho ensanchador que alternan circunferencialmente con los
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guia primeroc estdn posicionados. = = = = = = = = « = = « o -

18.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
16, caracterizados porque dichas rampas estén inclinadas en
un dngulo con respecto al camino de recorrido del filamento
a través de dicha pista de guia para converger hacia dicha

pista de gufa en la direccidén de alimentacibén del filamen-

19.~ Perfecclonamientos segin la reivindicacidn
17, caracterizados porque dichas rampas estédn dispuestas en
cada lado de dichos extremoé partidos de dicho ensanchador
entre dichos espacios primeré ¥y segundo y una de dichas ram
pas estd dispuesta entre dichos extremos partidos de dicho

distanciador-ensanchador. — = = = = = = = = w = = - — - — -

20.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
16, caracterizados porgue dicho ensanchador estd radialmen-
te ondulado y comprende une serie de cabezas interiores y
exteriores que se extienden circunferencialmente y que se
alternan circunferencialmente con respecto al segmento y dque
estdn unidas por dichos tramos intermedios de unidn, estan-
do dispuesta cada una de dichas rampas junto a una cabeza
asocliade de dichas cabezas interiores y penetrando radialmen
te con respecto a dicho ensanchador en el espacio definido
por una de dichas cabezas exteriores y sus tramos intermedios
de unidén asociados situada inmediatamente junto ¥ al lado de

dicha cabeza interior mds préxima a la entrada a dicha pista
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de guia, terminando la parte radialmente més hacia fuera de

dicha rampa en un punto radialmente hacia fuera de la super-

ficie radialmente hacia fuera de dicha cabeza interior. - -

21.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 19,
caracterizados porquedicho ensanchador tiene una parte de to
pe extrema y que se extiende radialmente en cada uno de di-
chos extremos partidos adaptadas para estar a tope la una
con la otra en la posicidn operativa de dicho ensanchador y
porgue las cabezas inmediatamente junto a dichos extremos
comprenden cabezas interiores, estando definido dicho primer
espacio por el espacio entre las cabezas exteriores segunda
y Tercera desde dicho primer extremo partido siendo uno de
dichos salientes de dicho conjunto de gula primero suscepti-
ble de posicionamiento en dicho primer espacio para definir
una enirada é dicha pista de gufa situada circunferencialmen
te entre dicha tercera cabeza y dicha segunda cabeza, tenien
do dicho conjunto de gula segundo una primera rampa de dichas
rampas dispuesta enire las cabezas interiores segunda y ter-
cera que estén a cada lado de dicha segunda cabeza exterior y
una segunds rampa de dichas rampas dispuesta en el espacio
entre las cabezas interiores primera y segunda que éstén a
cada lado de dicha primera cabeza exterior para asf definir
una parte de dicha pista de gufa que se extiende a lo largo
de un camino que empieza radialmente hacia fuera de dicha
tercera cabeza exterior y junto a la misma, que converge en
la direccién de recorrido del filamento a lo largo de dicha

pista de gufa hacia el didmetro medio aproximado de dicho en
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sanchador y que pase por las aberiurag de los tramos inter-

medios entre dichas cabezas interiores segunda y tercera. -

22.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
21, caracterizados porque dichas rampas primera y segunda in
cluyen cada una salientes espaciados axialmente los unos de
los otros en lados opuestos de la rampa asociada y que forman
partes de dichas superficies de gufa primers y segunda de di

cha pista de gufa. = = = = = = = = = - - - .- .. - .- - -

23.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
21, caracterizados porque dicho conjunto de gufa primero in-
cluye un elemento suséeptible de un movimiento de penetra-
cién en el espacio entre dicﬁas partes de tope extremas de
dicho ensanchador, y de retraccién desde dicho espacio, para
mentener dichas partes extremas de tope en una relacién cir-
cunferencialmente espaciada durante la alimentacién del fila

mento a través de la pista de gufa. = = = = « = = = = - ~ -~

24 .- Perfeccionamientos segiin la reivindicacidén
23, caracterizados porque la méggéna incluye matrices prime
ra y segunda una & cada lado de dicho conjunto de gufla pri-
mero, teniendo dicha primera maftriz un paso de alimentacién
de filamento apuntado hacia la entrada a dicha pista de gula,
teniendo dicho paso una salida dispuesta radialmente hacia
fuera de dicha tercera cabeza exterior y situada circunferen
cialmente con respecto a dicho ensanchador en el lado de di-
cha tercera cabeza exterior opuesto & dichos extremos parti

dos de dicho: ensanchador, teniendo dicha primera matriz una
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superficie de corte que define dicha salida y una superficie

de acufindo dispuesta junto a dicha salida y que se extiende
en la direccién de alimentacién del filamento entre dicha sa
lida y la entrada a dicha pista de gufa, un primer punzdén
que puede cooperar con dicha primera matriz para cortar el
filamento en dicha salida y para acufiar el exiremo cortado
del filamento contra dicha superficie de acufiado de dicha
primera matriz, teniendo dicha segunda matriz una superficie
de tope situada dentro de dicho segundq egpacio para detener
el movimiento del extremo libre del filamento, teniendo ade-
més dicha segunda matriz una superficie de acufiado dispuests
junto a dichs superficie de tope en dicho segundo espacio y
que se extiende en la direccidén de alimentacién del filamen-
to, ¥y un segundo punzdénagie puede cooperar con dicha segunda
matriz para acufiar el extremo libre del filamento contra di-
cha superficie de acufiado de dicha segunda matriz cuando el

extremo libre estd a tope contra dicha superficie de tope. -

25.- "PERFECCLONAMIENTOS EN LAS MAQUINAS PARA FA-

BRICAR ALINEADORES DESLIZANTES". ~ = = = = = = = = = = = = -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de cuarenta y cinco hojas, folia
das y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de seils

ldminas de dibujos que la ilustran.

BARCELONA, -g Joi, 1972
P-A M. curelL sufioL
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