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PROCEDIMIENTO PARA IA PREPARACION DE POLIMEROS
ELASTOMERICOS DE POLIURETANO.

Jolicilande TMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad inglesa,
\ residente en Imperial Chemieal House, Millbank,
; A
Londres, S.W.1., Inglaterre.

Esta invenocién se relaciona con un nuevo pro-
cedimiento para la preparacion de polimeros elastoméri-
cos de poliurstano,

De acuerdo con la invencién se proporciona un

5. procedimiento pare la preparacién de polimeros elastomé=—
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ricos de poliuretano, que comprende hacer reacoionar

b))

conjuntamente un compuesto polihidroxi sustencialmente
lineal con un peso molecular superior a 800 y un ex0eso
de isoclanato de 3~isocianatometil-3,5,5-trimetileiclo-
5. hexilo, pare former un prepolimero teminado en isocisna-
t0, mezclar el prepolimero con un diol de bajo peso mole-
cular, diamina o hidroxiamina, y_contihuar la reaccién
hagta obtener un producto sélido. b
El isocienszto de 3-isocisnatometil-3,5,5-tri-
10. metilolelohexilo se conoce también como diisocianato de
isoforona y este dltims nomenolaturé'ée utilizaréd a conti-
nuacién en esta memoria por conveniencisa.
Mediante el téxmino "diol de b&jo peso molecu=
lar" se quiere dar & entender un compuesto que tiene dos
- 15. grupos hidroxilo alifaticamente enlazados o aliciclica-
mente enlazados, con un peeo.molecular'§e coﬁo maximo
250. -

Como e jemplog de compuestos:polihidroxi que

tienen un peso molecular superior é 800, pueden mencio-
20. narse las poliésteremides, los polietertioéteres y los

poliacetales pero se prefiore ei uso,dé un poliéster o

de un poliéter. Estos polimeros deberédn ser preferible-

mente lineales pero pueden ser ligeramente ramificados

y deberdn ser liquidos o tener un punto de fusién no su-
25. perior a 60eC, _

Como ejemplos de poliéteres que pueden ser uti-
lizados, pueden mencionarse los polimeros y copolimerps
de 6xidos olclicos, por ejemplo, bxidos de 1,2-mlquile-
no, tales como 6xido de etileno, epiclorhidrina, 6xido

30, de 1,2-propileno, éxido de 1,2-butileno y éxido de




59

10.

15.

20.

25.

30.

2,3-butiléno, oxiciclobutano y 6xiciclobutanos sugtltui-
dos y tetrehidrofureno. Pueden mencionarse tembién los
poliéteres tales como los preparados, por ejemplo, me-
dieante la polimerizacidén de un éxido de alquileno en pre-
sencia de un eatalizador bhsico y agus, glicol o une
monoamina primaria. Pueden emplearse mezclas de dichos
poliéteres. Ios poliéteres preferidos son polipropilen-
glicol y politetrahidrofuranc. | '

Como ejemplos de polidter-tiodteres que pueden
ser utilizados, se mencionan los productos de la auto-
condensacién de tioglicoles, tales como tiodiglicol o de
la condensacién de tioglicoles con glicoles.

Los poliésteres que pueden ser. empleados, pue-
den preparerse mediante tépnicas convencionales a partir
de foidos dicarbox{licos alifdticos y de alcoholes dihi-
_dricoa. Los dcidos dicarboxilicos aqeouados incluyen los
écidos suscinico, glutdrico, adipico, pimélico, subérico,
acelaico y sebdeico y mezclas de los anteriores. Pueden
emplearse tamblén pequefias proporcioﬁes, de hasta 20 mo-
les % de doldos ftdlico, isoftdlico y tereftélico. Los
alooholes dih{dricos adecusdos incluyen etilengliocol,
1,2-propilenglicol, dietilenglicol, dipropilenglicol,
trimetilenglicol, 1,2-, 1,3~, 2,3= ¥y 1,4~butilenglico-
les, neopentilglicol, pentametilenglicol y hexametilen-
glicol y mezolas de los anterlores. Iguelmente, pueden
emplearse proporciones pequefies de polioles gue contie=
nen més de dos grupos hidroxilo, por ejemplo, glicerol,
trimetilolpropano o pentaeritritol. E1l indice de acidez
del polléster empleado deberd ger inferior a 6,0 y pre-
feriblemente inferior & 3. Los poliésteres preferidos
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tienen puntos de fuslién inferiores & 60eC y se derivan

-

de glicoles que tienen de 2 a 8 Atomos de onrbono y de
d4cidos diocarbvoxilicos que tlenen de 4 a 10 dtomos de
carbono. Soﬁ partioulamente apropiados los poliésteres

5e de peso molecular comprendido entre 1.000 y 2.500 deri~
vados de dichos dcidos dicarboxiiicos, en especlal dcido
adipico, y de un glicol o mezcla de gliooles.' Los poli-
éateres obtenidos mediante la pol:’.me‘rizaoién de lactonas
ciclicas o mezelas de lactonas oiclioams, tal como £ -ca-

10. prolactona y sus derivados alquil-sustituidos, son tem-
bién apropiados.

Como ejemplos de poliamcetales que pueden em—
plearse se mencionan los productos de reaccidén de aldehi-~
dos, tales oomo foxmaldehid03 acetaldshido y butireldehido,

. 15. ' con alcoholes dihidriocos tales como propilenglicol, buti-
lenglicol y dietilenglicol.:

El diol de bajo peso molecular, la diamind o

- la hidroxiemina, empleados en la segunda etapa del nuevo
procedimiento, es con preferencia un dicl que es cepaz
20, de reaccionar con difenilmetano-—4,4'-'diisocianato como
el tnico reactante, para former un polimero cristaline
de punto de fusién de 150¢C como minimo. Ejemplos prefe-
ridos de tales dioles son etilenglicol, 1,4~butanodiol,
1,6-hexanodiol, 1,4-bis—(@-hidroxigtoxi)benoeno Y 1,6~
25, ciolohexsnodiol.

Ia primere etapa del prdoedimiento, es decir,
la formaoién del prepolimero, puede efectuarse & una
temperatura de 60 a 1302C, preferiblemente de 90 a 11020,

La segunde etape, en la cusl se hace reacclonar

30. el prepolimero con el diol de bajo peso molecular, puede
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mente de 80 a 200eC,

Pueden afiadirse pequeiias canﬁidades de uno o
més compuestos del tipo conocido por ser eficaxz en la
estabilizacién de polimeros contre 1a.1uz o contre la
decoloracién o degradacién oxidativa o térmica, tales co-
mo compuestos fendlicos alquil—eustifuidos. 81 se deses,
pueden afiadirse cargas y pigmentos. Pare reducir al mini-
mo le interferencie con la reaceién formedore del polime-
ro del isocianato, estos aditivos deberén estar secos.

No es necesario que el prepolimero se haga
reecolonar con el diol de bajo peso moleoular tan pronto
como he gido obtenido por la reacelén entre el compuesto
polihidroxl y el diisocienato de isoforona. El prepolime-
ro es estable en ausencia de humedad y puvede prepararse
¥y almacenarse para utilizerse haste gque sea necesarilo
pare su ulterior etapa de reaceién. Si se desea, puede
effadirse un estabilizador del prepolimero para mejorer
adicionalmente la estabilidad. Aditivoé tipicos son clo-
ruro de hidrégeno, cloruros de écidps carboxilicos, tal
oomo cloruro de benzoilo, dcidos de Lewls tal como tri-
fluoruro de boro y dcidos fuertes tal como dcido sulfiri-
¢0 o haluros de &cidos fuertes tal como tricloruro de fés-
foro. _

Ia reaccién entre el prepolimero y el diol de
bajo peso molecular puede efectuarse de forme continua.

Por ejemplo, el prepolimero y el diol de bejo
peso molecular, presentados & una temperatura de reas—
oién apropiade, pueden alimenterse independientemente &

una cémare de mezolado calentade que contiene un dispo-
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sitivo para mezclar los dos resctantes, y construida

de tel modo que la mezcla liquida salga gsobre o en el
interibr de un receptédculo calentado adiocional tal como
une. cinte en movimiento que pasa sobre un plato calenta-—
do a la temperatursa requerida, Dequés de un corto tiem-—
Po, 1la mezcla solidifica y puedes someterse a una etapa
de calentamiento final en foima de una lémine o, si se
deses, puede romperse en tiras o gréﬁulos antes del cae
lentamiento. Pueden afiadirse con el diol de bajo peso mo-
lecular, en caso necesario, catalizadores convencionales
para les reacciones de isocianatos, tales como bases or-
génicas @ inorgfénicas y compuestos organometéliqos, pare
acelerer la velocidad de solidificacién de la mezola de
reacelén, _ ,

Cualquier etapa finel de calentamiento se reé-
liza preferiblemente en ausencis de oxigeno y de humedad,
por ejemplo, en un recipiente cerrado, bajo un manto de
nitrégeno o en un horno de vacio.

Ia proporelén del sompuesto polihidroxi y el
isoocianato, empleados pare former 1los prepolimeros, debe-
rd ger tal que existan de 1,1 a 8,0 grupos isocianato
por cade grupe hidroxilo, ocon preferencia de 3 a 6 gru-
pos isocienato, La proporcidén de grupos isocianato en
el prepolimero, la ocual puede determinarse mediante
cualquier método convenclonal, & loé grupos hidroxilo
en el diol, ez de 0,9:1 a 1,131, En los casos en los
cuales existe un exceso de grupos isocianato con respeow-
to 2 los grupos hidroxilo, los productos son generalmenw
$e insolubles en disolventes pero, en otros casog, el

producto es solubls en disolventes. Los productos inso-



5.

10.

15.

20.

25.

30,

404804

- -

lubles en disolventes pueden hacerse solub1es en gene-
ral mediente una elaborecién mecénica, normalmente &
temperaturas elevades. Dichos procesos pueden efectuar
seVen molinos de.caucho, mezcladores de paletas gsigmoldaes,
extruders, etc. ‘

Ios productos s6lidos obtenidos mediante el
procedimiento de la invenociédn, tanto si son solubles o
no en los disolventes, son termopléstioos y edeocuados
pera la produccién de articulos elastomérioos moldeados
mediante moldeo por compresion, extrusién, calandrado y
otros métodos cdmunmente empleados ﬁara el moldeo de ma-
teriales termopldsticos., Con el fin de obtener las pro-
piedades méximes se prefiere normalmenté calentar el
articulo moldeado final a une temperatura de hasta 12020
durante un periodo de tiempo de hasta 24 horas aproxima-
demente despuds del moldeo. .

Los elastémeros sélidos que son solubles en di-
solventes orgdnicos, tales como log qﬁe se emplean con=-
vencionalmente en la preparacién y empleo de productos
de poliuretano, pueden disolverse por cualquier medio
eonvensional, tal como un molino de caucho, un mezclador
de paletes sigmoides, etoc. Los disolventes adecuados son
inertes con respectos a los grupos isoclanato e hidroxi-
lo e incluyen ésteres, cetonas, hldrocarburos, hidrooa:-
buros cloredos y los disolventes apréticos més fuerte-
mente polares. Como ejemplos de tales disolventes, pue-
den mencionarse aceteto de etilo, acetato de butilo,
aceteto de 2-etoxietilo, acetona, metiletilcetona, metil-
isobutilcetona, 4-metoxi-4-metilpentan-2-ona, ciclohexa-
nona, tolueno, xileno, dimetilformemide, dimetilacetemida,
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tetrehidrofurano y dimetilsulféxido.

Tos elestémeros de poliurétand prepirados de
acuerdo con el proceso de esta inveﬁcién encuentran tam-
bién aplicacién como revestimientos flexivles pars una
amplia variedad de sustretos, inoluyendb textlles de
punto, tejidos o afieltredos de materiales naturales,
artificiales o sintéticos, caucho, papel, meadere, cuero,
meteles, vidrio, pldsticos tales como cloruro de poli-
vinilo y materisles de éoliuretano taies COmMO espumas
flexibles y-rigidas. Igualmente pueden emplearse oomo
adhesivos en la laminecién de materiales laminados, por
ejemplo, textiles de punto, tejidos o afieltrados, espu-
mas flexibles preparadas & pertir de cloruro de polivi-
nile o poliuretancs y peliculas plasticas.

Para las aplicaciones anteriormente menciona-
das, el elestémero, blen en forma sélida o bien en solu-
0ién en un disolvente o mezclas de disolventes que sean
inertes con respecto 8 los grupos isocianato, puede apli-
carse sin afladir un agente de curado pero normalmente
ge mezolard con un poliisocianato oféénioo, aplicéndose
a los sustratos mediante cuslquier método convenoional,
siendo curados los revestimientos asi obtenidos a una
tempereturs adecuade que puede estar comprendida entre
le tempereturs ambiente y 180¢2C. Ios poliisocianatos
orgéniocos que pueden ser usados pera el curaedo, inclu~
yen dlisocianatos alifdticos tales como hexemetilen-
diisocianato, diisocianatos arométicos tales como toli-
len-2,4~dlisoccianato, tolilen-2,6-diisocianato, difenil-
me tano-4,4'~diisocianato, 3-metlildifenilmetanc—4,4'=di-

isocianato, m~ y p-fenilendiisocianato, clorofenilen~2,4-
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diisocianato, naftilen-1,5-diisocianato, naftilen—1,4~

diimocienato, difenil—4,4'~diisocianato, 4,4'-diisociana-
t0-3, 3'~dimetildifenilo, difeniléter-diisocianatos, y los

diisooianatoé cicloaliffticos tales como diisocianato de

isoforons, diciclohexilmetano-diisocisnato y metileciolo-

hexil-diisocianatos y mezelas de estos diisoclanatos.

Es preferible el empleo de poliisoclanatos gue
contengen méds de dos grupos isocianato por molécula. Ejem—
plos tipicos de tales poliisocianatos, incluyen los pro-
ductoa de reacgién de un exceso de un diisocisnato orgd-
nico con un aleohol trihidrico o una ﬁezola de aleoholes
dihidricos y trihidricos y polimeros de isocisnurato que
contienen grupos lsocianato de diisociqnatds y polilso-
clanatos, asi como triiscoianatos arométicos tales como
2y4,4'~triisocienatodifeniléter y 2,4,6-triisocianato-
tolueno. Ia proporeién de poliisocienato empleada pera
el curado, es convenientemente del 8 al 25 % en peso,
aproximadamente, del elastémero de poliuretano, pero
pueden emplearse si se desea cantidades fuers de esta ga-~
ma., Cvando se utilizan diisocianatos o poliisocianatos,
las temperaturas de curado deberdn estar comprendidas
preferiblemente entre la temperatura ambiente y 1002¢C,
Pueden utilizarse tambidn los generadores de isocianatos,
tales como los aductos de poliisocianatos con fenoles,
en cuyo oa2so las temperaturas de curado estédn comprendi-
das entre 70 y 180¢C.

Ios elastémeros de poliureteno, cuando se di-
suelven en un disolvente orgénico inerte adecuado, pue-
den convertirse también, con preferencia despuds de le

adicién de mds poliisociensto, en filamentos elastoméri-
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cos mediante métodos convencionales de hilatura en hime-
do o en seao., L1 disolvente orgénico inerte puede sepa-
rarse, por ejemplo, mediante hilatura en un dlsolvente

que sea misoible con el disolvente orgénico inerte pero

- que no sea un disolvente para el polimero, o mediante pa-

80 de una corriente de gas callente, t2l como aire, por
encime del filamento después de la hilatura.

Los productos elastoméricos curados poseen una
excelente solidez al calor, al lavado y a los disolven-
tes.

El empleo de dilsocianato de isoforbna en la
preparacién de los elastémeros, proporgiona productos que
tienen una superior retencién del color en comparacidén con
los elastbmeros preparados & partir de.isocianatos aromé-
ticos, por ejemplo, tolilendiisocianato. En el caso de
que el poliisocianato usado para el gurado sea también
alifético, entonces se mejoren ain més las propiedades de
retencién del color del producto curado;

Otra ventaja derivada del empleo del diiscciana-
to de isoforons en el presente procedimiento, consiste en
que, en contrapartida econ otros diisocianatos allifdticos,
los productos en solueién estédn libres de los inconvenien—
tes del comportsmiento reolégico desusual tal como la
tixotropia,

La invencién se llustre, pero no se limitas, por
los siguientes ejemplos, en los cuales las partes y por—-

centijes se expresan en peso.

_ BJEMPLO 1

Se agita a 1002C bejo una atmbésfera de nitrbge-

no, una mezcla de 720 partes de un adipato de polietileno
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con Indices de hidroxilo y aocidez de 57,3 ¥y 1,1 mg KOH/g

respectivamente. Después de 3 hores, el contenido en iso-
cianato del producto es de 9,0 %, '
Se afiaden, en porciones, 500 partes de este pre-
5. polimero a 49,2 partes de 1,4-butanodiol oaleﬂténdose a
una tempereature de 80 a 180-200¢C. Después de {1 hora a
esta temperatura, el elastbmero resultante se enfria y se
disuelve en acetato de etilo para.dax*ﬁna soluecién clare
e incolore con un contenido en sélidos del 35 % y una vis-
10. cogidad de 6,8 poises a 259C. ‘
A una porcidén de esta solucidén se afiade un 20 %
(vasado en el contenido en sélidos de la solucién) de wun
poliisoeianato (preparado como se indica més abajo) y la
mezecla resultante se funde y se deja curar para dar una

15, pelicula de 0,2 mm de espesor.
Ia ‘pelfcula curada tiene las siguientes prople-

dades:
Resiatencia a la traceidn (kg/amz) 580
Alargamiento a la roture (%) 450
20, Deformacién remenente (%) ; 60
Médulo (100 %) 90
(300 %) 197
Fraceién soluble en metiletilcetona (%) 14,5
Vide en vapor de agua (horas) - _ 96-100
25. Iag propledades de retencién del color de la

pelicula son superiores & las de ung peliocula preparada,
en forma similar, a8 partir de un elastémero basado en to-
lilendiisocianato. En el casmo de qué el poliisocianato
empleado para curar el elastémero see alifdtico, por ejem=

30. plo, el poliisocianato de biuret obtenido por reaccidn de
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hexametllendiisocianato con agua, o preferiblemente,

diisocianato de isoforona, entonces 1as.propiedades de
retencién del color de la peliculg curada son ain més
superiores. |

El poliisocianato usado para curer le solucidn
elastémera de poliuretano, como antes se ha descrito, se
obtiene en la forma siguiente:

Se agitan y caliertan a 76;7896, bajo una at~-
mésfera inerte, 1.345 partes de une mezcla de 80 % de
2,4~y 20 % de 2,6-tolilendiisociarato y 487 partes de
acetato de etllo, y se efinde, durante 2 horas y 3/4, una
mezcle de 158 partes de glicerol y 146Vpartes de dieti-
lenglicol, manteniendo la temperatura dentro de la gBma
indicada mediante enfriamiegto o caientamiento segin sea
necesario. La mezcla se calienta e 76-7890 durante 75 mi-
nutos més, enfridndose & continuacién. El producto tiena
un conteinldo en isocianato del 14 % aproximadamente.
EJEMPLO 2 |

51 en el ejemplo 1 se reemplaza el agente de cu-
rado de poliisocianato por una cantidad equivalente del
poliisocianate preparado haclendo reaccionar diisocianato
de isoforons con trimetilolpropano y dietilenglicol, o
preparedo mediante reaccién de trimetilolpropano con
hexametilendiisocianato, se obilenen psliculas curadas
que poseen propiedades fisicas similares y une retencidn
del color muy buena. '
EJEMPLO 3

Se calientan a 13000, 500 partes del prepoli-
mero del ejemplo 1 y se agiten con 49,2 partes de 1,4-bu-

tenodiol hasta que la elevada viscosided hece imposible
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le agitacién. Ia mezcla se caliente entonces & 1300(
hagte que el endlipis indica que se na completado la
reacoién del isocianato. EL elastémero resultente se ai-
suelve en acetato de etilo para dar una solucién clara e
incolora cuyo contenido en sélidos es del 45 % aproxima-
damente y su viscosidad 8 252C es de 350 poises,.

Las propiedades de retencién del color de las
peliculag preparadas mediante curado de este elastémero
con los poliisocianatos indicados en el ejemplo 1, son
similares a las propiedades de las peliculas del ejemplo 1.
BIEMPLO 4 |

Se calientan a 13020, 500 partes del prepolime-
ro del ejemplo 1 ¥y se agiten coh 47 partes de 1,4-butano-
diol hasgta que le elevada viscosidad hace imposible la
agitaolén., Ia reaccidn se continda mediante calentamiento
2 1302C durante 10 horas més. El elastémero resultante
se pase entonces a través de un extruders & 180-1900C y
el extrudato se disuelve en acetato de etilo pare fomar
una golucidén cuyo contenido en sélidos es del 35 % y su
viscosgidad, a 252C, de 55 poises.

Las propiedades de retencién del color de las
pelicules preperadas mediante el empleo de este elastéme-
r0 con los poliisocianatos indicados en el ejemplo 1,
gon similares & las propiedades de las peliculas del
ejemplo 1.,

BJEMPLOS 5-12

Se preparan prepolimeros haciendo reaccionar
los poliésterss y poliéteres indicados en la siguiente
Tabla 1 con dilsocianato de isoforona, & 1002C, durante

3 horas, en una atmésfera de nitrdgeno. Los prepolimeros
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asl formados me mezclan y agiten a 180-190°C con los
glicoles especificados hasta que el anélisis demuestra
que la reaccién se ha completado sustancialmente. Se ob-
tienen productos eldsticos tenaces solubles en dimetil-—
formemide. Estos productos poseen unas excelentes propie-
dades de retencién del color. Cusndo se deses mejorar la
resglstencia a los disolventes de 105 Productos, en espe-
clel de aquellos productos en los cuales el componente
glicélico constituye una baja proporeién de los reactan-
tes empleados para formar el producto, esto puede reali-
zarse mediante un curado con los polliisocimnatos del
ejemplo 1, obteniéndose de nuevo buenas propiedades de

retencidén del color en los productos derivados.

Ejemplo No. 5 6 7 T 8 9 10 11 12

" Polidster A 500 500 -~ @~ @~ - - - -

. Polliéster B - - 500 500 ~ - - - -
Poliéster C - - - - 500 - - - -
Poliéter A - - - - - 500 500 - -
Poliéter B - - - - - - - 500 500
g%iggg%ggggg 220 110 220 220 220 220 330 330 440
1,4=-butanodiol 67,5 33,75 67,5 - 67,5 67,5 112,5 112,5 157,5

Dietilenglicol - - - 78 - -

Poliéster A es adipato de polihexametileno de peso molecular 1000 aprox.

Poliéster B

" " " n " n n 2 000 "

Poliéster C es adipato de politetrametileno de peso molecular 2000 aprox.

Polidter A es politetrahidrofurano de peso molécular 2000 aprox.

Poliéter B es polipropilenglicol de peso molecular 2000 aprox.



10.

15.

20.

25.

vt v s e s ot s,

Descrita suficientemente la hafuraleza del in-
vento, asi como la manera de realizarse en la préctice,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indlcadas son susceptibles de modificaciones de detalle en
cusnto no alteren su prinecipio fundeamental. También se ha-
ce constar que el invento corresponde a una solicitud de
patente presentada en Inglaterra con el n® 33457/71 de
16 de julio de 1971, acogléndose por lo tanto 2 los bene-
fieios que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
giendo 1o que constituye 1o esencia del referido invento
por lo que ge soliclitae Patente de Invencidén por 20 afios en
Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE POLI-~
MEROS ELASTOMERICOS DE POLIURETANO; caracterizdndose por
lo sigulente:

1.— Procedimiento pare la preparacién de poli-
meros elastoméricos de poliuretano, caracterizado porque
comprende hacer reaccionar conjuntamente un compuesto
polihidroxi sustancialmente lineal con un peso molecular
guperior é 800 y un exceso de isocianato de 3-isocianato-
metil-3,5,5-trimetiloiclohexilo, para formar un prepoli~
mero terminado en isocisnato; mezclar el prepolimero con
un diol de bajo peso molecular, diamina o hidroxiaminaj
vy continuar la reaccidn hasta obtener un producto sélido.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el compuesto polihidroxi de peso mo-
leculaer superior a 800 es polipropilenglicol o politetre-
hidrofurano.

3e= Procedimiento segin la reivindicacién 1,
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25.

30.

caracterizado porque el compuesto polihidroxi es un poli-
éster de peso molecular comprendido entre 1000 y 2500 de-
rivado de un glicol que tiene de 2 a 8 4tomos de carbono
¥y un 4cido dicarboxilico que tiene de 4 & 10 dtomos de car-
bono.

4.- Procedimiento segin dualquiera de las rei-
vindicaclones anteriores, caracterlzado porque se emplea
un diol de bajo peso molecular seleccionado entre etilen-
glicol, 1,4-butenodiol, 1,6-hexmnodiol, 1,4-bis((£»—hidroxi—
etoxi)benceno y 1,6-ciclohexanodiol. '

5o Procedimiento gegin cualquiers de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque se realiza
continuamente alimentendo independientemente el prepolime-

0 ¥y ¢l diol de bajo peso molecular, precalentados a la

- temperaturae de reaccién apropiada, al interior de una cédma-

re. de mezclado calentads, saliendo entonces la mezcla 1i-
quida sobre una cinta en movimiento, la cuel pasa sohre
un plato calentado, con lo cual la mezcla solidifica,

6.~ Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anterlores, caracterizado porque despubs de
la solidificacidén, el poliuretano se somete a una etapa de
calentamlento final.

7.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 6,
caracterizado porgue la etepa de calentamiento final se
efectia en ausencia de oxigeno y humedad.

_ 8.~ Procedimiento segin cualquiers de las rei-
vindicaciones enteriores, caracterlzado porgue un produc-—
to de poliuretano insoluble en disolventes se convierte
en un producto soluble en disolventes, mediante elabora-

¢idn mecénica.
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9.~ Procedimiento segin la reivindicacién 8,

caracterizado porgue la elabormcién mecénica se efsctia &
une temperatura elevada.
10.~ Procedimiento pare 1a preparacién de poli- .
5, meros elastoméricos de poliuretano, tal y como queda sus-
tancialmente descrito en la pmsehte' Memoria. ‘
Egta Memoris consta de> 17 hojas escrites a mé-
quina por una sola care. 1% JUL 1972
- Madrid,
10, IMPERTAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED. "

). GOMEZ ACEBQ Y MOD ;
P e Flemadon b Gacla
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