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SECCION TECNICA
CLASIF.CACION L P.C.
CLASE
SUBCLASE

PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios se solicita a favor de N.V. BEKAERT,
S.A., de nacionalidad belga, con domicilio en ZWEVEGEM
(Bélgica), y que ha de recaer sobre " MAQUINA PARA ESTIRAR
ALAVMBRE EN CONTINUO NO ACUMULATIVA SIN DESLIZAMIENTO "

T N R S R R R Y N N N T N S AN AR TR RN SO E TN TN RS e I

Memoria Descriptiva

El registro de la patente de invencidn que se soli-
cita tiene por objeto garantizar la explotacidn exclusiva en
todo el territorio nacional y sus posesiones de una mégina
para estirar alambre en continuo no acumulativa sin desliza-
miento, conforme se describe a continuacién y se representa

gréficamente en el adjunto dibujo a titulo de ejemplo.
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El invento se refiere a una miquina para esbtirar

alambre en continuo, no acumulativa sin deslizamiento, con
contratensidn ajustable que contime un cierto nfmero de hi-
leras y de secciones de arrastre en la cual cada seccidn de
arrastre estd accionada por unmptor de corriente continua con
excitacidn externa y la interconexidn de los motores y el di-
sefio del mecanismo de control son tales ge la suma de las ve-
locidades de todos los motores permanece constante y, tenien-
do en cuenta un factor de proporciomnalidad, las fuerzas apli-
cadas a los motores permanecen iguales las unas a las otras.
Bl término "nmo acumulativo" significa que el alambre no estéi
arrastrade sobre poleas de transmisidn entre las secciones su~
cesivas para realizar la regulacidn de velocidad.

El invento se refiere igualmente a otros tipos de
méquinas, tales como laminadoras en frio y en caliente, ebc.
En la descripcidn que sigue se haré referencia solamente a
una miquina de estirar como ejemplo particular.

 Una maquing para éstirar alambre de acuerdo con el
invento llamada igualmente maquina de estirar alambre con
arrastre diferencial, tiene ventajas importantes tales como
la compensacidn automética del desgaste de la hilera o de los
cambios del rendimiento mecénico, en toda la gama de veloci-
dades de la maquina.

Por consiguiente, deben cumplirse los siguientes re-
quisitos:

a) la suma de las velocidades de lox varios motores
debe permanecer sin cambio o Dy + Do + eoo + 05 + oo N =

constante (1).

b) los pares resistentes permanecen iguales los unos

a los obros teniendo en cuenta un factor de vroporcionalidad:
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- (2)
Cy = k04
Cp = kn0y

Ya que los motores corrientes ekcitados externamente
se ubilizan para arrastrar las varias secciones de la méquina
para estirar alambre, ¥y teniendo en cuenta la ecuacidn basica
de los gotores de corriente conbtinua con excitacidn externa,
las ecuaciones (1) v (2) pueden igualmente expresarse de la
siguiente manera:

- Ecuacidn bésica del motor de corriente continua:

n = U+ . = U2 o = Un (1)
= 5 e , =
1 kfﬁl i 2 k2§2 . n kK §n

En la cual Ul"°°Un son las btensiones en los bornes de

los motores

Illl ceecan ,Illn

21 .000 ®) son los flujos generados por los de-
vanados de campo de los motores Ly coco Mo

kl.o.okn son unas constantes.

K& 1 (I

Gl = KlElIl, C2 = K2§2:[200c, Gn = nnn

(L) v (2) Uy + Ugtonos + U, + cuee + U = 0, . n =constante (1)

Il = Il . Ii = k iIl (o)
12 =k oLy In = k’nIl

Para obtener las ventajas mencionadas mas arriba, es

decir la compensacidn automética, o para obtener una maquina

diferencial de estirado de alambre, deben satisfacerse siempre

las ecuaciones (17) y (2°). Se conoce una mAquina para estirar

alambre similar con la cual se satisfacen siempre las ecuacio-

nes (1°) y (2”) es decir una miquina para estirar alambre con
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motores de accionamiento conectados en serie Dyooellyeaall,
tal como la que se describe en la Patente Belga n2 481.842.

Sin embargo, esta miquina conocida presenta inconve-
nientes importantes:

~ en el caso de ruptura del alambre durante el pro-
ceso de estirado, se realiza el hilado, después de soldar el
alambre, por medio de un cambio apropiado de las fuerzas que
actllan sobre los motores. Este cambio se hace alterando la
corriente de campo en los devanados de campo de estos motores,
De esta manera, las fuerzas aplicadas a cada motor durante
un cierto régimen estacionaric deben ser cambiadas y reajusta-
daévpara obtener de nuevo el régimen estaconario. Se trata de
un proceso complicado y que regquiere tiempo.

-~ en el caso de motores de accionamiento conectados
en serie, es necesario;

- ubtilizar transformadores especiales para los mobto-
res clédsicos (440 voltios),

- utilizar motores especiales de baja tensibn; esta

es la solucidn més utilizada

- ya que la corriente que atraviesa los motores con-
nectados en serie es muy intensa, la vida Gtil de los motores
se ve ﬁerjudicada, En realidad la potencia necesaria es
P = U,I. ¥a que U es generalmente bajo,.se emplea una corrien-
te I de intensidad elevada,

-~ Existe el peligro de embalamiento de los motores
en caso de ruptura del slambre. En tal caso todos los motores
se paran, mientras que uno empieza a embalarse. En régimen es-
tacionario, la tensidn total U aplicada se distribuye entre
los motores y se aplica a cada motor una tensidén U/n. Ya que

todos los motores se paran galvo uno, este Qltimo intentaré
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alcanzar una velocidad tal que su fuerza electromobtriz sea
igual a la tensidén total U,o0, en otras palabras, este motor
inbentaréd girar n veces mis répidamente.

- en el caso de motores alimentados en serie, es ne-
cesario tensar el alambre entre las secciones sucesivas de
modo gue la mAquina puede arrancar de nuevo después de haber
sido.parada en caso de que el alambre se haya roto o se haya
aflojado entre las secciones sucesivas. Esto se 6btiene por
un cambio de las fuerzas que actllan sobre los motores. Este
cambio se hace alterando la corriente de campo en los devana-
dos de campo. Igualmente, se tratia de un proceso complicado
¥ que requiere tiempo.

- el trabajo con menos pasadas que las que se ubili-
zan normalmente para la maquina acarrea importantes dificult a-
des. Por ejemplo una miquina de n orificios de la cual se eli-
minan tres pasadas. En el caso de una alimentacidén serie, cada
motor que ha ae ser eliminado debe ser puenteado por medio de
un conbtactor que ha de ser capaz de derivar la importante co-
rriente serie,

Un objeto del invento consiste en proporcionar una
miquina para estirar alambre del tipo mencionado m§s arriba,
en la cual se satisfacen también siempre las ecuaciones (1”)

y (2°) vy ademfs en la cual se eliminan los inconvenientes men-
cionados mis arriba de las mlquinas conocidas.

Por consiguiente, se propone para una maquina de es-
tirar alambre del tipo indicado més arriba gque estos motores
de corriente confinua Mieeellsoeolly estén conectados en parale-
lo estando dotado cada motor Myeeoll de un rectificador asuto-
controlado §peo-8, Dara transformar la tensidn procedente .

del sistema de corriente alterna, que cada motor Dyeooell, €5
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té dotado de un transformador de tensidn continus-tensidn con-

tinua °1°°°On para la separacidn gdvénica de las tensiones
terminales Ulo.oUn, de modo que los bornes de estos transfor-
madores Ol”oon estén conectados en serie para realizar una
suma u obtener“ZUlcoon, que el mecanismo de regulacidn de la
miquina esté provisto de una fuente de corriente continua ajus
table U para crear una tensidn de referencia Up y ademas, de
un amplificador P, con lo cual la entrada del amplificador que-
da determinada por la diferencia Up _z‘Ul.,“n ¥ la salida de
este amplificador se gplica al circuito de coantrol de los rec~
tificadores G1°“Gn 0 se usa como valor de referencia Ir para
la determinacibn de las corrientes IloooIno

El mecanismo regulador de una maquina para esbtirar
alembre segln el invento, en los cuales los motores my...m
estan conectados en paralelo, esté disefiado de tal manera que
cuando se hace una correccidn para sabisfacer la ecuacibn (1°)

0T = constante, la ecuacidn (27), queda automiticamen—

leocon
te satisfecha o, en otras palabras, con el objeto de hacer que

XU, = constante (1°), se hace una correccidén cambiando

oooll
las corrientes Il°°°In en los motores Myoool, de tal manera
que las ecuaciones (2°) sean siempre satisfechas. Esto se ob-
tiene tomando el wvalor de salida del amplificador P como valor
de referencia para la determinacién de las corrientes Il°°°In
en los motores Mjesoly 5 O €1 otros términos, esto significa
que los circuitos de control de los rectificadores Gl..oGn es—
tan conectados en paralelo sobre la salida del amplificador P.
En una maquina para estirar alambre de acuerdo con el

invento, se utiliza un interruptor Sl°‘°Sn y entre la salida

del amplificador P y la entrada de cada circuito de control

de los rectificadores de los motores, ¥y el mecanismo de control
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de cada motor Myoooll, ests provisto de una palanca de mando
Hy...H, dotada de cuatro posiciones, I (hacia arriba), II (ha
cia abajo), IIT (izquierda), y IV (derecha), con lo cual es~
tos dnterruptores Sl"°sn v estas palancas'Hlo.oHn se conectan
mubuamente por medio de conexiones de relé conocidas de tal
maners que para cualquier motor m; , se energiza solmente el
motoxr m; en la posicibén I, todos los mobtores I, o0olly €N 1z po~
sicibén II, todos los motores Dyees hasta m; en la posicidn ITI,

todos los motores My . qeee hasta m, en la posicidn IV, y de
modo que al ser liberada, cada palanca H, vuelva autonéatica~
mente a cero.

En una miquina para estirar alambre segln el invento,
se obtienen las siguientes ventajas:

~ Cuando se produce la ruptura del alambre, el hila-
do del alambre después de soldarlo puede hacerse conectando
solamente los motores que sirven para realizar esta operacibn,
ya que el circuito de control de cada motor puede interrumpir-
se.fécilmente. Esto se obGiene acclionando las palancas Hl°‘°Hn
o en otras palabras accionando los interruptores Slooosn; Las
fuerzas Cl....Cn que actfian en estos motores dejan de ser alte-
rados por un cambio de la corriente en los devanados de campo,
BEsto simplifica considerablemente el manejo de la méquina.

- En razdn de la alimentacibn en paralelo de los mo-
tores, el sistema trifisico de corriente alterna (380 voltios)
puede ubilizarse sin emplear transformadores péra los motores
de corriente conbtinua clésicos (440 voltios).

- ILa alimentacidn en paralelo de los motores permite
igualmente mantener la corriente en cada motor en un nivel

bajo lo que es importante para conseguir una larga vida Gtil

de los motores.
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- En caso de ruptura del alambre, ya no hay peligro
de que los motores se embalen. Un mobor clésico (440 voltios)
girard como maximo a una velocidad superior en un 15% de su
velocidad normal, ya que la tensidn aplicada puede ser de 510
voltios como méximo en un sistema trifésico de corriente altex
ng de 380 voltios,.

- Ya que cada motor Mqyeoolly tiene su propio control
de corriente con su propia constante de tiempo, la méquina de
acuerdo con el invento puede funcionar con algunos alambres
sueltos en varias secciones., Esto ahorra tiempo y dificultudes
en el momento de la puesta en marcha.

- El trabajo con un nfmero de pasadas inferior al que
esth normalmente previsto para la méguina no acarrea dificul-
tades. Se precisa solamente interrumpir el clrcuito de control
de los motores o de las secciones que.-han de ser aisladas.

El invento se describiri ahora con més detalles ha-
clendo referencia al dibﬁjo adjunto cuya figura finica es un
diagrama del circuito de la miquina segln el invento.

La maquina ilustrada es una miquina para estirar alam-
bre en conbtinuo sin deslizamiento no acumulativa con contra-
tensidén ajustable que conbtiene n hileras ToeeTjo0eTy y 1
secciones de estirado Wy...W;...W . Cada seccidn WyoooWsaoally
estd accionada por un motor de corriente conbtinua Mqooell;oe el
con excitacidn externa. Estos motores g eool, estén conecta-
dos en paralelo. La tensibédn nominal de estos motores es por
ejemplo de 440 voltios. Cada motor ml,.omhesté provisto de un
rectificador autocontrolado Gl.oaGn para transformar la ten-
sibn procedente del sistema de corriente alterna triféasica,

por ejemplo una tensidn alterna de 380 voltios.Los rectifica-

dores Gl...Gn se obtienen por medio de un circuito tiristor.
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Se supone que para un régimen estaclonario determinado, los
motores Myoeellyooslly, han de producir las fuerzas Cl°°‘ci°"cn
a velocidades Dyoeollyeesho

Teniepdo en cuenta un factor de proporcionalidad, es-
tas fuerzas estéin determinadas por el producto de los flujos
§l.oo§i.o°§h y Droducidos por los devanados de campo Pl°°°Pi°°'
P, ¥ las corrientes de armadura I;...l;ce.I) b O = K32 T00000,
Ci =k & L ¥yC) =k, 2, In o Los flujos By.ee8ye.08, de
losdevanados de campo Pl..oPi.e.Pn se determinan utilizando
las resistencias Ryo..R;.0.R, de estos devanados y las corrien

tes de armadura Iloo.Ii.n.I en los motores por amplificacidn

n
de corriente del reglaje.

Cada motor My o o oIh est& provisto de un transformador

n
de tensidn conbtinua-tensidn continua 0y...0, para la separa-
cidn galvénica de las tensiones Uys00U, de los bornes de los
motores mediante lo cual la salida de estos rec-tificadores
Ol'°°on estén conectadas en serie, de modo que se obtiene la
suma o Zthu.on’ teniendo en cuenta un factor de proporciona-
lidad.

El mecanismo de regulacibén de la mhquina esth provis-
to de una fuenbe de corriente conbinua ajustable U para la
determinacibn de la tensibn de referencia Up, que corresponde
a una cilerta suma de las velocidades O) + ooe + Ny Feees + Ny
°©=U1;:.n°

AdemAs, el mecanismo de control estéd provisto de un
amplificador de error P por medio del cual se determina el va-
lor de entrada del amplificador por medio de la diferencia
UR .—zUl.“n Yy el valor de salida de este amplificador se apli

ca al circuito de control de los rectificadores GleooGno Esto

significa que el valor de salida del amplificador P se utiliza
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como valor de referencia IR para la determinacibén de las co-

rrientes Il““'Ii"°In en los motores,

Los interruptores Slo.GSioo.Sn estan dispuestos en-
tre la salida del amplificador P y la entrada de cada circui-
to de control de los motores. Ademds, cada motor Tqoeellyeoally,
estd provisto de una palanca HloooHio-oHn que tiene cuatro
posiciones, I (arriva), II (abajo), III (izquierda) IV (dere-
cha). Los interruptores Slonosn y estas palsncas Hleo.Hn estan
conectados por medio de conexlones de relé conocidas de bal
maners que por cualguier motor 1, so0lo el motoxr m; sea ener-
gizado en la posicidn I, todos los motores Dqoeelly €1 la po-
sicidn II, todos los motores desde nq hasta m; en la posicidn
III y todos los motores desde my _ ; hasta m, en la posicidn
IV,

Al ser liberada, cgda palanca de mando Hi toma auto~
mébicamente la posicibdn cero, o en obras palabras, se abre
automdticamente el interrupbor asocilado 8

La corriente de excitacién en el devanado de campo
Pl.a.Pi..ePn es propercionada por la fuente Y. Esta fuente ¥
esthd provista de una resistencia ajustable R para la determi-
nacibn de la velocidad final de la migquina.-

BEs evidente que es posible llevar a la practica el

invento utilizando varios modos de realizacidn. Por ejemplo,

‘los motores de corriente continua Myoeellyoooally pueden estar

i
dotados de un devanado compound. Igualmente, pueden proveerse

otras conexiones de relé entre los interruptores Sl°°°sn ¥y las
palancas de mando asociadas Hloolo con el objeto de obtener
obtros controles a partir de los interruptores Sl.onsn, en
obtras posiciones de las palancas de mando.

Ios materiales, forma, temafio y disposicidn de los
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elementos serén susceptibles de variacibn siempre que ello
no suponga una alteracidn de la esencialidad del invento.
Tos términos en que se ha redactado esta memoria de-.

berén ser siempre tomados en sentido amplio, no limitativo.

NOTA DE REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propla y nueva invencibén a fa-
vor de N.V, BEKAERT, S.A., con domicilio en ZWEVEGEM (Bélgica),
lo egpecificado en’ las siguientes reivindicaciones:

12,- MAquina para estirar alambre en continuo sin dedizamiento
del tipo noi%umulativo con contratensidn ajustable que contie-
ne un cierto nfmero de hileras y de secciones de estirado, me-
diante la cual cada seccidn esta accionada por un motor de
corriente continua con excitacidn externa y la interconexidn
de los motores y el disefio del mecanismo de control son tales
que la suma de las velocidades de todos los motores permanezca
constante y, teniendo en cuenta un factor de proporcionalidad,
las fuerzas aplicadas a los motores permanecen iguales las unas
a las otras, caracterizada dicha miquina porque estos motores
de corriente continua (m;...m,) estén conectados en paralelo,
estando cada motor (mla.omn) provisto de un rectificador auto-
controlado (Gl°°’Gn) para transformar la tensibn procedente

de la red de corriente alterna, cgda motor (mloa.mn) est4 pro-
visto de un transformador tensidn continua-tensidn continua
<Ol°"0n) para la separaciénAgalvénica de las ten=iones
(Ul,.aUn) de los terminales, estando las tensiones de salida
de estos firansformadores (oloaoon) conectadas en serie para
sumarse o para obbener :EUl,aon’ el mecanismo de control de la
méquina estd provisto de una fuente de corriente continua ajus

table (U) para la determinacibdn de la tensidn de referencia
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(Ug), v adembs de un amplificador (P), con lo cual el valor

de entrada de este amplificador (P) se determina por medio de
la diferencia Up -‘zUio..n; y el valor de salida de este ampli-
ficador (P), se transmite al circuito de control de todos los
rectificadores (Gl.ooGn) o se ubiliza como valor de referen-
cia I, para la determinacidn de la corriente I;e0e1,s
28,~ MAquina para estirar alambre segln la reivindicacién 1,
caracterizada porque existen unos interrupbtores (Slo-asiooosn)
entre la salida del amplificador (P) y la entrada de cada cir-
culto de control de los rectificadores (Gl'°‘Gn)’ ¥ el meca-
nismo de control de cada motor (mlooemn) estd provisto de una
palanca de mando (Hi...HieneHn) que tiene cuatro posiciones,
I (arribva), II (abajo), III(izquierda), v IV (derecha), con
lo cual estos interruptores (Slnoosiooosn) y estas palancas
de mando (Hleo.Hnj se conectan por medio de conexiones de relé
conocidas de tal manera que para cada motor (mi) solamente el
motor (mi) se energiza en la posicibén I, todos los motores
(ml.aomn) en la posicibn II, todos los motores desds (my hasta
mi) en la posicidn III, todos los motores désde (mi + l) hasta
(mn) en la posicibén IV y, al ser liberada, cads palanca de man-
do (Hl) toma autométicamente la posicidn cero.
3a,~ MAquina para estirar alambre segln la reivindicacidn 12 §
22, caracterizada porque cada resistencia (RlooaRn) del deva~
ngdo de campo (Pl"°Ph) es regulable,

2,~ MAQUINA PARA ESTIRAR ATAMBRE EN CONTINUO NO ACUMULATIVA
SIN DESLIZAMIENTO.

Tal y como se deja descrito en la memoris precedente

que consta de doce hojas folladas y mecanografiadas por una
sola de sus caras y una hoja de planos, |

Madrid, 14 de Juliolde 1,972

/Uzé PcAa de NoV. Be eI‘”?, S-Ao
) i 1 Vega.
o ]

N~

e



iy

. vt T
Bafio S ,A, duda UllICA

saeala Vel bloe
wudid, 17 Jullo 1792
, "

- Tem e} Ny e, mn I O g
s e L LEWN CLTATINU D edne




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



