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PATERNTE
DE

INVENCION

por "PERFECCICHANTENTOS EY MAQUINAS DE COLADA CONTINUA PARA
METALES, a favor de SERGIO J. CASTAGNCLI, de nacionalidad ita-
ligna, residente en 10 OTIS Place — 02108 BCSTCN (Massachusettis)

EOU.AQ

_ HEMCRIA DESCRIPTIVA

Esta invencion se refiere a maguinas de colada
continua, y mas particularmente a mecanismos perfecciona~
dos de puesta en marcha de tales méquinas.

En una méquina convencional de colada continua,
el metal fundido (por ejemplo acero) se vierte a traves de
un molde con flujo a su traves en un canal arqueado y lue-
go se guia a traves del canal con su direccion que cambia
desde le vertical a la horizontal. El lingote o techo des-

pués de emerger del canal se eplena y subsiguientemente se



corta en longitudesrdeseadas.VSe utiliza en gan&ra; un canal
arqueado en miquinas de colada ocontinua con objeto de reducir
la altura total de la méAquina. El molde con flujo & su través
se enfr{s usualmente con agua y a menudo se mueve en vaivéa

5 para asegurar un flujo uniforme. Cuando el metal sale del mol-
de y entra en el eanal, solamente se solidifica parscialmente
¥ tiene un centro rfgido de profundidad substancial contenido
dentro de una piel exterior sélida. Cuando el tocho se mueve
dentro del canal arqueado, es rociado con agua con objeto de

10. avanzar el proceso de solidificacidn.

Antes de que se inicie la colada, se sitda un obtu-
rado; de acero en ocualquier parte cerca de la parte supsrior
del canal arquesdo. El obturador sirve ecomo un fondo tenporal
para el tocho. Cuando se vierte el metal fundido a través del

15. molde, el obturador es impulsado hacia abajo a lo largo del
canal, dirigiendo as{ el borde anterior del tocho que se for-
ma. En algin punto ocerca del extremo del canal arqueado, Se
terming el impulso del obturador. En algunas miquinas, el me=
canismo impulsor se desconecta simplemente del obturador ¥y el

20. obturador permanecce unido al extremo anterior del tocho y con~
tinua el movimiento ocon €1 a lo largo del transportador hori-
zontal. El obturador se separa subsiguientemente del extremo
anterior del focho de forms que pueda utilizarse de muevo. En
otras miquinas, el obturador se separa f{sicamente del extremo

25, anterior del tocho ceroa del extremo del canal arqueado entes
que cesando simplemente de impulsarlo y dejar que ocontime lue-
go moviéndose con el tocho. En cada caso, los rodillos de arras
tre del extremo conduotor del transportador horizontal emiere-
zau el tocho y contiman empujando hacia delante de forma que

30,

pueda conatituirse un tocho de cualquier longitud deseads. Tno
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via es que requiere usualmente varios minutos para situar un
mevo obturador antes de iniciar una mueva colada. Esto da
necesariemente por resultado wna considerable pérdida de tiem-
po de méquina.

Es un objeto general de la invencién proporeiousr
una méquina de colada cont{mua en la que puede situarse un ob-
turador que inicio répidamente de forma que la mdquina puede
prepararse répidamente entre coladas.

Una téonica comfn del arte prévio para situar el ob-
furador es situar una cadena pesada unida al obturador gue pue-~
de moverse a través del canal arqeuado. Por ejemplo, en la pa-
teate ndmero 5.426.855, ooncedida el 11 de Febrero de 1.969 a
A« Michelson y titulada »mecanismo de puesta en marcha para
miquinas de colada cont{ma», se expone una cadena portadora
que estd contenida dentro del ocanal antes del inicio de una
coladas Un extremo de la cadena se une al obtursdor de 1nieio
en la parte superior del canal., Cuando se vierte metal fundi-
do desde una artesa a través de la cavidad del molde, la cade-
na es estirada de forma que el obturador desoiende en el canal
arqueado. Ia cadena, cuando €8t siendo estirada hacia abajo
del canal, es dirigida fuera de la trayectoria de la colada,
en el extremo anterior del transportador horizontal. Cuando el
extremo de la cadena unido al obturador entra en el transporta-
dor horizontal, el extremo de la cadena se desooneota asutomdti-
camente del obturador; el obturador continua moviéndose com el
tocho mientras que la cadens portadora es retenida fuera de su
camino.

Para preparar la méquina para otra colada, se une un

muevo obturador a aquel extremo de la cadena portadora que de-
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jé el canal arqueado, y la cadena, con el obturador unido a
ella, se mueve luego hacia arriba en el canal arqueado {en

1a direceidn inversa) hasta que el obturador estd dentro del
molde. E1 problema con esta téenica es que se pierde tiempo
por dos razones. Primero, el obturador y la cadena no pueden
impulsarse hacia arriba del canal arqueado hasta que el extre-
mo final del tocho colado deja el canal arqueado. Si la lon-
gitud del canal es de 60 pies y la velocidad de ocolada =s de
40 pulgsdas por mimuto, por ejemplo, es gvidente que inecluso
después que ha cesado el vertido del metal fundido, deben
transeurrir varios minutos hasta que el canal estéd despejado
para el desplazamiento inverso de la cadena. Segundo, después
que el canal estd despejado, requiere varios minutos para mo-
ver la totalidad del obturador pesado y cadena hacla arriba
hasta el molde. As{, se pierde tiempo considerable entre los
ciclos de colada. Otro problema con mdquinas del tipo mostra-
do en la patente Michelson es que la altura de la cadena debe
ser la misma que la altura del tocho. Durante la colada, los
mismos rodillos arrastran primero la cadena y luego el tocho.
BEn varias méquinas, la altura de la cadena puede ajustarse pa-
ra controlar la altura de los tochos colados. For consiguiente,
una médquina del tipo Michelson requiere que en la substitucidn
de una nueva cadena se ajuste cada vez la altura del canal.

Se han desarrollado varias téenicas para reducir el
tiempo de preparacién. Por ejemplo, en la patente Michelson
ndmero 3.446.270, concedida en 27 de Mayo de 1.969 y titulada
» Aparato para la colada cont{nuar, se expone una técnieca para
permitir que la cadena salga del canal arqueado en un punto
considerablemente por adelantado del extremo del canal (el ex-

tremo anterior del transportador horizontal); la eadena, con
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un nuevo obturador, es devuelta a su posicién de partida al
ocagionar gque entre en el canal arqueado en el mismo punto
donde salié previamente la oadena. Pero en este caso asimismo
es ain necesaric esperar que el extremo final del tocho despe-
Je aguells parte del canal arqueado que es recorrida por la
oadena antes de que pueda iniciarse el retorno de la cadensa,
y atn es necesaric esperar que la cadena, con un muevo obtura-
dor, alcance la parte superior del canal arqueado antes de que
se puedas iniciar una nueva colsda.

48n otras técnicas han sido ideadas para reducir el
tiempo que se pierde entre coladas. En la patente Foldessy
nimero 3.318.366, concedida en 4 de Mayo de 1.967 y titulada
nAparato de colada continua que tiene un obturador de molder,
se expone por ejemplo un mecanismo para mover el molde lejos
de la parte superior del cangl arquesdo, msituando un obtura-
dor debajo de €1, y reemplazando luego el molde con el obtu-
rador subyacente en el extremo superior del canal. De esta
forma, no es necesario mover un nuevo obtursdor en la totali=-
ded del camino hacia arriba a través del canal antes de una
nueva colada. En el inicio de una colada, dos cadenas sin fin
internas arrastran el obturador hacia gbajo & una veloeidad
controlada, En un punto predeterminado de su desplazamiento
hacia abajo, un vAstago de pistén es acoionado para forzar el
obturador fuera del canal. Ias cadenas de oircunvalscidn cerra-
das, ya que no precisan ser devueltas a sus posiciones inicia-
iea, Junto con el mecanismo para insertar un obtursdor en la
parte superior del cansl, reducen el tiempo de preparacién de
la miquina Foldessy. Sin embargo, la mdquina sufre varias des-
ventajas. Una de estas es el hecho de que la cadena de ciroui-

to oerrado interna haoce dificil utilizar un canal arqueado, ¥y
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por consiguiente la téonica Foldessy parece atraotiﬁa solamen~
te para mAquinas puramente verticales, que asi deben ser con-
giderablemente altas. En efecto, la petente Foldessy expone
solamente una méquina puramente vertical. Ademfds, la miquina
Foldessy requiere un molde diferente para ocada medida de obtu-
rador, osda obturgdor requiere un mesaniamo interno de agarre,
¥ el molde debe moverse lejos (requiriendo por ello la rotura
de las conexiones de la tuberis de agua) cada vez que se pone
en posicién un mevo obturador. Asimismo, a causa de que las
cadenas estén engranadas con los rodillos debajo del molde, sme
toma un tiempo considerable para reparar la miquinag a contima-
0idn de una rotura accidental de metal.

De acuerdo con los principios de la invencidan, se
ingserts un obturador de inieio en la parte superior ds an canal
arqueado mientras que en el molde es pivotado ligeramente fuera
del recorrido {no suficiente para requerir la rotura de las co-
nexiones de la manguera de agua)e. Dos cremalleras de extremos
abiertos se situan a lo largo de los lados del canal, teniendo
oada una, una eabeaa que puede agarrar un méstil, o brazo, que
se extiende desde un lado respectivo del obturgdor. Ias dos
cremalleras estén inicialmente en 1la posicién superior con mus
cabezas respectivas que estén en el nivel del molde. Cuando el
molde se meve fuera de posicién y se desciende un mievo obtu-
rador en la parte superior del canal, las doa cabezas de orema-
llera agarran los mAstiles sobre el obturador. Imego el molde
es devuelto a su posicidn normal J se inicia una nueva colada
al impulsar las oremalleras, oada una de las cuales est4 provis-
ta de una serie de dientes en su superfioie superior, mediante
pifiones respeotivos mientras que el metal fundido es vertido a

través del molde. Cuando los extremos de las eremalleras unidos
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al obturador alcanzan el fondo del eanal arqueado, las cabezas
son liberadas de los méAstiles del obturador. Entonces el obiu-
rador continua moviéndose con el tocho cuando el tocho es
arrastrado hacia delante por los rodillos de arrastre que asi-
mismo lo enderezan. Al propio tiempo que contima la ¢olada,
las dos oremalleras, que son exfteriores al canal, son devuel-
tas a sus posiciones de partida de forma que las cabezas estén
en posiocidn para recibir un muevo obturador tan pronto como ce-
sa el vertido del metal fundido a través del molde, de forma
que el molde puede moverse fuera del OuIrgo.

Es una oaracter{stica del invento proporcionar una
miquina de colada contfmia que tiene un canal verticsl arquea-
do, un mecanismo para pivotar temporalmente el molde zon flu-
jo a su través ligeramente fuera de la parte superior del oca-
nal para permitir que se situe un obturador de inicio en la
parte superior del eanal.

Es una carscter{stioa ulterior de la invencidn uti-
lizar un obturador de inicio que tiene dos brazos que se ex-
tienden exteriormente desde los lados del canal.

Es una caracter{stica ulterior de la invencién pro-
porcionar dos cremalleras vinculadas exteriormente al oanal ¥y
situadas a lo largo de los lados del canal, teniendo cada cre-~
mallera una cabeza para agarrar uno de 1los brazos del obtura=
dor de inicio cuando la cabeza estd en la parte superior de la
mAquina y se desciende y sitda un nuevo obturador en la parte
superior del canal.

Bs una caracter{stica ulterior de la invencién arras-
trar las dos oremalleras en el inicio de la colada de forma
que se muevan a lo largo de los la: dos del cansl arqueado P ero

externamente a €1, ocon sus cabezas giguiendo la ocurva del canal
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de forma que se muevan hacia gbajo.
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Ts adn una ocaracter{stica ulterior de la invencién
controlar autométicamente la liberacién del obturador median-
te las cabezas ocuando las cabezas han aloanzado el fondo del
canal arqueado, por lo que el obturador eontima moviéndose
a lo largo de un transportador horizontsl delante del tocho
¥y las dos oremalleras pueden al propio tiempo ser devueltas‘T-
hacia arriba a lo largo de los lados del canal de forma aug,
sus cabezas pueden situarse en las posiciones de inieioe parg’ =
insercidn inmediata de un mevo obturador sl finsl del verti-
do de metal en progreso;

Ulteriores objetos, caracter{sticas y ventajas de
la invencién serdn evidentes bajo considerscidn de la desorip-
oiln detallada que sigue en conjuncidn con los ditujoe, en
los ques

Ia figura 1 representa una mAquina de colada cont{-
nua construida de acuerdo con los principiocs de la invencidn.

La figura 2 representa en mayor detalle los mecanig-
mos en la parte superior del canal arqueado y la forma en que
gse situa un obturador de 1nicio en la parte superior del canal
arqueado.

La figura & es similar a la figura 2 y muestra el
obturador de inicio en posicidén en la parte superior del ca=
nal,

la figura 4 representa en detalle la osbeza del ex-
tremo de cada oremsllera latersl bara agarrar un brazo del ob-
turador de inicio y muestra ulteriormente la forma en que el
elemento de agarre dentro de la cabeza se meve ouando un ob-
furador de inielo es descendido en el canal arqueado.

la figura 5 representa la cabeza de la figura 4 des-
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pués que el obturador ha sidq,d@scendido ¥y agarrado por la
oabezas

La figura 6 representa la forma en que cada una de
las dos cabezas es liberada esutomiticamente del obtursdor des-
pués que ha sido movido a través del canal arqueado.

Ia figura 7 es una vista en seccién tomada a través
de la 1{nea 7-7 de la figura 1.

Ia figura 8 es una vista en secciln tomada a través
de 1a 1{nea 8-8 de la figura 7.

La figura 9 es una vista en seccidn tomada a través
de 1a 1{nea 9-9 de la figura 1.

Ia figura 1 representa en elevacién lateral los ocom-
ponentes prineipales de una méguina 10 de colada continua, del
tipo mostrado en las patentes antes indicadas, pero semstruida
de acuerdo con los principios de la invencién, Ia méquina in-
oluye un bastidor 15 que soporta en la parte superior un cslde-
ro 16 que contiene metal fundido y una artesa eonvencional 17.
El metal fundido es transferido desde el caldero a la artesa
en una forma conooida en la técnica de modo para controlsr el
vertido del metal fundido desde la artesa dentro del molde 18
con flujo a su través a una presin constante. EL molde es man-
tenido en la parfe superior de la plataforma 19 que esté conec-
tada pivotablemente a dos brazos 20 y 21 sobre cada lado de la
plataforma. Estos dos brazos, sobre cada lado, estén a su vez
acoplados al mecanismo de ocontrol 23. Como se describird en
detalle més abajo, el mecanismo de control mueve los cuatro
brazos de forma que la plataforma 39 y el molde 18 se meven
en dos formas distintas. Durante el procedimiento de prepara-
oién, la plataforma y el molde son pivotados ligeramente, fue-

ra del curso del oanal, de modo que pueda ser descendido un ob-
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turador dentro del canal. (Mientras se estd descendiendo el
obturador, el oaldero y la artesa pueden mantenerse asfmismo
fuera del ocurso en una manera convenoional). Ia segunda forms
en qgue se meven la plataforma y el molde es un movimiento ha-
cla arriba y abajo de vaivén corto durante el proceso de cola-
da aotual para asegurar un flujo suave del metal a través del
molde como es conocido en el<arte.

El canal argeuado me designa por el néimero 23, exis-
tiendo una pluralidad de rodillos tal como los rodillos 3¢ que
definen la altura del canal. Adnque no se muestra en ¢l dibujo,
es conocido en el arte que las dos lfneas opuestas de rodillos
pueden moverse relativeamente entre s{ para variar la altura
del cenal, y asf 1la altura (o grosor) de los toohos oclados.
Paralelas al canal existen dos oremalleras laterales 31, cada
una de las cuales incluye uns serie de eslabones que tienen
dientes 52 gobre un lado. Ios rodillos 34 y las cremalleras
estdn contenidas dentro de un miembro de bastidor 50 de forma
arqueada. En la parte superior del miembro de bastidor 30 se
monta un bastidor 22 de entrada de canal mostrado mis claramen-
te en la figura 2, que incluye una pluralidad de rodillos de
entrada 54 y boquillas 53 de roeiado de aguae. Un bastidor simi-
lar de entrada 55 se dispone sobre el otro lado del eanal go-
mo se muestra en la figura 2. Aunque no se muestra en el dibu-
Jo, las boquillas de rociadc de agua estdn provistas asimismo
entre los rodillos 34 dentro del miembro de bastidor 30 en una
manera convencional para refrigerar ulteriormente el metal co-
lado ouando se mueve hacia abajo del sanal arqgeusdo.

Ia figura 1 representa as{mismo una de las oabezas
de oremallera 24 en su posicién de partida cerca de la parte

superior del danal con un obturador de inicio 25 mostrado asfe
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mismo como teniendo uno de sus brazos que se extienden exte-
riormente agarrsdos por la cabeza de la cremallera. Ios deba-
lles de la ocabeza de la cremallera se desoribirdn més abajo
con referencia g los otros dibujos.

En el extremo de salida del cansl arqueado existe
una seccidn de bastidor 40 que contiene una pluralidad de ro-
dillos 41 que definen un canal horizontal 42. Estos rodillos
no solamente enderezan el tocho de metal ouasndo sale del ca-
nal arqueado sino que as{mismo contimen transportdndolo en
ls direceidn horizontal. E1 tocho, después de salir de la sec-
0ién de bastidor 40 de la méquina, continua siendo transvorta-
do por los rodillos 44 a una estacién de corte (no mostrada).

Ias dos oremalleras 31 pasan asi{mismo a través de
1s seceidn de bastidor 40. Cada una de las oremalleras os im-
pulsada por un pifién respeoctivo 43. Cuando cada pifién se mie-
Ve en la direccién antihoraria, como se ve en la figura 1, la
eremallers respectiva se mueve hacla la derechs en 1ls figura
1 y sigue la trayeotoria mostrads por flechas 47 dentro del
bastidor de almacenado 46. El bastidor de almacenado sirve pa-
ra proporcionar un Area para contener las oremalleras cuando
se apartan de la geceidn de bastidor 50; Cuando cada unoc de
los pifiones se mueve en la direccidn horaria, la cremallara
respectiva es forzada hacia la izquierda en la figura 1. Ia
posicidn superior méxima de la cabezs de oremallera 44 es la
mostrada en la figura 1, moviéndose cada pifién en la direccién
horaria hasta que la respectiva cabeza estd cerca de la parte
superior del canal arqueado como se muestra. Cuando las orema-
lleras se mueven en ls direceidn hacia abajo, se meven hasta
que las cabezas estdn en uaa posiecidn dentro de 1la sscoidn de

bastidor 40 en la que libsran el obtursdor de inleio, como se
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describiréd méds abajo. (Como serd evidente a los entendidos

en la materia, el bastidor de almacenado puede situarse en
un nivel més inferior si se desea).

Is figura 2 representa la forma en gque un obturador
de inieio 25, que tiene dos brazos 25a que se extienden exte~
riormente, una seceidn 25b de soporte del tocho y nervics 256
de refuerzo, como se& Ve més claramente en la figura 9, es des-
cendido en el canal arqueado, ouya entrada est4 definida por
los rodillos 54 contenidos dentro de los e¢lementos de bastidor
22 y 55. la plataforma 19 contiene una seccién central gque so=-
porta el molde 18 y dos brazos que se extienden hacia abajo
sobre cada lado de la seccién de bastidor 55. Cada uno d2 los
brazos que se extienden haoila abajo es pivotado mediante dos
tirantes reapectivos 20 y 81, como se muestra por los elemen-
tos de pivote 84. Cada uno derlos brazos 20 es pivotado haocia
un soporte mévil 82 como se muestra por ¢l nimero 83, y cada
uno de los brazos 21 es pivotado haoia un soporte estacionario
72 unido al mecanismo de control 23. Dentro del mecanismo de
control existén dos actuadores de pistén 80 y 85, que tienen
respestivos véstagos de pistdn 8l y 86. Con objeto de mover
el molde 18 lejos de la parte superior del canal de forma que
pueda ser descendido dentro de &1 un obturador de inicio 25,
el actuador 85 es ocontrolado para girar hacia dentro &l véata-
go 86 y el actuwador 80 es controlado para extraer el véstago
8l. El tirado hacia dentro del vdstago 81 ocasiona que el so-
porte 82 se mueva hacia la derecha como se muestra por la fle-
chsg 75. Estos dos movimientos ocasionan que la plataforma 19
v el molde 18 pivoten en la direcoidn de la flecha 89 de Ffor-
ma que se proporclons una trayectoria despejada para descender

el obturador de inicio 25 en la entrsda del canal.



5.

10.

15.

20.

25,

304

4046823

En la parte superior del obturador existen varios

railes 26 (ver figura 8), como es conocido en el arte, y con
objeto de descender el obturador dentro del canal, puede uti-
lizarse una grua 50, mostrdndose uno de los varios cables 52
que soporta uno de los railes 86 en la grua. Cuando la grua
es descendida en la direccién de la flecha 51, es evidente
que el obturador, después que la plataforma 19 y el molde 18
son pivotados fuera de ourso, puede insertarse en el canal.
El miembro de bastidor 55, que lleva los rodillos
54 y las boquillas 55 de rooiado de¢ agum, es pivotado en 57
¥ ooasiona que se mueva ligeramente en sentido horario en la
direceién de la flecha 56 (mediante un mecanismo no mostrado)
antes del desoenso del obturador en el canal. Esto facilita
la insercién del obiturador. Inego, el miembro de bastidcr 55
es devuelto en la direcoién de la flecha 92 mostrads en la
figura 3 eh su posicién normel. La figura 3 muestra la forma
en que el molde 18 es devuelto a su posicidn normal después
que ha sido desscendido el obturador 25 y se mueven nuevamente
los oables 52. (Ia forma en que se mantiene en posicién el ob-
turador y no se deja caer a través del canal se desoribird a
contimugoidn). El actuador 80 ocasiona primero el movimiento
hacia dentro del vAstgo de pistén 81 de forma que el soporte
82 se mueve en la direcciln de la flecha 93. Isto ocasiona
que la plataforma 19 y molde 18 se mmevan en la direccidn de
la flecha 91 a una posicibn directamente encima del extremo
superior del obturador 25. A contimmaocién, el actuador 85 oca-
siona que el vdstago 86 se mueva hacisa abajo en la direccién
de la flecha 94 de forma que son desoendidos la plataforma 19
y el molde 18. El molde es convencional e incluye un revesti-

miento interior 18a, una camisa de agua 18b (con medios, no
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mostrados, para mover el agma dentro de la camisa parabenfriar
el metal vertido a través del molde) y una estructura 18c¢ ex-
terior de soporte. Como es conocido en la técnica, es deseable
mover en vaivén el molde ligeramente hacia arriba y hacia aba-
jo {por ejemplo por media pulgada) con objeto de facilitar un
flujo uniforme de metal fundido a travésdel molde. Esto a¢ rea-
liza durante la colada al oossiocnar que el aotuador 85 mueva
el véstago de pistén 86 hacis arriba y hacia abajo. El movimient
to horario y antihorario del tirante 21 en torn6 del piwote 87
ocasiona que la plataforma 19 y ¢l molde 18 se muevan alterna-
tivamente hacla arribs y hacia abajo cuando el metal fundido

es vertido desde la artesa 17 a través del molde como ae mes-
tra por la flecha 90.

Sobre cada lado del canal existe una oremsllera 31
en el extremo superior de la cual estéd prevista una caja de ca-
beza 24, la caja es una combinacién de la oremallera e incluye
dientes 32 que son de la misma forma que los dientes sobre los
eslabones que comprende ozda oremallera. Un par de rodillos 70
estén provistos en los mismos lados de cada una de las cajas
de cabeza. Estos rodillosy as{ como también los rodillos oompa-
rables que interoconectan los diferentes eslabones de cada ore-
mallera, se mueven a través de canales, a ser desoritos més
abajo, para guiar cads oremallera y su caja de forma que se
muevan a lo largo de una trayeotoria paralela con la del aanal
arqueado.

Dentro de cada caja de cabeza existen un elemento de
agarre 60 somo se vé més olaramente en las figuras 4 y 5. El
elemento de agarre tiene una hendedura anterior definida por
los bordes 60a y 60b, conformando la dimensién de la hendedura

a uno de los brazos 25a del obturador de iniecio. El elemento
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de agarre incluye as{mismo una seccidn central 60d y una sec-
cifn mds inferior 60e que contiene dos pivotes 101. Cada uno

de estos pivotes sirve para conectar el elemento de agarre s
uno respectivo de los tirantes internos 102 y 103. Ios dos ti-
rantes estén a su vez conectados mediante elementos de pivote
100 a las cajas de ocabeza 24, El elemento de tirante 103 ratd
as{mismo pivotado, como se muestra por el mimero 104, & un vés-
tago 105 que se extiende a través de la caja de cabeza. El vés-
tago esté prowisto de dos topes 106 y 108, y un resorte 106.

El resorte tiende a forzar el vdstago hacia abajo (fuera de

la caja). A su vez, esto ocasiona que el tirante 103 girs en
la direccién antihoraria en torno al pivote 100 y as{ resulta
que el elemento de agarre 60 es forzado hacia la izquierda
fuera de la caja 24.

Cuando oada oremallera se mueve hacia arriba a lo
largo del canal argueado, la caja de oabeza respectiva es man-
tenida en posicibn por el par de rodillos 70 contenidos denbro
de canales 97a del elemento de gufa 97. Ia ocaje es asf{ mante-
nida en una posicién estacionaria ouando el obturador es des-
dendido en el canzl, Inicialmente, el elemento de agarre 60
estd en su posiocién anterior méxims como se mestra en la figue
ra 5, con el resorte 106 que se mantieme en su posicién méxima
extendida. Cusndo la parte inferior de uno de los brazos 25a
apoya contra el borde 60c del elemento de agarre, el elemento
de agarre es forzado hacia atrés dentro de la Gaja como se mes-
tra por la flecha 96 de la figura 4. A su vez, esto ocasiona
que el tirante 103 gire en torno del pivote 100 en ls direcoidn
horaria y el vAstago 1l(5sea arrastrado dentro de la caja y la
compresién del resorte 106. Cuando el obturador continua desaen-

dido en la direcoién de la flecha 95, eventualmente el brazo 25a
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ge expande una vez de mievo y el elsmento de agarre se meve
exteriormente como se muestra por la flecha 114 en la figura
5. En este momento, el brazo 25a es mantenido denbtro de unsa
hendedura definida por los bordes 60s y 60b del elemento de
agarre. El obturador de inicio es as{ enclavado en posividi
y no puede caer a través del canal incluso después que han si-
do eliminsdos los cables 52. El movimiento subsiguiente isl
obturador de inicio es controlado por las dos eremalleres en
cada lado del canal que empujan las cabezas ghora fijadss a
los dos brazos del obturador. Ia figura 5 muestra el obturador
en la posiocién de inicio, después que la plataforma 19 y el mole
de han sido devueltos a sus posiciones normgles. El dibujo mes
tra as{mismo un cable convencional 113 que a menudo es arrolla-
do en torno del borde del extremo superior del obturador de ini-
cio para prevenir que el flujo del metal fundido caiga por los
lados del obturador. Ia figura 4 muestra ademds los dientes 32
contenidos en cada caja &e cabeza y cada eslabdn de eremallers,
as{ como también wna espiga 16 para conectar el eslabén mis su-
DPerior en cada oremsllera a la caja de cabeza respectiva.
Cuando los pifiones 43 (figura 1) se mmeven en lg di-
reccidn antihoraria para separar las oremalleras del bastidor
arqueado 30, el obturador 25 es arrastrado a través del canal
arqueado y se forma la colada. Los pifiones apoyan contra los
dientes en las cremalleras y hacia el final‘del movimiento de
la cremallera apoysn contra los dientes en 1a eaja de cabezg.
Al propio tiempo, es necesario controlar la liberaeidn del ob-
turador por las cabezas. Esto realiza mediante la provisién de
un tope 110 (figura 6) sobre cada lado de 1la seceidn de basti-

dor 40 (figura 1) cerca de cada uno de los pifiones. Cusndo ca-
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da caja de cabeza se mueve hacia la derecha en las figuras 1

y 6, la caja es guiada por los rodillos 70 contenidos dentro
de los canales 97a, tope 108 sobre la espiga 105 apoya contra
uno respectivo de los topes 110. En este momento, la espiga
se mmeve dentro de laroaja como se muestra por la flecha 112
en la figura 6 y se ocasiona gque el tirante gire en la dirzc-
0ién horaria en torno del pivote 100. A su vez, esto arrastra
el elemento de agarre 60 en la c¢aja y libera el brazo respec-
tivo del obturador de inicio. El obturador contimia siende
transportado hacia la derecha en la figura 1 en el extremo de-
lantero del tocho. Como para las‘oremalleras, paran el mcvi-
miento tan pronto como las cabezas liberan el obturador de ini-
cios Esto puede realizarse bajo control mamual simplemente al
parar el motor gque impulsa los pifiones 43 é sutométicsmente al
proporcionar un interruptor en el circuito del motor que se
abre tan pronto como los elementoa de agarre estén separsdos
dentro de las cajas de ocabezae

Con las cabezas liberadas de los brazos del obitura-
dor de inicio y a causa de que las dos oremalleras son exter-
nas al canal arqueado, es evidente que los pifiones pueden sger
devuektos inmediatamente en la direccidn horaria de la figura
1 de modo que las cabezas y las cremalleras de mueven hacia
arriba a la posicidén de inicio incluso cuando se contimua la
colada. De esta forma, cuando se ha vertido lo Ultimo del me-
tal fundido a través del molde 18 de flujo a sw través, inolu-
80 pueden transcurrir varios minutos antes de que el exbtremo
final de la colada salga del canal arqueado, y las cabezas es-
t4n en una posicién para recibir un nmevo obturador, ELl molde
se mueve simplemenie fuera de ocurso y se inserta un mevo obtu-

rador. En efecto, puede iniciarse una segunda colada incluso
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antes de que el extremo final de una colada prévia haya deja-

do el canal argqueado.

La figura 7 es una vista tomada s lo largo de la 14~
nea 7-7 de la figura 1 después que el obturador de inicio ha
iniciado el movimiento hacis abajo en el canal. En esta vista,
los canales 97a dentro de las gufass 97 se ve que llevan rodi-
1llos 70. Esté previsto un rodille 70 sobre cada lado de csja
de cabeza 24. As{mismo se muestran los dos elementos 6C de
agarre de los dos brazos 25a del obturador de inieio. Los ro=-
dillos 54 gon llevados por cojinetes 121 como es conocido en la
téchioa, moviéndose el obturador de inicio 25 a través dcl oa-
nal arqueado definido por los rodillos y siendo seguido el ob-
turador por la colada. Ia figura 7 muestra asi{mismo railes con-
venocionales 27 en la parte superior del obturador de inisic.
Estos railes se muestran en debtalle ulterior en la figura 8.
Ios railes estén contenidos dentro de hendeduras en T 254 del
obturador de inicio y sirven dos funciones. Primero, se utili-
zan para descender el obturador de inicio a la posicidn que se
muestra en la figurs 2. Segundo, como es prioctica econvencional,
gsirven para asegurar el obturador de inieio en el borde ante-
rior del metal colado. Como es conoeido en la téonica, el obtu-
rador de inlcio puede separarse del tocho ¢olado simplemente
al forzarlo g deslizar en la direccién de los railes fuera del
plano del tocho.

Ia figura 9 es una vists tomada a lo largo de la 1{-
nea 9-9 de la figura 1 y muestra la forma en que son impulsadas
las dos oremalleras. Los dos pifiones 43 se aseguran a un &rbol
comin 130 mediante chavetas 132 en una forma convencional. El
&rbol esté comprendido entre sojiretes 131 y es impulsado en

cada direccidn por un motor (no mostrado). Debajo de los dos
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pifiones estan los canales de guia 97a en el gue estan conte-

nidos los rodillos 70. Los eslabones sucesivos de cala creme-
llera estan articvlados conjuntamente como se muestra por ls
espiga 135 en la figura 9, en cuyos dog extremos estan lcs
rodillos 70. Un primer extremo de cada eslabon contiene las
dos orejas exteriores 3la ¥ el otro extremo contiene una ore-
ja interior 21b. Como .32s conocido en la técnica, esto permite
que el segundo extremo de cada eslabon sea insertado en el
primer extremo de un eslzbon adyecente, manteniéndose con los
ados extremos conjuntamente mediante un pasador 132. AL propor-
cionar rodillos 70 en los dos extremos de cada pasador, las
crenslleras con gontroladas para mover a lo largo de les cana-
les 97a. La figura 9 muestra asimismo ol obturador de inicio
25 que es llevado por uno de los rodillos 41 de la parte infe-
rior (figura 1). Cada uno de los rodillos se monta sobre un
drbol 134 comprendido en cojinetes respectivos 133.

Alm cuzndo la invencién se ha descrito con referen—
cia a una roalizacidén particular, debe comprenderse gue cste
realizacién es neramente ilustrativa de la solicitud de los
principios de la invencidn. Asi pueden efectuarse en ella nume-
rosgs modificaciones y pueden discurrirse otras disposiciones

- -y - . 1] 7
gin salir Gel espiritu y del objeto de ia invenclon.

NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se declaren
nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindicaciones
con prioridad de la solicitud de patente U.S.4. n? 162.393 del

14 de Julio de 1.971l.
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1.- Perfeccionamientos en maquinas de colada continua
para netales, carscterizados porque comurenden un canal arquea-
do que tiene una entrada encarads hacia arriba y una salids
encarada en la dirececion horizontal, medios para endereszar ¥
$ransportsr en la direccion horizontel el metal colado gue sale
del citado canal argueado, un .ar de cremalleras, cada una para
moverse exbernamente a y adyacente a un lado respectivo del
citado ccnal, teniendo cada una de las cltadas cremglleras una
cabeza de agarre de brazo en el extremo mas cercano a lg enitrada
del citado canal medios para facilitar el emplazamiento de un
obturador de inicio en la parte superior del citado canal, tenien-
do el citado obturador de inicio doz brazos que descicnden ex=-
teriormente gue pueden ser agarrados por las citadas cabezas de
cremallera cusndo las citadas cabezas de cremallera estaneen po-
sicidn cerca de la cntrada del citado canal, medios para verter
metal fundido dentro de la entrada del citado canal, medios para
mover las citades cremalleras pare controlar el Gescenso del
citado ob:iurasdor de inicio en el citado canal cuando el metagl
fundido es vertido en el y medios para controler la liberacion
de log brazos del citado obturador de inicio de las cabezas de
1z citada cremallera cuando las cabezas de la citada cremallera
estin cerca de la salida del citzdo canal, siendo los citados
medios para mover la cremallera ulteriornente operativos para re-
tornar las citadas cremalleras en la direccidn opuesta subsiguien-
te a lz liberacion de los citados brazos del cbturador de ini-
cio de las citadas cabezas para la reposicion de las citadas

cabezas cerca de la entrada del citado canal.
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2.~ Perfeccionsmientos, segin la reivindicacidn

1, en la que los citados medios para verter metal fundido

en la citada entrada de canal incluyen un molde de flujo

a su través situado normslmente en la parte superior del cita-
do canal, y los citados medios que facilitan el emplazamiento
del obturador de inicio incluyen métodos para pivotar el cita-
do molde con flujo a su traves lejos de la parte posterior

del citado canal de forms que el citado obfturador de iniclo
puede situarse en la parte superior del citado canal antes de

retornar el citado molde a su posicién normale

3.- Perfeccionamientos, segun las reivindicaciones
1y 2, en la que cada una de las citadas cremalleras inclu-
ye una pluralidad de eslabones que tienen una gerie de dien-
tes en ellos, y los citados medios que mueven la crema-
llera incluyen medios de piﬁén pare empefier los dientes de los
citados eslsbones de cremgllera para mover las citadas crema-
lleras en cualquier direceidn a lo largo de los lados del cita-

do canale.

4.~ Perfecciongmientos, segﬁn las reivindicaciones
1 a 3, en la que cada una de las citadas cabezas de cre-
nsllera incluye une caje y un elemento movil de agarre en
ella, incluyendoc cada una de las citadzs cabezas ademas me-
dios para permitir que el brazo del obturador de imicio fuer-
ce el clemento de agarre para que Se muevs dentro de la citada
caja lejos de su posicidn normal cuando el citado obturador de

irieio s¢ situe primersmente en la parte superior del citado
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cenal mientras que la citada cabeza se situa cerca de su entra
da, moviéndose luego hacia atras el elemento de agarre citado
hacia Su posicion normel pars agarrar el citado brazo del obtu-
rador de inicio,y medios parg mover automnaticemente los cita-
dos elementos de agarre con respecto a las citadas cajas para
liberar los citados brazos del obturador de inicio cuando el
obturador de inicio esta cerca de la salida del citado canal.
5.~ Perfeccionamientos, segun la reivindicaciones
1 a 4, caracterizados porque incluyen un par de nmedios de
guia dispuestos a lo largo de los lados respectivos del
citado canal y medios unidos a cada ura de las citadas cre-
malieras a lo largo de la longitud de las mismas parz’inser-
¢idn en wno respcetivo de los citados medios de guia para con-
trolar el desplazamiento de la citada cremallera en cualquier
direccion a 1o largo de la linea ée curvaturs del citado canal
arqueado.

5.— Perfeccionamientos segun las reivindiczciones
1 a5, en la que los citados medios méviles controlan cada
una de las citadas cremalleras pa.g moverse alternative-
mente en direcciones opuestas a lo largo ce una trayectoria
que es vparalelg a la del citado canal.

7.- Perfeccicnamientos, segun las reivindiceciones
precedentes, caracterizados porgue comprenden una canal arquee-
do gue tiene extremos de entr-lz [ «C solida, siendo el canal
apto para recibir un obturador de inicio, medios para trans—
portar metal colado que sale dexde el citado canal arquea=
do, medics de agarre alargados, medios para mover el vaivén
los citados medios de agarre en direcciones de descenso ¥ de

ascenso externas a y parclelas con la trayectoria del citado
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canal, siendo los citados modios de agarre operativos para age-

rrar un obturador de inicio en el extremo de entrada del ciltado
canzl, ¥ medios para liberar los citados medios de agarre del

itado obturador de inicio cuando el citade obturador de inicio
esta cerca del extremo de salida del citado canal.

8.- Perfeccionamicntos, segin las reivindicaciones 7,
caracterizados porgue incluyen ademas medios para verter metal
fundido en el citado extremc de entrada del canzl, un molde a
su través situado normalmente sobre la parte superior del cita-
do canal, y medios para mover el citado molde con flujo a su
traves lejos del extremo de entrada del citado canal de forma
que pueda situarse un obturador de inicio en el extremo de en-
trada del citado canal antes de devolver el citado molde a su
posicidn normal.

9.- Perfeccionamicntos, segin la reivindicacion 7,
caracterizados porque incluyen ademas medios de guia dispues-
tos o lo largo del citado canal y medios unidos a los citados
nedios de agarre a lo largo de la longitud del mismo para inser-
cidn en los citados medios de guia paira controlar el desplazgamiecn-
to Ge los citados medios de agarre en cualquier direccidn a
lo large de una trayectoria paralela con la trayectoria del
citado canal arqueadc.

10.~ Perfeccionamicntos en maquinas de colada conti-
nua para metales.

Segﬁn se describe ¥y reivindica en la presente memoria
descripbiva compuesta de 23 hojas folladas y escritas a na-
quina por una sola cara, acompziiadas de los dibujos regl=mente-

rioS.

Firmace: JC2Z L. MORA
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