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La presente invencidn se refiers a un mdtodo a
usar en la produccidn de aleaciones metdlicas ligeras, en
particular aleaciones de aluminio con elsmenios que sean
aleables con el aluminio, tal como, por =jemplo, Mg, Si,
Fe, Mn, ete. En este método la masu fundida es tratada
a vacio y aleada al mismo tiempo que su contenido de ime
purezas tales como sodio, hidrdgeno, oxidos y otras parti-
eulas no metdlicas es reducide efectivamente, Al mismo
tiempo, la masa fundide también puede ser sometida a re-
finacidn de grano., La invensién comprende también un apa-
rato para llevar a cabo el método.

En los afiog recientes bha habido en el mercado
del aluminio una demanda constantemente en aumento de
aleacionss extruibles a alta velocidad y aleamciones para
leminacidn, incluyendo un cisrto nlmero de aleaciones es-
peciales tales como, por ejemplo, calidades de aleacidn
con requisitos especiales en cuanto a gran brillo tras
anodizar, estando caractsrizada esta Wltima aleacidn, en-
tre otras cosas, por un bajo contenido de hierro,

Cuando se producen aleaciones de aluminio para
colada en forma de "productos cuarto acabados", tal como,
por ejemplo, lingotes para laminacion colados con enfria-
miento directo, tochos para extrusion y lingotes para
alambre, el trabajo real de aleacidn, en comparacidn con

la produceidén de aluminio 3imple, es decir, aluminio alea-
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do con solo Fe y Si, implica una productividad y una ca-
pacidad reducidas, con los métodos de tratamiento de masa
fundida que se emplean ahora.

Otra desventaja de esta produccidn de aleacidn es
que los elementos de aleacidn son introducidos usualmente
en la masa fundida, que es agitada a mano o mecanicamente,
mediante herramientas diversas que luego contaminan a la
masa fundida (compérese la resistencia de diversos materia-
les 0 metales respecto a una masa fundida de aluminio),

Ademds, en la industria del aluminio existe &l
requisito adicional de purificar o refinar el metal en
bruto, depandiendo de los campos de utilizacidn a que se
destine el mismo, En particular, en muchos casos es necesa-
rio reducir los contenidos de sodio, Oxido finamente disper-
sado ¥ otras particulas no metdlicas en la masa fundida de
aluminio, al mismo tlempo que se desgasifica del hidrédgeno
lg mesa fundida, En la produccidn de varias aleaciones es
sbsolutamente necesario efectuar tal purificacidn,

El principal objeto de la invencidn es proporcio-
nar un método nuevo, con el correspondiente aparato, para
poder resducir los contenidos de las impurezas antes mencio-
nadas, a escala industrial y de la manera racional y eficasz,
al mismo tiempo que la masa fundida es aleada hasta la cali-
dad de gleacién deseada, durante lo cual también puede te-

ner lugar posiblemente un proceso de refinacidén de grano.
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El método y el correspondiente aparato hacen
posible la produccidn de aleaciones metalicas ligeras,
por ejemplo aleaciones de aluminio para forja o aleacio-
nes de aluminio para colada, de gran calidad, de una ma-
nera racional, En la practica, el método estd relaciona-
do primordialmente con uwna utilizacidén determinada de
técnicas de vacio en el tratamiento del sluminio en ma~
sa fundida. Aunque la descripeidn que sigue se aplicard
principalmente al tratamiento del aluminio, es evidente
que la invencidn puede ser empleada también en relacidn
con la produccidn de otros metales ligeros y sus asleacio-
nes.

Por la memoria descriptiva de la patente fran-
cesa 918,574 es sabido que una masa fundida de aluminio
puede ser desgaesificada haciendo que la maesa fundida sea
arrastrada o absorbida en forma de chorro & una cémara
u horno de vacio. La teoria ha sido que se puede obtener
una desgasificacién mds rapida y més eficaz que la que
es posible en el tratamiento a vacio de una masa fundida
Yestdtica"., Ello ha sido explicado como que el chorro ©
la pulverizacidn de metal tiene baja presidn estdtica de
fluido y una superficie especi{fica grande, en comparacidn
con un bafio de masa fundida estdtica de los hornos indus-
triales, donde la superficie especifica de metal es rela-

tivamente pequefia y donde la presidn estdtica de fluido
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aumenta al aumentar la profundidad, y por tanto dificulta
la desgasificacidén de la masa fundida, y a una cierta dis-
tancia critica de la superficie impide completamente la
desgasificacidn de la misma.

En principio, estas relaciones tendrén un efec-
t0 préctico. En la descripeidn que sigue se verd, sin em-
bargo, que el efecto de desgasificacidn y el efecto de
purificacidn estédn determinados en gran medida por la pauta
o disefio de flujo del chorro, que es especifica y puede
adoptar varias formas diferentes y complicadas, siendo
funcidn de diversas condiciones a explicar con mas detalle
més adelante,

El método usual de tratamiento a vacio de una
magsa fundida de aluminio, a escala industrial, consiste
hoy dia en la introduccidn de una carge de aluminio fun-
dido, por cargas, en un horno de vacio, en el cual, tras
la introduceidn de la masa fundida de aluminio, se hace
el vacio hasta el vacio deseado, y se mantiene en ese es-
tado hasta que la carga de sluminie fundido haya sido 1i-
berada, en el grado deseable ¢ alcanzable, de aquellas
sustanclas ¢ impurezas que hayan de gser eliminadas. Sin
embargo, el método usual tiens inconvenientes, en primer
lugar debidos a que el grado de purificacidn alecanzable
no siempre se corresponde con el que es necesario o desea-

ble, y en segundo lugar debido a que el tiempo de trata-
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miento os demasiado largo, de manera que la capacidad de
produccién es relativamente baja y los gastos de produc—
cidn son correspondientemente altos.

En experimentos se ha mostrado que en la desga-
gificacién de masa fundida de aluminio en chorro a vacio,
el chorro metdlico a vacio tendra una forma y una "“compo-
gicidén" variables, pero caracteristicas, determinadas por
un cierto nimero de diferentes factores controlables.

En general, el chorro o la pulverizacidén de me-
tal estd compuesto por dos zonas: &) una zona central en
la que el metal estd principalmente en forma de espuma me~
tdlica, y b) una zona exterior en la que el metal estd en
forma de gotas.

La distribucidn del volumen de metal entre estas
dos zonas varia con: a) la presidn en la cémara de vacio,
b) el contenido de gas en el metal, c) el didmetro, la
longitud y la forma del tubo de espiracidén, y d) la velo-
cidad de flujo en el chorro, determinada por los siguien-
tes factores: a) presidn en la cémara de vacio y ¢) didme-
tro, longitud y forma del tubo de aspiraciodn, Usualmente,
més del 90 % del metal estara en la zona centrel. El did-
metro de la zona central aumenta al sumentar la distancis
desde la abertura de aspiracidn, lo que significa que el
peso de aluminio metdlico por unidad de volumen en el cho-

rro central disminuye de forma relativamente grande con la
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distancia desde la abertura de aspiracidn, es decir, aumen-
ta la porosidad de la espuma de metal, Ello implica ademds
que la relacidn entre superficie especifica de metal y pe-
so de metal aumenta mucho al aumentar la distancia desde
la abertura de aspiracidn, es decir, la superficie de metal
expuesta al vacio (superficie de desgasificacidn) aumenta
al aumentar la distancia desde la abertura de aspiracidn,
Por ejemplo, el peso de masa fundida de aluminio por uni-
dad de volumen para:a) un cierto contenido de gas, b) una
cierta forma de boquilla, y ¢) una presidén de 1 torr, puede
tener un orden de magnitud de 0,006 g/cm> a una distancia
de 100 cm de la sbertura de aspiracidn, es decir, consis-
tiendo en gas mds del 99% del volumen de la zona central.
En estas circunstancias, el chorro de metal serd més pare-
cido a una pulverizacidn, En la desgasificacidn de masa fun-
dida de aluminio por chorro a vacio, segin se ha deserito
antes, la desgasificacidn es por tanto particularmente
eficaz, en comparacidn con el tratamiento a vacio de una
masa fundida estatica, y también en comparacidn con un
cierto nimero de otros procedimientos conocidos para des-
gagificar masas fundidas de aluminio,

De la misma manera que en el tratamiento estético
a vacio, es difieil imaginar que tenga lugar una formacidn
de burbujas con nicleo homogéneo., La formacidn de nicleos

de burbujas tiene naturaleza heterogénea, teniendo lugar
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la formacidén de micleos de las burbujas: a) sobre las
paredes de la abertura de aspiracidn, b) sobre el reves-
timiento interior refractario del canal de transferencia,
¥y ¢) sobre particulas no metdlicas en el propic chorro de
metal, As{, también se obtendré una reduccidén de estas
impurezas por flotacion de las mismas al exterior de la
masa fundida, Ademds de esta desgasificacidn desde el
propio chorro, hay en la cémera una desgasificacidn simul-
ténea desde el bafic de masa fundida,

Por disposicidn adecuada del dispositivo de as-
piracidn, es posible, mediante el chorro, provocar una
fuerte agitacidn del bafio metdlico, y dado que se genera
en la zona central del chorro y se introduce en el bafio un
nimero suficiente de nicleos de burbujas, también estos pue-
den ger capaces de orecer y de proporcionar un transporte
aumentado de masa de impurezas a la superficie, Esta forma
de chorro conduce & una zona central con un "nucleo" de con-
sistencia mds compacta, es decir, la porosidad de este "nu-
cleo" es sustanclalmente menor que en la parte restante de
la zona central, La turbulencia en el chorro tiene como re-
sultado en 1 que también el "micleo" de la zona central
esté expuesto a vacio, ¥y se mantiene el efecto tanto de des-
gasificacidn como de purificacién demdo al chorro de metal
una cierta longitud media durante el tratamiento a vaeio.

Tomendo medidas que implican: a) que la longitud
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media sea proxima a la magnitud minima para tratamiento
dptimo, b) que el chorro forme un éngulo pequefio respecto
al plano horizontal, y ¢) que la direceién del chorro en
el plano horizontal sea ajustada, se obtiene una fuerte
circulacidén en el bafio de masa fundida durante el trata-
miento a vacio. Los experimentos han mos trado que esta cir-
culacién de la masa fundida bajo vacio aumenta el efecto

de purificacidn respecto al contenido de particulas no
metélicas, siendo este efectc de purificacidn claramente
un efecto de aglomeracidn,

Un agpecto por si mismo importante de la invencidn
es que la misma ha comprobado como también los 6xidos y otras
particulas no metalicas son eliminados de la masa fundida
de metal mediante el tratamiento & vacio descrito.

Efectuando el tratamiento en chorro a vacio se-
gin el método antes descrito, se ha mostrsdo medisnte ex-
perimentos que un cierto nimero de elementos de aleacidn que
se usan cominmente para aluminio, teles como Mg, Pe y Si,
pueden ger aleados en la masa fundida, de tal manera que eg-
tos elementos en forme pura son dispuestos en la cémara u
horno de vacio desprovistos de carga antes de empezar el
tratamiento a vaclo. La intensa agitacidn efectuada por el
chorro de metal aumenta la velocidad de disolucidn de los
elementos de aleacién al mismo tiempo que estos elementos,

durante su digsolucidn, se mezclarén muy bien en la masa
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fundida, La edicién de un refinador de grano se hace de la
misma manera.

El objeto especifico del anterior método es redu-
¢ir eficazmente el contenido de impurezas tales como hidré-
geno, sodio y particulas no metdlicas en la masa fundida,
al mismo tiempo que la masa fundida es eleada hasta la ca-
lidad de aleacidén deseada,

Para aquellas calidades de aleacién a las que se
imponen requisitos concretos en cuanto a bajo contenido de
sodio, por ejemplo AlMg5 (5% Mg), se han desarrollado méto-
dos para introdueir un gas no reactivo, por ejemplo argon,
por la gbertura de aspiracidn y/o a través del propio bafio
de masa fundida a vaclo, El gas introducido sirve prineci-
palmente como gas de transporte para sodio evaporade,

La anterior utilizacidén especifica de técnicasde
vacio en la que la masa fundida de sluminio es desgasifica-
da, purificada en 1o que se refiere a impurezas no metélicas
y sodic, al mismo tiempo que la masa fundida es aleada y
posiblemente se le afiade un refinador de grano, ha sido
denominada tratamiento dindmico a vacilo.

Por tento, més especificamente, el método para
producir sleaciones metalicas ligeras, en particular alea-
ciones de sluminio, segun la presente invencién, se carac-
teriza porque log elementos de aleacidn deseados son in-

trgﬂuqidos primero en un horno de vacfo en el que luego se
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hace el vaclo, tras lo cual se introduce masa fundida de
metal ligero en la cédmara del horno, por aspiracidn, en
forma de chorro metélico, siendo as{ sometida a un trate-
miento a vac{o para reducir el contenido en ella de impure-
5 zas tales como hidrdgeno, sodio, éxidos y otras particulas
no metdlicas, y porque se da al chorro de metal una confi-
guracién tal, respecto a composicidén y pauta o disefio de
flujo, y una longitud tal, asi{ como una velocidad y una
dirececidn tales que los elementos de aleacidn son fécil-
lo mente disueltos y mezclados en la masa fundida en el hormno
de vacio, con lo que la calidad de aleacidn deseada esté
lista para colade inmediatamente despuds de terminar el
tratamiento a vacio y el proceso de sleacidn,
Segun la invencidn, un aparato para efectuar este
15 nuevo método se caracteriza porque la camara de vacio esta
provigta de una o mds boquillas para aspirar metal fundido
hacia dentro de la cémara, en forma de uno o mas chorros,
En la descripcién siguiente se explicard la inven-
cidn més en detalle con referencia a los dibujos, en que la
20 figura 1 muestra una seccidén vertical muy simplificada de
un aparato segin la invencidn, y la figura 2 muestra una
seccidén horizontal, también simplificada, de otra realiza-
cidn del aparato segin la invencién,
En la figura 1 se muestra un horno 1A de vacio con

25 ana cémara 1 de vacio adaptada para hacer en ella el vacio

- 11-
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mediante un equipo de bombeo que no se muestra. E1 horno
1A de vacio comprende ademds medios para su calentamiento,
los cuales medios de calentamiento no se muestran en el
dibujo, dedo que tales medios, asi como el equipo de bom~
beo, pueden ser de construccidén y disposicidén usuales, Se
suministra aluminio fundido al horno 14 mediante un canal
3 de transferencia que lleva aluminio metélico fundido
desde, por ejemplo, hornos de retencidn o de mezecla, ©
desde erisoles, o0 que transfiere metal electrolitico en
bruto directamsnte al horno de vacio,

El canal 3 de transferencia alimenta el metal a
una 0 més boguillas 2 que se abren a la camara 1 del horno,
teniendo: a) ciertos éngulos respecto a los planos verti-
cal y horizontal, b) un cierto nivel por encima del fondo
de la camara, c) un cierto nivel por encima de la super-
ficie metalica, correspondiente al mdximo contenido de me-
tal en la cémara, de tal manera que el chorro de metal ten-
dra una longitud proxima a la dptima durante el tratamien-
to & vacio, respecto a la desgasificacién y a la reduceidn
del contenido de sodio y particulas e impurezas no metdli-
cas, al mismo tiempo que la composicidn y la pauta o dise-
fio de flujo del chorro - determinadas por el didmetro in-
terior, la longitud y la forma de las boquillas de aspirae
cion, asi como por la presidn en la cémara de vacio - y la

direccidn del chorro tienen como resultado la agitacién
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deseada con vistas a la disolucion y aleacion de los ele~
mentos de aleacidn que estén siendo introducidos en el
horno de vacio deéprovisto de cargsa, antes de que tenga
lugar el tratamiento a vacio., Los elementos de sleacidn
pueden estar en forma s6lida, posiblemente como prealea-
ciones.,

Ta estructura y la disposicidn del aparato es-
tarén relacionadas en cierta medida con la forma geométri-
ca de la océmara de vacio; véase la descripeidn de la fi-
gura 2, mis adelante,

El método para efectuar un tratamiento a vacio
con el aparato hasta shora descrito consiste en que los
elementos de aleacion, tales como Mg, Fe y Si, en forma
g6lida metélica pura o como prealeaciones, son cargados
en la cédmara u horno de vacio,desprovistos de carga.
Degpuds se introduce la masa fundide de aluminio en el
canal 3 de transferencia hacia las boquillas 2, que prime-
ro estén bloqueadas hasta que el nivel de metal en el ca-
nal de transferencia haya alcanzedo un nivel adecuado,
preferiblemente de 10 a 30 cm més alto que el borde su~
perior de la abertura de entrada a las boquillas, tras lo
cugl las boguillas son ablertas y el metal es aspirado a
la cémara 1 en la que se ha hecho previamente el vacio,
de tal manera que por cada boquilla 2 se proyecta un cho-

rro de aluminio metédlico fundido a la cémara, Aqui se pre-

3107072 bl 13 -
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fiere mantener el nivel de aluminio fundido en el canel 3
de transferencia, delante de las boquillas 2, lo mis cons-
tante posible en dieho nivel,

Cuando el chorro Ge masa fundida de aluminio es
arrastrado a la cdmara del horno en la que se ha hecho el
vacio, habré una desgasificacidén casi instanténea al mismo
tiempo que se reducira mucho el contenido de sodio y de im-
purezas no metalices, Al mismo tiempo, el chorro tiens una
composieidn y pauta o disefio de flujo tales, y una veloci-
dad y una direceidn tales, que los elementos de aleacidn
que hayan sido puestos de antemano en el horno de vacio
son fAcilmente disueltos y mezclades en la masa fundida,
de manera que la calidad de aleacidn deseedz esté lista
para colada inmediatamente tras la terminacidén del trata-
miento de vacio, La posible adicién de agente refinador
de grano puede tener lugar en el canal 3 de transferencia
delante de la abertura de aspiracidn o de les boquillas 2,
durente el tratamiento dindmico a vacio, También se puede
afiadir agente refinedor de grano, de antemano, a la camara
de vacio,

Ademés, como es sabido por si mismo, se pueden
introducir geses no reactivos en la mesa fundida de alue
minio durante el tratemiento a vacfo, Asi, se puede intro-
ducir un gas no reactivo de manera que no se muestra, por

encima del bafio de masa fundidae en la cémara 1, a través del
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bafio de masa fundida, mediante unos agujeros 8 de alimenta-
cidn, como se indica en el dibujo, o a través de lanzas,

en el fondo del horno 14, o en las boquilles 2 mediante tu-
bos T de allientacién que terminan en cada una de las boqui-
llag,

El gas no reactivo introducido sirve principal-
mente como gas de transporte para el sodio evaporado, al
mismo tiempo que se mejora tambidn la reduccidén del conte-
nido de hidrdgeno y particulas no metédlicas.

Cuando se trata un metel muy contaminado se puede
proporcionar adicionalmente una unidad 6 de filtro que es-
té conectada muy préxima a las boquillas 2 de aspiracidn,
La unidad 6 de filtro estéd situada en el canal 3 de trans-
ferencia, fuera de la cémara 1 de vacio, y consiste en uno
0 mas tubos con un extremo abierto que estd conectado muy
préxima a la boquilla 2 de aspiracién, Los tubos de filtro
son manufacturados de materiasl refractario, y tienen una
cierta porogidad, de manera que el metal. mediante la de-
presidn en la camara de vacio, es arrastrado @ través de
las paredes del tubo.

Antes de la aspiracidn de la masa fundida a la
cémara 1, la abertura de agpiracidn de cada boquilla 2 se
mentiene cerrada con un cierre hermético 9 que comprende
un material de cierre hermético adaptedo para fundir o que-

marse bajo la influencia del aluminio fundido en el canal
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3 de transferencia, cuando la masa fundida haya alcanzado
en é1 un nivel deseado, con lo que lags aberturas de boqui-
1la quedan desbloqueadas y puede tener lugar la aspiracién-
a la cémara 1, El material de cierre hermético puede semyi-
por ejemplo, un material orgénico que sea encendido y arda
bajo la influencia del gluminio fundido, cuando ha alcan-
zado el nivel deseado, o dicho material puede ser un metal,
por ejemplo sluminio, con una temperatura de fusién adecua-
da, La disposicidn de cierre hermético puede ser proporcio-
nada tembién de forma sencilla disponiendo un material ;deie
cierre hermético, tal como, por ejemplo, amianto o lamina-
de espuma de caucho, como junte de hermeticided entre la
abertura de entrada de aspiracibén y una chapa metdlica,
Cuando sl canal 3 de transferencia se ha llenado, el tra--
tamiento & vacio empieza desplazando a un lado la chapa iy
metédlica, Esta disposicidn se emplea cuando la unidad :daro

filtro antes mencionada se usa delante de la gbertura de

_aspiracidn,

La figura 2 muestra una disposicidn ventajosa de
boquillas 12 en un horno 114 alargado, Para obtener un cho-
rro 14 largo en la cémara 11, las boquillas 12 estén situa-
dags en una pared extrema del horno, gue puede tener, pon=
ejemplo, una forma principal cilindrica. s

Como gse ha descrito gntes, el resultado del tra--

tamiento dindmico a vacio estéd determinado en gran parteg
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por un cierto nimero de parémetros y por la mutua relacidn
de los mismog, Se ha obtenido el mejor resultado con pard-

metros dentro de los siguientes intervalos de variaciodn:

Diédmetro de boquilla 20-55 mm
Longitud media del chorro 800-1800 mm
Longitud de boquilla 15-300 mm
Conicidad de boquilla 20 -
Angulo de la boquilla respecto al plano horizon-
tal 3=-20¢
Temperatura 680-7802¢C
Presidn en la cémara de vacio menos de 20
torr,

Se entendera que el método y aparato anteriqres
pueden ger modificados dentro de los intervalos dedos de.
variacidén, y de diversas maneras, sin salir del ambito de
la presente invencidn,

Lags ventajas obtenidas usando las ensefianzas de
la invencidn pueden resumirse brevemente como sigue:

- Casi instanténea desgasificacion y reduccidn del conteni-
do de 6xido finamente dispersado, y otras particulas no.-
metdlicas de la mesa fundida, &l mismo tiempo que la ma-
ga fundida es aleada a la calidad de aleacidn deseada.

~ Buena agitacidén con una digtribucidn uniforme de los ele~
mentos de aleaciodn.

- Dréstica reduccidn del contenido de sodio en la masa fun-
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dida,

- Gran rendimiento de los elementos de eleacidn affiadidos,

- Pequefia pérdida de escoria,

- Capacidad aumentada de tratamiento de masa fundida,

- Productividad aumentada,

- Gran reduccidén del consumo de prealeaciones,

- Se eliminan las herramientas de agitacidon y la agitacidn
con ellag, que contamina a la masa fundida, por ejemplo
con impurezas de hierro en aleaciones de gran brillo,

Los giguientes ejemplos se presentan para ilus-
trar adicionelmente la invencidn, y se refieren a los gi-

guientes parémetros del aparato usado para el tratamiento

dindmico a vacio:

Didmetro de boquilla 35 mm
Longitud de boquilla 170 mm
Angulo de la boquilla respecto al plano horizon-

tal 60
Longitud media del chorro aproximadamente 1000 mm
Forma de la cémara de vacio Cilindro hori-

zontal con dia-
netro interiorde
aprox, 2400 mm,

Presidén en la cémara de vacio Menos que 10 torr,

Capacidad de la camara de vacio 20 ton,

Los ejemplos se refieren al tratamiento de metal

primario o en bruto,

- 18 -
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Ejemplo 1.

Calidad de aleacién 50-S (450 ton)
snflisis: Fe 0,19 - 0,24%, Vg 0,43 - 0,474
Si 0,48 - 0,52%, el resto aluminio
Reduceién: hidrdgeno 45%
oxigeno 50%
Inclusiones no metélicas: aprox. 50%

Nivel final:

Hidrégeno: 0,12 & 0,02 ml Hy/100 g Al NP, (IS)
Oxigeno: 6 & 1,5 ppm O (1S)

Rendimiento de elementos de aleacidén sustancial-

mente igual a 1004, Pérdida de Mg no registrable por anali-

gis espectrogrdfico., Sin introduceidén de gas no reactivo,

Capacidad media: aprox, 1 ton/min,
Ejemplo 2, Aleacién AlMgS (5% Mg). (100 ton)

Introduccidén de gas no reactivo
Nivel final
Hidrdgeno: 0,12 ml H,/100 g Al N.T.P.

Sodio: 3 ppm
Reduccidén de particulas no metédlicas: aprox, 50%

Pérdida de Mg desprecisble

Ejemplo 3, Calided de metal 99,50% Al (600 %on)

31.7.72

Sin introduccidn de gas no reactivo

Nivel final:

- 19 -
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31.7.72

Hidrégeno: 0,10 £ 0,03 ml H,/100 g AL NW.T.P.

Ox{geno: menos de 1,5 ppm O

Reduccidn de particulas no metélicas: aprox,45%
Ejemplo 4, Calidad de aleacion AlMg2 (2% Mg) (200 ton)

Introduccidn de gas no reactivo

Nivel final:

Hidrdgeno: 0,06 ml H,/100 g Al X.T,P,

Sodio: menos de 3 ppm
Pérdida despreciable de Mg
La presente solicitud que corresponde a la presen-~
tada on Normega el 16 de Julio de 1971, N2 2730/71 y 5 de.
Mayo de 1972, con el ndmero 1607/72, se acoge a los benefi-
cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial,

NOTA

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

12,~ Método para producir aleaciones metdlieas li-

geras, en particular alezciones de sluminio, caracterizado
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porque los elementos de aleacidn deseados son introducidos
primerc en un horno de vacio en el que luego se hace el Vi
cio, tras lo cual se introduce mase fundida de metal lige-
ro en la cdmara del horno, por aspiracidn, en forma de cho
rro de metal, sometidndole asi a un tratamiento a vacio pa
ra reducir el contenido de impurezas tales como hidrdgeno,
sodio, déxidos y otras particulas no metdlicas alli contveni
dos, y porque se da al chorro de metal una configuracidn
tal respecto & la composicidn y pauta o disefio de flujo,
una longitud tal y una velocidad y una direccidn tales que
los elementos de aleacidn se disuelven fdcilmente y se mez
clen en la masa fundida en el horno de vaclo, con lo que lz
calidad de aleacidn deseada estd lista para colada inmedia-
tamente tras la terminacidn del tratamiento a vacio y del
proceso de aleacidn.

22 .~ Método segin la reivindicacidn 1, en el que
se emplean una o més boquillas (2) a través de las cuales
la masa fundida es absorbida a la cdmara (1) de vacio, y la
masa fundida es introducida en las boguillas mediante un
canal (3) de transferencie, caracterizado porque el nivel
de metal fundido en el canal (3) de transferencie delante
de las boquillas (2) es mantenido lo mds constante posible,
y de 10 a 30 cm., mds alto que el borde superior de las
aberturas de boguilla.

3¢.~ Método segin la reivindicacién 1 ¢ 2, en el

- 21 -
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que se producen aleaciones de aluminio, caracterizado por-
que wnos elementos de aleacidn que son comunes para el alu
minio, por ejemplo Mg, Mn, Fe, Si, etec, son cargados en la
cémara de vacio desprovista de cargs, antes de empezar el
tratamiento 2 vacio, de manera que la masa fundida de alumi
nio es sleada hasta la calidad de aleacidn deseada durante
el tratamiento a vacio, y de tal manera que se elimina cual
quier otra forma de mezcla y agitacidn.

40, Método segin la reivindicacidn 1, 2 § 3, ca
racterizado porque se introducen aditivos de refinacidn de
grano en el canal (3) de trensferencia, delante de las bo-
quillas (2), durante el tratamiento a vacio.

52,~ Método segin la reivindiecacidn 1, 2 é 3, ca
racterizado porque se introducen aditivos de refinacidn de
grano en la cémara (1) de vacio desprevista de carga, antes
de empezar el tratamiento a vacio.

62.- Método segin la reivindicacidn 1, 2, 3 4 4,
caracterizado porque durznte la aspiracidén de la mase fundi
da hasta dentro de la cdmara (1) de vacio se introduce en
ella un gas no reactivo.

7¢.~ Método segin la reivindicacidn 6, caracteri
zado porque el gas es introducido en dichas boguillas (2).

82.- Método segin la reivindicacidn 6, caracteri
zado porque el gas es introducido a través del bafio de mesa

fundida en la cémarz (1).

- 22 -
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2,~ létodo segin la reivindicacidén 6, caracteri
zado porque el gas es introducido en la cédmara (1) por enci
ma del bafio de masa fundida que se halla en ella.

10¢.~ Método para producir aleaciones netdlices
ligeras.

Tal y como se ha descrito en la Kemoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

Este lMemoria consta de veintitres hojas escritas
a mdquina por una sola cara. 24 ENE m

. 196

Madrid,

P.A. —

Alberto de
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