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ELl invento se refiere en genergl a un siste-
ma perfeccionado para reproducir una imegen contenida
en un medio fotografico u otro transparente u opaco so
bre una pantalla de televisidn de manera que pueda ser
contemplada.

Se produce una imagen de video por medio de
un haz de electrones que inciden sobre material de re_
cubrimiento fosforescente dispuesto en la cara inte-
rior de un tubo de televisidén. Al recibir el impacto
de los electrones el material fosforescente se pone bri
llante para producir una mancha visible. La mancha es
explorada a través del tubo, tanto en la direccién ho-
rizontel como en la vertical, a una velocidad rapida y
con una pauta de movimiento como en una méiquina de es-
eribir para crear la ilusién déptica de que estéd ilumi-
nada toda la pantalla. Una exploracién completa, que
se conoce por trama, requiere alrededor de 1/30 de se-
gundo. Para producir una imagen sobre la pantalls se
modula la intensided de la menchs en wn punto instan-
téneo cualquiera ajustando sl flujo de elsctrones pa-
ra producir zonas mas claras y mas oscuras en corres-
pondencia con las zonas mis claras y mas oscuras de la
imagen que se ha de reproducir.

En los presentes sistemas para televisar img
genes transparentes u opacas esto se consigue utilizan
do una camara de televisidén con tubo videcon conven-
cional o un dispositivo conocido por explorador de man
cha mévil, E1 explorador de mancha mévil emite un haz
de mancha que corresponde en velocidad y direccidn de

exploracién a la mancha de trama en la pantalla de te
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levisidn. E1 haz es dirigido desde el explorador altréF

vés de ung transparencia fotografica que se ha de repro
ducir, y es recogido por una célula fotoeléctrica que
produce una sefial eléctrica correspondiente en magni-
tud a la intensidad de la luz recibide. Esta sefial es
amplificada y alimentada al circuito de televisién pa-
ra controlar la intensidad del haz de electrones. De eg
ta manera, el brillo de la mancha de trama de explora-
cidn en cualquier punto sobre la pentalla de visualiza-
cién depende de la densidad Sptica de la transparencia
fotografica en un punto correspondiente. Por consiguien
te, la modulacién de la mancha de la pantalla, que se
desplaza a gran velocidad, reproduce la imasgen sobre la
pantallsa.

. Para que este sistema trabaje apropiadamente
es esencial que la posicidn de la mancha emitida por el
explorador de mancha mévil esté en sincronizacidén com-
pleta con la pauta de trama en la pantalla de televi-
sidén, Bsto requiere sincronizacidén de la velocidad de
exploracidén y de la direccidn de exploracidn. Pero si
existe la mds ligera falta de orientacidn entre la pau
ta del explorador y la pauta de la pantalla de televi-
sidn, la imagen reproducida sobre la pantalla estara
distorsionada. Para ilustrar este punto con un ejemplo,
considérese que el explorador de mancha mévil estd orien
tado a 902 de desfase con la trama del tubo de televi-
sién. La mancha mévil comenzard su exploracidén en una
posicidn que corresponde a la esquina superior derechs
0o a la esquina inferior izquierda de la pantalla de te

levisidn, mientras que la trama de la pentalla comen-
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zara en la esquina supsrior izquierda. Por consiguien-

te, la intensidad de la mancha sobre la pantglla en la
esquina superior izquierda corresponderi a la intensi-
dad de la imagen en la esquina inferior izquierda o en
le esquina superior derecha de la transparencia, por lo
que la imagen reproducida en la pantalls estard ineli-
nada sobre su costado.

Andlogamente, si las velocidades de la mancha
de exploracidn y la mancha de wisualizacién no estén to
talmente sincronizadas, apareceri una extenss distor-
sidn de la imagen sobre la pantalla. En la televisién
en color este factor es afin mas pronunciado, ya que tres
haces correspondientes al rojo, el azul y el verde han
de sincronizarse completamente, tanto en el explorador
como en el tubo de televisidn, para evitar distorsidn
de la imagen y el color.

Debido a la dificultad de mantener la sincro-
nizacidén requerids pars tales sistemas y debido al al-
to coste de los componentes electrdénicos necesarios,
los sistemas que se han producido son sumamente caros.
Por consiguiente, debido a su glto coste y complejidad
estos sistemas no son précticos para sistemas de entre
tenimiento domésticos.

De acuerdo con el presente invento, se pro-
porcionan diversos sistemas de reproduccidén de video
para presentar transparencias fotogréficas y otras en
pelicula portadors de imdgenes, asi como imdgenes opa-
cas sobre una pantalla de televisidn, que superan las
dificultades atribuibles s los sistemas anteriores.

Esto se consigue eliminando el explorador de
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mancha mévil junto con sus problemas de sincronizacidn

con la trama del tubo de televisidn y disponiendo en su
lugar, en un concepto, un Sistema de realimentacién, y,
en un segundo concepto, un sistema de realimentacilén de
miestreo y retencidn, en cuyos sistemas el tubo de tele-
vieién en si sirve de explorador de mancha de la imagen
gque se hg de reproducir.

Como se describird con detalle en lo que si-
gue, los sistemas del invento son perfectamente adapta
bles para la reproduccidén en televisidn de impresiones
fotogrificas y otras opacas, imigenes y objetos, trans-
parencias enmarcadas e imdgenes cinemstograficas, tanto
si son en blanco y negro como en color, y puede adaptar
se igualmente para reproduccidn de positivo a positivo, de
positivo a negativo y de negativo a positivo.

En general, el sistema de reproduccidn de vi-
deo de un concepto del invento comprende un tubo de ima-
gen de televisidn situado para emitir luz de exploracidn
desde su pantalla & una imggen que se ha de reproducir,
medios pars enfocar dicha luz de exploracidn sobre la
imagen, medios sensibles a la luz situados para recibir
dicha luz de exploracidén que pasa por la imagen 0 es Ig
flejada por ella y que responden a la intensidad de di-
cha luz, que varia de acuerdo con la densidad éptica o
reflectancia de la imagen, para producir sefigles eléctricas
correspondientes a ella, y medios de circuito que conec-
tan los medios sensibles a la luz y el tubo de televi-
sién para modular la intensidad de la iluminacién de la
pantalla en cualquier mancha instanténea de acuerdo con

la intensidad de sefial generads por dichos medios sensi-
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sobre la imagen, para reproducir la imagen sobre la pan-

talla.

Haciendo ahora referencia en particular el
primer concepto del invento, la estructura y el funcio-
namiento de un tipo de sistema son notablemente senci-
llos. En el casc de una pelicula transparente portado-
ra de imigenes estd previsia una ventana de proyeccién
para mantener y/o guiar la pelicula en posicidn para re-
cibir luz de exploracidn procedente de la pantalla de
televisidn. Une mancha instanténea de luz exploradora
procedente de la pantalla es enfocada por medios azde-
cuados, tales como un sistema de lente objetivo, sobre
una mancha correspondiente de la transparencia de pe-
licula dispuesta en la ventana. La densidad éptica de
la transparencia en esa mancha determina la cantidad
de luz que pasard. Los medios sensibles a la luz pue-
den ser simplemente una o mas células fotosensibles con
vencionales que responden g lg luz de todas las longi-
tudes de onda o de una longitud de onda particular y
destinadas a producir sefiales eléctricas correspondien
tes en magnitud de corriente a la intensidsd de la luz
que pasa por la pelicule y se enfoca sobre ellas.

En general, las células fotoeléctricas adecusdas,
o fotodetectores, como también se las denomina, pueden
clgsificarse y agruparse de la manera siguiente: foto-
conductores (fotorresistencias) del tipo de sulfuro de
cedmio, seleniuro de cadmio, sulfuro de plomo, seleniuro de
plomo y arseniure de indio; elementos fotovoltaicos del tipo

de silicio y seleniuro, detectores fotoemisivos, incluidos



10

15

20

30

1.9.72

unidn, incluidos fotodiodos y fototransistores del ti-

po de germanio y silicio, y fotointerrupiores del tipo
de silicio. Log fotomultiplicadores con alta saglida de
corriente para bajos niveles de luz y con una respuesta
espectral que incluye toda la luz visible son los pre-
feridos paras el sistema del invento debido a su elevg-
da sensibilidad. La sensibilidad g la luz de una longi-
tud de onda particular puede lograrse utilizando fil-
tros adecuadamente coloreados. Las células fotoeléctri~-
cas del tipo anterior pueden hellsrse con facilidad en
el comercio y pueden seleccionarse paras que tengan las
caracteristicas necesarias para cualquier sistema par-
ticular.

La sefial eléctrica generada por una célula fo
toeléctrica es amplificada y realimenteda a través de
un bucle de circuito de control adecuado al tubo de te-~
levisién. EL circuito modula el brillo de cualgquier man
cha instanténea de acuerdo con las sefigles fotoeléctri-
camente producidas. Cuando la mancha de la pantalla ex-
plora la trsnsparencia, las zonags claras y oscuras, en
el caso de reproduccidén en blanco y negro, y las zonas
coloreadas, en el caso de reproduccién en color, que
aparecen en la pantalla de televisidn correspondenen in
tensidad directa o inversamente, dependiendo de lg célu
la fotoeldctrica y/o disposicién de circuito particula-
res, a las zonas cleras y oscuras de la transparencia,
reproduciendo asi la imagen.

Andlogamente, en el caso de impresiones foto-

graficas opacas portadoras de imdgenes u otras impresio
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nes puede disponerse también una ventana de proyeccidn
para mentener la impresidén en posicidn a fin de recibir
la luz de exploracidn procedente de la pantalla. Sin
embargo, en este caso la célula fotoeléctrica estd dis
puesta en una posicidén adecusda para recibir la luz ex=-
plorada reflejada procedente de la impresién. La canti
ded de luz asi recibida por la célula fotoeléctrica de-
pende de la reflectancis de lg impresidn, la cual es a
su vez funcidn de las zonas claras y oscuras de lg ima-
gen en cualquier punto instanténeo. Asi, las sefiales
generadas por la céluls fotoeléctrica varian de acuer-
do con las zonas claras y oscuras de lg impresién y,
por tanto, modulan la intensidad de la pantalla para
reproducir la imagen.

De igual menera, la mancha de exploracién de
la pantalla de televisidn puede ser enfocada sobre obje
tos tridimensionales y ser reflejada por ellos hacila
una o mas células fotoeldctricas adecuadamente situadas,
pudiendo volver a ser enfocada sobre estas Ultimas. La
corriente generada por las células puede ser realimen-
tada al tubo de televisidn, a través de un circuito de
control, para reproducir las imigenes de los objetos
sobre la pantalla.

El circuito de control puede estar destinado
a funcionar segin un modo de realimentacidén positiva o
negativa. En el modo de realimentacibén positiva el tu-~
bo de televisién es controlado para emitir normalmente
una mencha de intensidad minima y el circuito de con-
trol opera para esumentar la intensidaed sobre la panta-

1lle en proporcién a las sefigles recibidas de la célula
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fotoeldetrica., Los expertos en la técnica se darén cuen
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ta de que el sistema de realimentacidén positiva tiende
a estgbilizar la iluminacién de la pantalla en sus ni-
veles minimo o miximo, con poca estabilizacién en medio,
de modo que la reproduccién de las zonas grises o semiog
curas de la imamgen tiende a perderse en la pantalla.
Aungue esto no es sceptable en general para la reproduc
cién de imdgenes fotogréficas u otras, es muy deseable
pars la reproduccidén en video de imégenes de alto con-
traste, tal como material impreso.

En el funcionamiento, cuando la mancha de la
pentalla se aproxima g una zona no reflectante, negra o
no transparente, de la imagen, disminuye la luz que lle
ga a la célula fotoeléctrica, reduciendo de este modo
lg corriente generada. La intensidad de iluminacidn de
la pantalla se reduce también por medio del circuito de
control. Cuando la mencha de la pantalla alcanza la zona
negra, la célula fotoeléctrica no genera corriente, por
lo que la iluminacidén de la pantalla se estabiliza en
su intensided minima, reproduciendo asi la zona oscura
sobre la pantalla. Deberd hacerse notar que intensidad
minima no es sindnimo de intensidad cero. Aunque ls pan
tgllg aparezca relativemente oscura en su nivel de ilu-
minacidén minimo, hay siempre algo de luz que se esta
emitiendo. BEste factor es el que permite volver a dar
brillo a la pantalla en el sistema de realimentacidn
positiva. Cuando la mencha oscurecida de la pantalla se
aproxims a una zona semloscura o gris de la imagen, se
gumenta la luz que llega a la célula fotoeléctrica, ya

que la zona semioscura deja pasar algo de luz, mientras
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que la zona negra no déig\paSQr\niﬁéuﬁé. Se aumenta la
corriente generada y se incrementa también la ilumina-
cién de lo pantalla. La iluminacidn incrementade de la
pantalla sumenta simulténeamentela luz que incide sobre
la célula fotoeldctrica, lo que sumenta ain mis la ilu-
mingcién de la pantalla, por lo que ésta alcanza su ni-
vel méximo y borra la imagen en gris, que aparecers co-
mo unsa manchsg brillante sobre la pantalla. Naturalmen-—
te, cuando la imagen consiste solo en zonas claras y
oscuras, este tipo de sistema de reproduccién positive
es ideal,

En el modo de realimentacidn negative la pan
talla emite normslmente una mancha de intensided méxi-
me y el circuito de control opera para atenuar la in-
tensidad sobre la pentalla en proporcién a las sefiales
recibidas de la célula fotoeléctrica. Este sistema es
capaz'de estaﬁilizacién en cuglquier punto entre las
intensidades mixime y minime de la pantalla y, por con
siguiente, se le prefiere para la reproduccidén de imé-
genes que tengan un amplio margen de ceracteristicas
tonales. Aungue el término realimentacibn negativa im-
plica que tal sistema reproduce imégenes positivas so-
bre la pantalla a partir de imdgenes negativas de un
objeto o viceversa, el circuito de control de reali=-
pentacidén negativa es también adaptable, como se des-
cribird mds adelante con referencia a los dibujos, a
un sistema de reproduccidén de positivo a positivo. En
cualguier caso, el circuito de control de realimenta-
cidén negativa opera para atenuar el brillo de la man-

cha de la pantalla a fin de producir una corriente re-
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lativamente constante en la célula fotoeldéctrica con in-
dependencia de las caracteristicas tonales de la imagen
del objeto. Considerando por el momento la reproduccidn
positiva de una imagen fotogrifica negativa enmarcada,
el funcionamiento del sistema es el siguiente:

Cuando la mancha de exploracidn de la pantalla
se aproxime a cualquier mancha instanténea de la imggen
enmarcadz, la célula fotoeléctrica comienza a generar
corriente eléctrica correspondiente en magnitud a la den
sidad de la imagen enmarcada. El circuito de control,
cuendo es excitado por tal corriente, comienza a atenuar
la mancha de la pantalla de modo que cuando la mancha de
la pantella alcance la mancha correspondiente de la ima-
gen enmarcada, su iluminacidén se haya reducido a la in-
tensidad apropiada. Si la imagen enmarcada negativa es
clara, la célula fotoeléetrica recibe lo maxima cantidad
de luz desde la pantella y, en respuests a ella, genersa
une, sefial méxima. Cuendo esta sefial es realimentada al
tubo de televisidn, se reduce el brillo de la pantalla.
Esto a su vez reduce la corriente de salida de la célu-
la fotoeléctrica, lo que tiende simultineamente a dar
brillo a le pantalla. E1l proceso de realimentacidén con-
tinda hasta que se alcenza el equilibrio entre el brillo
de la mancha de la pantalls y la corriente de la célula
fotoeléctrica. Dado que una imegen enmarcada clara pro-
duce una imagen oscura y una imagen enmarcade oscura pro
duce una imagen brillante, la cantidad de luz que llega
a lg cédlulg fotoeldéctrica es aproximadamente constante en
cualquier momento dado, por lo que la céluls fotoeléc-

trica mantiene una salida de corriente relativamente coms

- 11 -
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tente. Se producen fluctuasciones cuando el siste@a se
estd resjustando por si mismo para alcanzar el equi-
librio, pero esto es instantineo en cualquier mancha
dada. Ademas, se tiene una excepcidn a la salida de
corriente constante cuando la imagen es totalmente ne-
gra, por lo que no llega luz a la célula fotoeléctri-
ca. En este caso la pantalls es iluminadas hasta su va-
lor méximo, pero no se genera corriente.

De acuerdo con el segundo concepto general
del presente invento, se crea un sistema modificado de
reproduccién de video del tipo que utiliza un tubo de
televisidén sobre el que se reproduce la imagen de un
objeto para explorar el objeto, y medios fotoeléctricos
excitados por la luz de exploracidén que atraviesa el
objeto, o es reflejada por é1, para generar une sefial
de realimentacidén a fin de modular la intensidad de la
jluminacién de la pantalla. La modificacién primordial
con respecto al concepto anteriormente descrito reside
en el hecho de que en vez de utilizar un circuito de reg
limentacidén directa en el que la pantalla se mantiene
normalmente a su intensidad de iluminacién mixima, en el
caso de un sistema de realimentacidén negativa, o a su
intensided minima, en el caso ds un sistema de realimen
tacidn positiva, y luego se disminuye o aumenta, respec
tivamente, por medio de la sefial de realimentacién, el
circuito de la presente modificacidn estad destinado a
enviar ciclicsments impulsos al tubo de televisién pa-
ra efectuar le emisién de haces de muestreo de intensi
dad constants en una multiplicidad de puntos instantd-

neos en la pauta de la trama, cuyos haces son enfoca-



10

15

25

30

1.9.72

dos sobre el objeto, modulados en intensidad por las
caracteristicas tonales del mismo y luego recogidos por
los medios fotoeldctricos. La sefial fotoeléctrica gene-
rada es realimentada a través del eircuito para enviar
impulsos al tubo entre emisiones de los haces de mues-~
treo a fin de iluminar la pantalla con una intensidad
correspondiente, positiva o negativamente, a las carac-
teristicas tonales del objeto en el punto iluminado por
el haz de muestreo precedente. Da duracidén en tiempo de
los impulsos es tal que los impulsos de muestreo no son
perceptibles por el observador, pero los impulsos de
reglimentacién producen imagenes visibles. De esta ma-
nera, las funciones de exploracibn y de produccidn de
imdgenes del tubo de televisidn se separan claramente y
dan como resultado una reproduccidén superior de lg ima-
gen.

Ademds, el circuito del presente sistems de re
produccidén de video proporciona distinciones con res-
pecto al circuito de realimentacidén directa por cuanto

que requiere solamente una ¥nica célula fotoeléctrica
para reproduccidén de positivo a positivo, de negativo

a positivo, en blanco y negro y en color, y asi simpli
fica y mejora la eficacia y la confiabilided del siste
ma., Ademds, estén previstos medios para realimentar se
fiales eléctricas gue representan solo el tiempo de pro-
pagacién del haz de muestreo, en vez del tiempo de pro-
pagacién y ol tiempo de extincidén como en los sistemas
anteriores, a fin de reducir al ninimo la persistencia
visible sébre la pantalla, gque tiende a distorsionar

la imagen reproducida.
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En general, el sistema modificado de repro-
duccidén de video del presente invento comprende, en
combinacidén, un tubo de imagen de televisidén destinado
a emitir ciclicamente una multiplicided de haces de mues
treo desde su trama de pantalla durente cada exploracidén
de la misma; medios para enfocar dichos haces de muestreo
sobre el objeto cuys imagen ha de reproducirse sobre di-
cha pantella; medios sensibles a la luz situados para re
cibir la parte de los haces de muestreo que se enfoca so
bre el objeto y representa las caracteristicas tonales
del objeto en cualquier punto instanténeo del mismo, res
pondiendo dichos medios sensibles g la luz a la inten-
sidad de tales haces para producir sefiales eléctricas
correspondientes en magnitud a ellos; y un circuito de
control de realimentacidén, gque conectz los medios sen-
sibles a la luz y el tubo de televisidn, destinado a
enviar ciclicamente impulsos al tubo para efectuar la
emisién de dichos haces de muestreo y modular ciclica-
mente la intensidad de la iluminacidn de la pantalla
en cada punto de la pantalla correspondiente gl punto
instantaneo del objeto sobre el que se enfoca cada haz
de muestreo, de acuverdo con las sefiales generadas por
los medios sensibles a la luz, a fin de reproducir lag
imagen del objeto sobre la pantalla de televisidn.

En su forma mas bdasica para reproduccién en
blanco y negro el circuito de realimentacidén comprende
un solo subcirecuito de muestreo y retencidn destinado a
producir ciclicamente impulsos de muestira de nivel cons-
tante que excitan el tubo de televisidn, o més corrien-

temente designado en la técnica como CRT para tubo de
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rayos catédicos, controlando el nivel de brillo pdTa
emitir los haces de muestreo de intensidaed constante.
El subcircuito de muestreo y retencidén slmacena también
cada sefial eléctrica generada por los medios sensibles
a la luz durante el tiempo que persiste cada impulso de
miestra y luego emite un impulso de salida correspon-
diente en magnitud a la sefial producida por los medios
sensibles g lg luz a fin de excitar el CRT hasta un ni-
vel de brillo representativo de las caracteristicas to-
nales del punto del objeto iluminado por el haz de mueg
treo precedente. De esta manera se reproduce la imagen
del objeto sobre la pantalla del CRI.

El circuito de realimentacidén incluye también
un generagdor de impulsos que emite ciclicamente un im-
pulso de control que activa el subcircuito de muestreo
y retencién para producir los impulsos de muestra. Mien
tras se encuentra en el estado activado, el subcircuito
de muestreo y retencidén almacena las sefinles de entrada
generadas por los medios sensibles a la luz.

Supongamos con fines de ilustracidn que el
objeto que se ha de reproducir es una pelicula trans-
parente portadora de imdgenes. Esté prevista una venta-
na de proyeccién para mantener y/o guiar la pelicule
en una posicidén adecuads para recibir los haces de mueg
treo procedentes del CRT, y cado uno de teles haces de
muestreo os enfocado sobre un punto instantaneo de la
transparencia por unos medios de enfoque, tales como un
sistema de lente objetivo. La densidad dptica de la
transparencia en ese punto determina la cantidad de luz

que pasard y, por tento, la magnitud de la sefial eléc-
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trica generada por los medios sensibles a la luz. '
Como en el sistema de acuerdo con el primer
concepto del invento, los medios sensibles a la luz pue
den ser simplemente una o més células fotosensibles con
vencionales que respondan a la luz de todas las longitu
des de onda o de longitudes de onda particulares y que
estén destinadas a producir sefinles eléctricas corres-
pondientes en magnitud de corriente a la intensidad de
la luz que pasa por le pelicula y se enfoca sobre ellas,
Las sefiales eléctricas gemeradas por la célu-
la fotoeléctrica son amplificadas y realimentadas a la
entrada del subcircuito de muestreo y retencidén y alma-
cenadas en él. Una vez que se ha completado cada impul-
so de control, se desactiva el subcircuito de muestreo
y retencidn, cesa el impulso de muestra y se omite des-
de la célule fotoeldctrica la sefial almacenada como un
impulso de salida para modular el brillo de la mancha
instanténea de la pantalla de acuerdo con la intensidad
de las sefiales fotoeléctricamente producidas. La dura-
cidn del impulso de salida es al menos seis veces mayor
que la duracién del impulso de muestra, por 1o que la
mencha de la pantalla que representa la reproduccidn de
la mancha correspondiente de la imagen enmarcada domina
la percepcidén del observador. A medida que el subeircui
to de muestreo y retencidn es activado ciclicamente por
el generador de impulsos, los haces de muestreo emiti-
dos desde la trams de le pantalla exploran la transpa-
rencia de modo que las zonas claras y oscuras, en el
caso de reproduccidén en blanco y negro, y las diversas

zonas coloreadas, en el caso de reproduceidén en color,
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que aparecen en la pantalla'de televisidén correspondan

en intensided directa o inversamente a las zonas claras
y oscuras de la transparencia, reproduciendo de este mo
do lg imagen.

El sistema bésico del invento descrito en lo
que antecede logra solo reproduccién en blanco y negro.
Sin embargo, extender el glcance del circuito paras re-
producir color es un simple paso que regquiere meramente
ls adicidn de dos subcircuitos de muestreo y retencién
al circuito de realimentacidén. En la realizacidn para
blanco y negro descrita en lo gue antecede el subcircul
to de mmestreo y retencidén recibe sefinles de entrada
procedentes de la célula fotoeldéctrica que verian en in
tensidad de scuerdo con lg calidad tonal del objeto.
Asimismo, los impulsos de salide procedentes del subeir
cuito de muestreo y retencién representen variaciones
Unicamente en la calidad tonal del objeto y, por tanto,
controlan simplemente el brillo de la imagen reproduci_
da. Para reproduccidén en color los impulsos de muestra
y los impulsos de salida procedentes de cada uno de los
tres subcircuitos de muestreo y retencién estén destina
dos a excitar uno de los tres cafiones de electrones pa-
ra control de brillo en rojo, azul y verde en un CRT de
color. El generador de impulsos en el sistems para co-
lor estéd destinado a enviar secuencialmente impulsos a
los subcircuitos de mmestreo y retencidén para rojo, azul
y verde de modo que cada uno produzca secuencialmente
impulsos de muestra que activen los cafiones de electro-
nes para rojo, azul y verde en el CRT g fin de iluminar

individualmente la imagen que se ha de reproducir en
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puntos instanténeos. Deberd hacerse notar que asunque es
te sistema reproduce satisfactoriamente una imagen en
color, solo se requiere una Unica céluls fotoeléctrica,
a diferencia de otros sistemas gque requieren una celila
fotoeléctrica separada para cada uno de los tres colo-
res primarios.

Sin embargo, dado que solo se utiliza una Yni
ca célula fotoeldctrica, es importente que no haya sola
pamiento en los haces de muestreo emitidos desde la pen
talla y recogidos por la célula fotoeldéctrica. Aun cuan
do el generzador de impulsos es capaz de espaciar los
jmpulsos de control de tal manera que cada uno de los
impulsos de muestreo pera rojo, azul y verde sea produ=—
cido sucesivamente de un modo tal que no se produzca SO
lapamiento cronoldgico entre ellos, los tiempos de ex-
tincién pera el materisl fosforescente de la pantalla
utilizado en los tubos de televisién en color son ta-
les que puede haber un solapamiento de tiempo éen los
haoces de muestreo correspondientes si los impulsos de
miestreo producidos por los tres subcircuitos de mmes-
treo y retencidén estén muy poco espaciados. P{picamente,
el tiempo de extincidn hasta el 10% del brillo original

en un CRT para color es el siguiente:

rojo - 600 microssgundos
azul - 25 microsegundos
verde - 60 microsegundos

Dado que la duracidén de una linea de la trama es de 63,5

microsegundos, un impulso corto del cafidn de electrones
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para el rojo continuard emitiendo el 1O%Jde su brillo
original diez lineas mds tarde. Esto significa que la
resolucidén obtenible seris muy pobre. Sin embargo, se
he visto que el tiempo de propagacién de materiales fos
forosos no resulta sacrificado por este fendémeno, por lo
que es posible derivar la informacién necesaria para re
producir una imagen a partir de las porciones de propa-
gacién del haz de muestreo. solamente y evitar de este
modo la pendiente de extincidén que crea el problema de
solgpamiento. Para lograr esto se dispone un filtro pa~
sagltos, que deja pasar sefinles de elta frecuencia so-
lamente, en el circuito entre la célula fotoeléctrice y
el subcircuito de muestreo y retencién, Dado que solo el
tiempo de propagecién de la sefial de la célula fotoelée
trica tiene una frecuencia elevada, la sefial de entrada
alimentada al cirecuito de mmestreo y retencidén presenta
solo el tiempo de propagacidn del haz de muestreo emiti
do desde la pantalla. Puesto que hey un impulso de sa-
lida correspondiente para cada hez de muestreo, el ni-
mero de haces de muestreo por cada lines de la trama
define la resolucién de la imsgen. Por ejemplo, para
resolver 400 caracteres por linea se tienen que utili-
zar 400 haces de muestreo por linea. Ia relacién de la
duracién del impulso de salida a su tiempo de repeti-
cidén representa el brillo medio que gparecers ante el
observador.

Bl circuito de control de realimentacidén pue-
de estar destinado a funcionar segun un modo de reali-
mentacidén positiva o negativa tento para color como pa-

ra blanco y negro. En el modo de realimentacidén positi-
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va el circuito de control opera para modular la inten-
sidad de la pantalla en proporcidén directa & las sefia-
les de entrada recibidaes desde la célula fotoeléctrica,
por lo que una mancha oscura del objeto aparecera como
une mancha oscura de la imegen reproducida en la panta-
1la. Dado que los haces de exploracién y muestreo se
emiten ciclicamente, se eliming la tendencia de la ima
gen reproducida a estabilizar la iluminacién de la pan
talla en sus niveles minimo o méximo, tel como es inhe
rente en el sistema puesto como ejemplo en el primer
concepto del presente invento. Cada impulso de mrestreo
produce un impulso de salida independiente que contro-
la el brillo de la pantalla. EL CRT se estabiliza nor-
malmente a su nivel minimo de intensidad de brille. Ca
da impulso de muestra da brillo instenténeamente a la
pantalla para emitir un haz de muestreo de intensidad
méxima. Da sefial de entrada de realimentacién resultan
te, que tiene una magnitud correspondiente a las carac
teristicas tonales de lg mancha de lz imagen iluminada
por el haz, es alimentada al CRT como el impulso de sa
lida de los medios de muestreo y retencidn, tras el ce
se del impulso de muestrs, para producir una mancha cg
rrespondiente de la pantalla igual en intensidaed al ni
vel minimo de brillo més el valor de brillo del impul-
so de salida.

Como ejemplo, si el haz de muestreo estable=-
ce contacto con un punto claro de la imagen enmarcadsa,
lg célula fotoeldctrica recibe un méximo de luz de la
pantalla y, por consiguiente, genera una sefial méxima.

Cuando esta sefial méxima es devuelta al'CRT como el
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impulso de salida del subcircuito de muestreo y reten-
cidn, dicha sefial se suma al brillo minimo normal para
producir une mancha de intensidad méxims sobre la pen-
talla correspondiente a la mancha clara de la imagen
enmarcada. Por otra parte, si el haz de muestreo esta-
blece contacto con una mancha negra o no transparente
de la imagen enmarcada, la célula fotoeldéctrica produ-
cird une sefal de cero o minima que, cuando es devuelta
al CRT y sumeda al nivel de brillo minimo, producira
una mencha de intensidad minims correspondiente a la
mancha oscurs de le imagen enmarcada.

En el modo de realimentacidén negativa el cir
cuito de control opera para snular la intensidad de la
pantalla inversamente con respecto a las seflales recibi
das de la célula fotoeldéctrica, por lo que una mancha
oscura del objeto aparece como una mancha clara en la
pantalla. En este modo la pantalla se esfabiliza tem-
bién normslmente e una intensided minima. E1l impulso de
muestra de brillo instanténeamente a la pantalla hasta
su maximg intensided para emitir el haz de muestreo.
Tras el cese de cada impulso de muestreo el impulso de
sglida procedente del circuito de muestreo y retencién,
representando la sefial de reelimentacidn, es alimenta-
do entonces al CRT para producir una mancha en la pan-
talla que tiene un nivel de intensidad igual al brillo
mdximo menos el valor de brillo correspondiente del im-
pulso de salida. Se dispone de circuitos bien conocidos
de los expertos en la técnica para efectuar la sustrac
cidn de los impulsos. Si la imagen enmarcads negativa
es clara en cualquier punto tocado por el haz de mues-

treo, la célula fotoeléctrica recibe la cantidad néxi-
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ma de luz de la pantalla y, en respuests a ella, genera
una sefial méxima. Cuando esta sefial es realimentada al
circuito de muestreo y retencidn, se produce un impul-

so de salida miximg. La sustraccién de este impulso de
galids méxime con respecto al brillo maximo produce una
mencha oscurg sobre la pantalla. Si el siguiente haz de
mxestreo establece contacto con una mancha negra u opa-
ca de la imagen enmercada negativa, no se produce corrien
te en la céluls fotoeléetrica, la sefial de salida es ce
ro ¥ la menche reproducida estari en el nivel de brillo
méximo,

La adaptacidén del sistema de reproduccidn de
video del invento a imdgenes transparentes y opacas,
imégenes en blanco y negro, en color, estacionarias y en
movimiento, asi como a reproduccidén de negativo a posi-
tivo y de positivo a positivo se describe con mas deta-
lle en relacidn con las diversas realizsciones mostra-
das en los dibujos que se acompailan.

La figura 1 e un dlagrama esquemético de una
realizacidn del invento que utiliza un circuito de rea-
limentacidn negativa para la reproduccidn de imdgenes
transparentes de negativo a positivo.

Ia figura 2 es un diagrama esquematico de otra
realizacidn del invento que utiliza un circuito de reali
mentacién negativa para la reproduccién de imégenes trans
parentes de positivo a positivo.

La figura 3 es un diagrama esquematico de to-
davia otra realizacidén del sisteme de visualizacidn de
video del invento destinado s la reproduccidén de imdge-

nes transparentes en color de negativo a positivo.
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La figura 4 es un diagrama esquemitico de
otra realizacidén del invento destinada a la reproduccidn
de imigenes cinematogrificas sobre una pantalla de tele-
visién.

La figura 5 es un diagrama esquemdtico del
sistema de cine destinado a la reproduccién de imédgenes
en color de positivo a positivo.

La figura 6 es una vista frontal de una rea-
lizgeidn preferida del invento en forma de un sistema
de entretenimiento doméstico por televisidn.

La figura 7 es una vista lateral de la rea-
lizacidén mostrada en la figura 6.

La figure 8 es un diagrema esquemitico de
otra realizacidn del invento que utiliza un circuito
de realimentacidn positiva para la reproduccibn de ima-
genes opacas de positivo a positivo.

La figura 9 es un diagrama esquemftico de un
circuito tipico de realimentacién negativa pera la re-
produccién de imigenes en blanco y negro de negativo a
positivo.

La figura 10 es un disgrama esquematico de
un circuito tipico de realimentacién positiva para la
reproduccién de imégenes en blanco y negro de positivo
g positivo.

la figura 11 es un diagrama esquemdtico de
otra realizacidén del invento que tiene un circuito de
control de realimentacidén modificaedo destinado a la
reproduccién de imdgenes en blanco y negro.

La figura 12 es un diagrama ssquematico de

un subcircuito preferido de muestreo ¥y retencidn.
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La figura 13 es un diagrama esquematico de
otra reaelizacidn del sistema de visualizacidn de video
del invento destinado a la reproduccidén de imédgenes en
color.

La figura 14 es un diagrama esquematico del
generador de impulsos preferido utilizado en lg reali-
zacién de la figura 13.

La figura 15 es un diagrama que muestra la se
cuencia de salida de las puertas ldgicas del generador
de impulsos de la figurs 14.

La figura 16 es un diagrama que muestra la se

cuencia de impulsos de salida del generasdor de impulsos

rde lg figura 14.

Haciendo referencia a la figura 1, se ilustra
un sistems de reproduccién de video para presentar trans
parencias fotogréficas en una pantallas de televisiébn, cu
yo sistema esta destinado a la reproduccién de imdgenes
fijas en blanco y negro de negativo a positivo y de po-
sitivo a negativo. Esto constituye la forma mAs badsica
que puede tomar el invento.

El sistema utiliza un aparato de televisién con
vencional en blanco y negro 10 gue tiene un tubo de ima-
gen de rayos catédicos 1l. Una unidad de captacién y rea
limentacidn Sptica 12 destinada a retener al menos una
transparencia fotografica negativall7 recibe luz de ex-
ploracién procedente de la trama dél tubo de televisién
11 y realimenta un impulso eléctrico, correspondiente en
magnitud a le cantidad de luz que pasa por la transparen
cia 17, al aparato de televisién 10 a través del ampli-

ficador 19 y el circuito de control 20. La unidad de cap
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tacién y realimentacidn Sptica 12 comprende un alojamien
to que tiene una abertura 22 de recepcién de la luz si-
tuada para recibir la luz procedente del tubo de televi-
sién 11 y una ventana de proyeccidén 14 dispussta trans-—
versalmente a la abertura 22 y deétinada a retener la img
gen fotogréfica enmarcada 17. Una lente objetivo 13 dis-
puesta dentro de la abertura 22 estd destinads a enfocar
la luz recibida de la pantallae sobre una imagen enmarca-
da dispuesta dentro de la ventana de proyeccién 14. Unos
medios sensibles a la luz 16 estin situados dentro del
alojamiento 21 para recibir la luz que pasa por la ima-
gen enmarcada 17. Una lente condensadora 15 vuelve a en
focar dicha luz sobre los medios sensibles a la luz,

Los medios sensibles g la luz 16 son del tipo
conocido por el nombre de fotomultiplicador, que es un
dispositivo sensible a la intemsidad de lg luz enfocada
sobre é1 y que genera en respuesta a ells una sefial eléc
trica proporcional en magnitud a tal intensidad de la
luz. Las sefinles generadas son llevadas por la linea 18
al amplificador 19, que es del tipo de video y tiene una
anchura de banda de frecuencig comprendida entre aproxi-
madamente 4 y 5 MHz. Aungue se ha representado esqueméi-
ticamente en la figura 1 como la parte exterior de la
unided 12, el amplificador 19 puede estar dispuesto tanm
bién dentro del alojamiento 21 de lg unided de capta-
cién y realimentacion dptica 12 si asi se desea.

La unidaed de captacién y realimentacidn Sptica
12 corresponde g un proyector convencional de diapositi-
vas con la excepcidn de que estd destinada a recibir luz

generada por una fuente exterior, es decir, el tubo de
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televisidn, y no a proyectar luz sobre una superficie re
flectante’, De hecho, un proyector convencional de diapo-
sitivas puede utilizarse para este propdésito sustituyen-
do simplemente la lémpara de proyeccién por un fotomul-
tiplicador y sus circuitos asociados. En este aspecto de
beri hacerse notar que aunque en la figura 1 se ilustra
un sencillo dispositivo destinedo a retener una sola ima
gen enmarcada 17, resultari evidente a los expertos en
la técnica que puede utilizarse también ung unidad de
proyeccidn més complejs destinada a recibir una bandeja
de diapositivas conteniendo una pluralided de diapositi
vas y provisto de medios para orientar la bandeja de dia
positivas y transportar una diapositive seleccionada a
lg ventana de proyeccidén y desde ells.

El circuito de control 20 es del tipo de rea-~
limentacién negativa enteriormente deserito para modu-
lar la intensidaed del haz de electrones dentro desl tubo
de rayos catédicos en cualquier instante dado en res-
puesta a las sefiales reforzadas recibidas desde los me-
dios sensibles a la luz 16. El circuito 20 estd desti-
nedo a convertir la corriente amplificada fotoelécirica
mente generada en sefiales de video convencionales de ra
diofrecusencia, de tal manera que la linea 23 que se ex-
tiende desde el circuito de control 20 puede conectarse
simplemente a 1los hilos conductores de la antena del
aparato de televisidn 10. La sefiales de rediofrecuencia
operan en unién de los circuitos de recepcién y de bri-
llo de video del aparato de televisién para atenuar la
intensided de la mancha de la pantalla en cualquier pun

to instanténeo en proporcidn directa a las sefiales ampli
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ficadas recibidas de los medios seunsibles g la luz 16,
Asi, cuanto mds fuerte sea la sefial recibida por el cir
cuito de control 20 tanto més oscura apareceri la pen-
talla 11. Esta caracteristica es la que invierte la pan
ta de brillo de la imagen y produce unse imagen positiva
a partir de una imagen negativa enmarcads y viceversa.
En la figura 9 se muestra uns representacidén esquemdtica
de los circuitos de control del amplificador de céluls
fotoeléctrica y de la realimentacidén negativa.

Debera hacerse notar que las sefiales de radig
frecuencia producidas por el circuito de control pueden
ger alimentadas a un transmisor convencional pera trans
misién inalémbrica a la antena de televisidn.

Otra alternativa es eliminar la parte genera
dora de sefiales de radiofrecuencia del circuito de con
trol y alimentar las eefiales de control amplificadas di
rectamente a los circuitos de brillo de la televisidn.
Esto evita la mayor parte del circuito de la televisién
y simplifica todo el sistema. Sin embargo, la conexidn
del circuito de reelimentacidn a los puntos apropiados
del circuito de brillo requisre un técnico experto, a
menos que se lleven hilos conductores a un punto exter
no. Por tanto, en los cascs en que ung unidad de captg
¢idn y realimentacién Optica, incluyendo los circuitos
apropiados, esté dispussta como un componente acceso-
rio para un aparato de televisidn existente, es prefe-
rible disponer el circuito de control para conexiém di
recta a los conductores de la antena de televisién,
Ahorg bien, cuando diche unidad esté dispuesta en unidn

de un receptor de televisidn disefiado de forma compati-
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ble, tal como el sistema de entretenimiento por televi-
s5ién mostrado en las figuras 6 y 7, se prefiere el circui
to simplificado.

En el funcionamiento, el aparato de televisidn
10 se conecta y se sintoniza a un cansl no utilizado,
Obsérvese, sin embargo, que cuande las sefiales de control
son alimentadas directamente al control de brillo del tu
bo de rayos catédicos, es preferible sintonizar ls tele-
visién a un canal utilizado. Esto proporciona una trama
més uniforme, sin interferencia, ya que las sefiales de
realimentacidn cortan la transmisién normal. La imagen
enmarceda 17 es insertada en la ventana de proyeccién
14 de la unidad de captecién y realimentacién Sptica 12,
apunténdose la unidad 12 hacia la pantalla de televisidn.
Debers hacerse notar que aunque el eje déptico de lg uni-
dad de captacidn 12 y el tubo de televisidn 11 se mues—
tran dispuestos coaxialmente en lg figura 1, tal posicio
namiento no es esencial en tanto la lente 13 estd situa-
da de modo que sea capaz de captar toda lg zona iluning-
da de la pantalla de televisidn. Sin embargo, para evi-
tar distorsidn trapezoidal han de disponerse la lente
13 ¥y le imagen enmarcada 17 en planos paralelos a la pan
talla 11. Le mencha mévil explorsda a lo largo de lg ran
talla de televisibén es enfocada por la lente 13 sobre 1g
imagen enmarcada 17 y luego enfocada de nuevo por la len
‘te condensadora 15 sobre la cédlula fotoeldctrica 16. La
sefial generada por la célula fotoeldctrica es proporcio
nal en intensidad a la luz incidente sobre ells. Cuando
se amplifica y realimenta gl aparato de televisidn a

través del circuito de control 20, la sefial atenda cada
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mancha instantanea que aparece sobre la pantalle en pro-
porcién a la luz que llega a la célula fotoeldctrica 16.
Asi, las zonas claras de ls imagen enmercada 17 aparecen
como zonas oscuras en la pantglls y las zonas oscuras de
la imagen enmarcada 17 apsrecen como zonas claras en ls
pantalle para reproducir una imagen positiva a partir de
ung imagen negativa enmarcada.

Esto se comprende con mds facilidad mediante
un ejemplo. Considérese que la mancha instanténea S-i 80
bre la pantalla 11 es de intensidad normglmente mixima.
La luz producida por la mencha S-1 se enfoca sobre una
mancha correspondiente T-1 de lg transpsrencia 17. Si el
punto T-1 de la imegen enmarcada representa una zona to-
talmente negra o no transparente, ninguns luz procedente
de esa mancha de la imsgen enmarcada alcanzars los medios
sensibles s la luz 16. Por consiguiente, no serd genersda
corriente por la célula 16, y el circuito de control 20
permitird una excitecidn continuada de la mancha S-1 de
la pantelle haste su intensided méxims. Consgidérese aho-
ra que la mancha mévil de la pantalla ha alcanzado el pun
to instanténeo S-2 y es enfocada sobre la imegen enmarca-
da 17 en el punto T-2., Si el punto T-2 de la imesgen enmar
cada 17 representa un punto de densidad minima, es decir,
de mixima transperencis, la cantided méxima de luz proce-
dente del punto S-2 de la pantalla 11 sersd enfocada sobre
la célula fotoeléctrica 16, que producird a su vez una
sefigl de intensidad méxima. Cuando es excitado por esta
sefial, el circuito de control 20 atenuard simultdneemente
la intensidad de lg manchs correspondiente S-2 de la pan-~

talla, oscureciendo de este modo ls pantalls en esa man-
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cha. En ese instante llega una cantided minima de luz

a la célula fotoeldetrica 16, la célula produce una se-
fial minima y el circuito de control opera simulténeamen
te para sumentar la intensidad de la manche de la panta
1ls y tiendede este modo a dar nuevo brillo a la panta-
lla, Si la mancha de la pantalla se enfoca ghora sobre
uneg parte de densidad mitad o gris de la imagen enmarcg
da 17, la célula fotoeléctrica 16 generars une corriente
correspondiente y el circuito de control 20 atenuara la
mancha para permitir que el brillo de la pantalla alcan
ce solamente lg mitad de la intensidad, lo que represen
ta un punto de equilibrio instanténeo entre la salida de
luz de la pantalla y la salida de corriente de la célula
fotoeldetrica.

Ia realizacidén del invento ilustrada en la fi-
gura 2 utiliza un circuito de realimentacidn negativa,
pero permite la reproduccién de una imagen positiva de
una diapositiva.

En este sistema la unidad de captacidén y reali
mentacidn 6ptica 24 comprende una lente objetivo 25 des-
tinada s enfocar ls luz recibida de la pantalla 11 sobre
una imagen enmarcada 26, y una lente condensedora 27 des
tinada a enfocar nuevamente la luz que pass por la ima-
gen enmarcada 26 sobre un fotomultiplicador 28. Una se-
gunda lente 29 enfoca la luz de exploracidén recibida di
rectamente de la pantalla sobre un segundo fotomultipli
cedor 30. Ambas células fotoeldctricas 28 y 30 estén
destinadas a producir sefiales eléctricas que son propor
ciongles a la intensidad de la luz incidente sobre ellas,

y ambas estdn conectadas por medio de lineas 31 y 32,
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respectivamente, a un amplificador de video diferencisl
33 que produce una sefial reforzada que representa lg di-
ferencia gbsoluta en magnitud de corriente entre las se-
fiales generadas por las células 28 y 30. La sefigl refor—
zade es reglimentada al aparato de televisidn 10 a través
del circuito de control 20.que, como se ha descrito con
referencia a la realizacidén de la figura 1, atenda la in-
tensidad de la pantalla en proporcidn s las sefigles ampli
ficedas, por lo que cuanto mds fuerte es la sefial que lle
ga el circuito de control 20 tanto més débil aparecerd
la imagen sobre la pentalls en cuslquier punto instantd-
neo.

El funcionamiento del sistems mostrado en la fi
gura 2 es el siguiente:

Una mancha instenténea que aparezca en la pan-
talla 11 es recibida por lg unided de captacién y reali-
mentacién 24 y enfocada simulténeemente sobre ambas célu
las fotoeléctricas 28 y 30. La célula fotoeldctrica 28
recibe Unicamente la luz que pasa por la imsgen enmarca-
da 26 y es reenfocada sobre ella por la lente condensado
ra 27, mientras que, por otra parte, la céluls fotoelée-
trica 30 recibe la luz no obstruida procedente directa-
mente de la pantalla 1l. Si la mancha que aparece en lg
pantalla 11 es de intensided maxima, la célula fotoeldc-
trica 30 producird una sefial mixima. Si la manchg de in—
tensidad mdxima se enfoca sobre una mancha correspondien
te negra o no transparente de la imagen enmercads 26, no
llegard luz a la célula fotoeléctrica 28 y no se produci
ré corriente alguna. Por consiguiente, la sefial diferen

cial reforzeda procedente del amplificador 33 tendri una
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magnitud méxima. El eirsuito de comtrol 20, cuando es ex-—
citado por esta sefial mixima, operaréd para atenuar la man
che instanténea de la pantalla 11 hasta su intensidad mi-
nima, oscureciendo de este modo la pantalla para que co-
rresponda a la mancha oscurecida de la imagen enmarcada
26. Sin embargo, una vez que la pantalla ha quedado oscu-
recida, la ¢élula fotoeléctrica 30 recibe una cantidad mi
nima de luz y produce de este modo una sefial méxima. Asi-
mismo, la célula 28 recibe una cantidad minima de luz de-
bido a la imegen enmsrcada oscurecida y produce también
una sefial minima. En este punto ls diferencia absoluta

en la magnitud de la sefial producida por las células tien
de a reducirse. En respuesta a la sefial reducida el cir-
cuito 20 opera para permitir le reintensificaciédn de lg
mancha de la pantalla, tendiendo a iluminar de nuevo la
pentalla. Sin embargo, si la mancha de la pantalla inci-
de shora sobre otra zona de alta densidad o no transparen
te de la imagen enmarcada 26, no hebré cambio alguno en
la sefial diferencial y la pantalla permaneceri oscureci-
da para corresponder a la densidad dptica de la imagen
enmarcada 26.

Cuando la manche de exploracidén de la pantalla
alcanze una zona de baje densidad o relativamente clers
de la imagen enmarcada 26, las dos células 28 y 30 reci-
birén luz sustancialmente no obstruids procedente de la
pantalla y, en respuesta a ella, generarin sefinles apro-
ximademente iguales. Por tanto, la diferencia entre las
seflales generadas por las células 28 y 30 seri de valor
minimo, llegard poca corriente al cireuito 20 y &ste ope

rara, en respuesta a ella, para dar brillo a la pantalla
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hasta su intensidad max1ma, repﬁoduclén&b de este modo
una manche instanténea que corresponde en intensidad a
1la mancha luminosa de la imggen enmafcada 26.

Si la mancha de intensidad maxima incide ghora
sobre uns zona gris o parcialmente oscura de la imegen
enmarcadas 26, la intensidad de lg luz que llega a la cé-
lula 28 y la corriente generada en respuesta a ella pue=-
den alcanzar un valor de 1/2. Por otra parte, la célula
30 continua recibiendo luz no obstruida procedente de lg
pentalla y generard una sefial méxima. Asi, el amplifica-
dor diferencial 33 producirs una sefial reforzaeda que re-
proesenta 1/2 de magnitud o la diferencia entre las sefia-
les recibidas de ambas célulaes. Bl circuito 20 operard
simlténeamente, en respuesta a tal sefial, para reducir
la intensidad de la pentalla en la mancha particulsr has
ta la mitad del brillo, correspondiendo de este modo g
la zona gris de la imegen enmarcads 26. Asi, el sistema
opera pare producir sobre la pantalla 1l una imagen posi
tiva que corresponde en todos sus detalles a ls imagen
positiva contenida en la transparencia enmarcada 26.

El sistema de esta realizacidén puede operar
también para reproducir imigenes positivas a partir de
imégenes enmarcades negativas. Un interruptor 100 dis-
puesto en la linea 32 permite la desconexidn selectiva
de la célula fotoeléectrica 30 con respecto sl circuito.
Cuando se desconecta la célula 30, el sistema es idénti-
co en su funciongmiento al sistema de lg figura 1.

Deberd hacerse notar que como en el caso de la
realizacién mostrada en la figura 1, la unided de capta-

cidn y realimentacidn dptica 24 es simplemente represen-—
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tativa de muchos tipos diferentes de equipo de proyeccidn
que pueden emplearse.

Haciendo aghora referencia a la figura 3, la reg
lizacidn mostrada en ella estd destinada a reproducir so-
bre la pantalla de televisidn 35 una imagen positiva en
color a partir de una transparencis negativa en color.

En esta realizacibn un aparato de televisidn
designado por 34 es del tipo de color y contiene un tubo
de televisién en color convencional 35. Estd prevista una
unidad de captacién y realimentacidn Sptica 36 que es si-
milar a la mostrada en la figura 1, excepioc que contiene
tres células fotoeldctricas sensibles a la luz 41, 42 y
43 que responden solamente a luz verde, azul y roja, res
pectivamente, para controlar los respectivos caflones de
electrones para el verde, el azul y el rojo en el tubo
de imagen 35. Una lente objetivo 37 enfoca la luz de ex—
ploracién recibida del tubo de color 35 sobre una trans-
parencia de color 39 dispuesta dentro de la ventana de
proyeccidn 38 de la unidad de captacidén y realimentacidn
36. La luz que pasa por la trensparsncia 39 es reenfoca-
da simulténeamente sobre las células 41, 42 y 43 por me-
dio de una lente condensadora 40. Las sefinles genersdas
por cada una de las tres células fotoeléctricas corres-
ponden en magnitud a la cantidad del color al que res-
ponden que aparsce en cualquier punto instantsneo de la
imagen enmgrcada e iluminado por la mancha deé¢ explora-
cién procedente de la pantalla. Las sefiales generadas
por las células 41, 42 y 43 son reforzadas por amplifi-
cadores de video 44, 45 y 46, respectivamente, y son reg

limentadas g un cirecuito de control 47, que es del tipo
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de realimentacidén negativa y que modula la intensidad de
los tres haces de electrones de color dentro del tubo de
televisidn 35 en proporcidén opuesta a la cantidad de ese
color contenida en la imagen enmarcadsg de color en cual-
quier punto instantaneo dado.

Por ejemplo, si la imagen enmarcada 39 es un
negativo en color de una escena totalmente verde, estara
compuesta del color complementario, que es el magenta. El
magenta comprende los colores primarios rojo y azul, por
1o que la imagen enmarcada 29 dejari pasar unicamente luz
roja y azul. Por tanto, las células fotoeléctrices 42 y
43 generarsn seflales miximas, ya que recibiran toda la
luz que pasa por la imagen enmarcada 39. Por otra parte,
la célula 41 no recibird luz de lg pantalla de televisidn
¥y, en consecuencia, no generard sefial alguna. Dado que
el eircuito de control 47 opera para atenuar la luz de
color particular de la pantalla en proporcidén a las se-
finles generadas por las células fotoeldctricas de color
correspondientes, la intensidad de los haces del rojo y
el azul que aperecen en la pantalls 35 serd reducida al
minimo y la intensidad del verde sera llevada a un valor
méximo, reproduciendo de este modo todo un cuadro verde
sobre la pantalla.

La tabla I ilustrs el funcionamiento de este
dispositivo para otros varios colores. Al observar esta
tabla deberd advertirse que la combinacién del rojo, el
azul y el verde produce luz blance sobre una pantalla
convencional de televisidn en color y que la combinacidn
del rojo y el verde produce luz amarilla sobre la panta-—

1la. Obsdrvese también que un negativo en color contiene
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imagenes en color gue son negativos con respecto a las
gradaciones de tono del objeto original y son complemen
tarias de los colores del objeto. Asi, un objeto rojo
brillante produce un negativo c¢iano oscuro. El negativo
actia como un filtro de color y dejard pasar luz de solo
los colores de que estd compuesto. La tabla I es repre-
gentativa de los colores que pusden producirse y no es-
t4 destinada en modo alguno a constituir une limitacidn.
Ademéds, cada imagen enmarcada puede contener
zonas individuales o superpuestas de colores diferentes
o mixtos. La mancha mdvil del tubo de color 35 explora
la imagen enmarcada 39 de la misma maners que para las
reglizaciones para blanco y negro ilustradss en las fi-
guras 1 y 2, por lo que la imggen que gparece en le pan
talla en cualquier mancha instenténea corresponde di-
rectamente en posicidén e inversamente en color y brillo

esa mancha en la imagen enmarcada.




TABLA I

(Y

Color del
Rojo Azul Amarillo Naranja Magenta Ciano Negro Blanco Gris
objeto
Color comple Ciano Amg— Azul Azul-Cig Verde Rojo Blanco Negro Gris
mentario del rillo no
negativo (azul-
verde)
Captacidn en azul- rojo- azul azul-gzul- verde rojo rojo- ninguno rojo-—
célula foto verde verde verde azul- azul-
eléctrica ~ verde verde
(parcialmen
te ilumina
do)
Color repro- rojo azul amarillo naranja magenta ciano negro blanco gris (ro
ducido en (rojo~-ver (rojo—ama (rojo- (azul-  (sin co (rojo, jo, azul,
pantalls mmw rillo) azul) verde) lor) azul, verde, in-
verde) tensidad
parcial)

37

.72
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Las células fotoeléctricas 41, 42 y 43 son del
tipo de fotomultiplicador utilizado en el sistemsg de blan
co y negro y tienen filtros de color adecuados para ver-
de, azul y rojo (no mostrados) asociados con ellas para
filtrar la luz que no se desee. Esto asegura que las cé
lulas fotoeléctricas sean excitadas Unicamente por luz
de la longitud de onda particular correspondiente a su
filtro de color, aun cusndo la célula fotoeléctrica por
si misma sea sensible a toda clase de luz.

Como en el sistema para blanco y negro, los am-
plificadores de color 44, 45 y 46 estén destinados simple
mente a reforzar la corriente generada por las células
fotoeléetricas correspondientes, Asimismo, el circuito
de control de realimentacidn negativa 47 opera en esen
cia de la misma maners que el dispositivo de control 20
en el sistema para blanco y negro anteriormente descri-
to. Sin embargo, el circuito 47 comprende tres sistemas
individuales, uno para cada haz de electrones des color,
que operan en respuesta a las sefiales reforzadas reci-
bidas de las tres células fotoeléctricas de color.

Como en el caso de las realizaciones mostradas
en las figuras 1 y 2, la unided de captecién y realimen
tacién Sptica 36 del sistema de color es simplemente re
presentativa de muchos tipos diferentes de unidades de
captacidn que pueden emplearse, tal como los proyectores
convencionales para diapositivas y pelicula cinematoghi-
fica.,

Ademds, la captacidn dptica de la luz que apa-
rece en la pantalla 35 por la unidad 36 no necesita ser

una captacidn en lineag directa., Como se describe en lo



10

15

20

25

30

109c72

que sigue con relacidn a las realizaciones mostradas en
las figuras 6 y 7, la luz explorada procedente de la pan
talla 35 puede ser reflejada por un espejo hacia lg uni-
dad de captacidn y realimentacidn Sptica 36. Estas dis-
posiciones resultaran evidentes a los expertos en la téc
nica.

La figura 4 ilustra el sistems de visualizacidn de
televisién del invento destinado a la reproduccidén de img
genes méviles. En esta realizacidn une unidad de capta-
cién y reslimentacion éptica 50 tiene la forms de un pro
yector de cine provisto de un carrete de alimentacidn 51,
un carrete de recogida 52 y medios motores en conexién
opergtiva con dichos carretes para transportar la pelicu-~
la 57 desde el carrete de alimentacidn 51 al carrete de
recogida 52 a través de una ventana de proyeccidén 53. Una
lente objetivo 54 enfoca la luz de exploracidn recibida
de la pantalla de televisidén 60 sobre el cuadro particu-
lar de pelicula 57 dispuesto dentro de la ventana de pro
yeceidn 53 en cualquier instante dado. La luz que atra-
viesa la pelicula 57 es enfocada por medio de una lente
condensadora 55 sobre unos medios sensibles a la luz 56
en forma de una célula fotomultiplicadora. La seflal ge-
nerada por la célula 56 es reforzada por un amplificador
61 y realimentada al aparato de televisidn para controlar
la intensidad de la imagen sobre la pantalla 60 por me-
dio de un circuito de control 62. El funcionamiento del
fotomultiplicador 56, el amplificador 61 y el circuito
de control 62 es el mismo que el descrito con relacién
a la realizacidn mostrada en la figura l. En otras pala-

bras, el sistema mostrado en la figura 4 esta destinado
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a presentar en la pantalla de televisién 60 una imagen
positiva de una pelicula negativa 57 dispuesta en 1lg
ventana 38 proyeccidn 53.

La unidad proyectora 50 puede adaptarse, na-
turalmente, para utilizarla con el sistems de reproduc-
cién en blanco y negro de positivo g positi&d ilustrado
en la figura 2, el sistema de negativo a positivo en co
lor ilustrado en la figura 3 y el sistems de reproduccidn
en color de positivo a positivo descrito en lo gue sigue
con referencia a la figura 5. La adsptacidén de estos di-
versos sistemas g lg realizacidn mostrada en la figurae 4
resultard evidente a los expertos en esta técnica.

En la proyeccidén de pelicula cinematogrifice
convencional de 8 mm o Super 8 mm la pelicula es trans-
portada a través de lag ventans de proyeccién a la velo-
cidad de aproximadamente 16 cuadros por segundo. Sin em=-
bargo, este movimiento no es continuo. La pelicula se
mieve por pasos incrementales y durante el periodo de
tiempo instanténeo en que la luz procedente del proyec-~
tor alcanza la pantalla, la peliculs estd detenids. En
otras palabras, la peliculas se detiene y se pone en mo-
vimiento 16 veces por segundo. Durante el periodo de mo
vimiento un obturador bloquea la luz procedente de lg
lente e impide de este modo que 1la imagen aparezca bo-
rrosa y vacilante sobre la pantalla. Lo que se proyec-—
ta es una sucesidn répida de 16 imdgenes fijas por segun
do. Se utilizan unos medios de arrsstre, a menudo en for
ma de uns garra, para aplicar ruedas dentades a le peli-
culg a fin de hacer gvanzar la pelicula en la distancis

requerida para cada cuadro.
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En el sistema para imdgenes mdviles de televi-
sidn del invento ilustrado en la figura 4 es necesario
que cada cuadro de pelicule a reproducir sobre la panta-
1la 60 esté estacionario dentro de la ventans de proyec—
cién 53 o tenga un movimiento relativo cero con respecto
a cada trama de la pantalla cuando estd siendo explorado
por la manchs mévil emitida desde la pantalla 60. Si la
pelicula se estd moviendo durante una exploracidén, apa-
recers sobre la pentalla una imagen deformsda. Por con-
giguiente, la velocidad de la trama de la pantalla ha de
ser igual a la velocidad de los cusdros de la peliculs
o un miltiplo de la misma. Como se ha mencionado anterior
mente, una television convencional produce 30 tramas por
segundo. Esto es aproximsdsmente el doble del ndmero de
cuadros proyectsdos en un proyector cinematografico con-
vencional. Por consiguiente, la velocidad de los cuadros
de la pelicule a medida que es hecha avanzar s través de
ls ventena de proyeccidn 53 de la unidad de captacién y
realimentacidén 50, se ajusta a 15 cuadros por segundo Pa
rg que corresponda g lg velocidad de cada pauta de trams
sobre la pantalla de televisién de modo que la luz explo
reda seg concentrada en un haz sobre unicamente uns su-
cesidén rapida de imdgenes fijas. La ligera reduccién en
la velocidad de los cuadros no afecte visiblemente a las
caracteristicas dpticas de la imagen televisada. Alterna
tivamente, la velocidad de las pautas de trama del tubo
60 puede gumentarse a 32 por segundo para lograr la mis-
ma sincronizgcidén de cuadros y tramas.

En los sistemas convencionales de proyeccidn

de imdgenes méviles es comin interponer un cobtursdor me-
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cénico mévil entre la lémpara de proyeccidén y la pantalls
pars impedir que se ilumine lg panitalla durante el movi-
miento de cuadro a cusdro., Puede utilizarse el mismo sis-
tems en el sistema de imdgenes mbviles de televisidn de
la figura 4.

Un sistema de obturador slternativo es del ti-
po electrénico, siendo el que se prefiere para esta rea-
lizgecién. Pueden disponerse unos medios de conmutacién
en asociacidn con ¢l circuito 62 para desactiver comple-
tamente el haz de iluminacién de la pantalla durante el
movimiento de la pelicula de cuadro a cuadro. Un sencilloe
nmicrointerruptor (no mostrado) asociado con la garra de
arrastre de cuadros puede estar destinado a excitar y des
excitar alternativamente una parte del circuito 62 para
lograr que funcione el obturador electrdnico en sincro-
nismo con el movimiento de la pelicula 57. Andlogamente,
una célula fotoeldctrica que recibe luz directa de la
pentalla cuando la pelicula se encuentre estacionaria,
pero que esté epantellads con respecto a la luz por la
garra de arrastre durante el avaence de la pelicula, pue-
de conectarse eléctricamente al circuito de televisidn
para desactivar intermitentemente>la luz de la pantalla.
De esta menera, le pantalla estd sin iluminar durente el
avance de los cuadros y estd ilumineda de acuerdo con las
sefiales de realimentacién fotoeléctricamente generadas
cuando la pelicula se encuentrs estacionaris.

Se dispone de todavia otra glternativa de ob-
turador que tiene la ventaja de eliminar el dispositivo
mecénico de garra de errastre de la pelicula y que per-

mite un avence continuo de la pelicula sin detencidén in
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termitente mientras se televisa cada cuadro. Esto se lo-
gra sincronizando la velocidad de avance de la peliculs
con la velocidad de exploracidn de tramas y la frecuen~
cia de tramas, es decir, el numero de tramas por segundo.
De esta manera, el movimiento relativo entre la explora—
cién de la pantalla y cada cuadro de la pelicula puede
controlarse de modo que la mancha mévil se enfoque sobre
une imagen relativemente estacionaria. Los medios para
efectuar esta sincronizacién entre la velocidad de la pe-
licula y la velocidad de las pautas de trams del tubo de
televisién son muy sencillos. Se dispone una rusds denta-
da continuamente asccionada o una rueda de friccidn pars
hacer avanzar la pelicula a una velocidaed constante a tra
vés de la ventana de proyeccidn. Los medios de accionsa-
miento para la rueda dentada, que pueden ser un motor
convencional de corriente continua o alterna, estan co-
nectados mecenicamente a un prisma giratorio de miltiples
caras. El prisms permite lg proyeccidén de imdgenes esta-
cionarias desde una pelicula hecha gvenzar con una velo-
cidad uniforme sincronizada con la velocldad de rotacidn
del prisma de modo que en todo momento la desviacidn del
haz de luz de la pantaslla provocada por la refraccidn s
través del prisms ses igual y opuesta en sentido al des-
plazamiento de la pelicula para que no haya movimiento
relativo entre cada trema y cade cuadro. El sistema fo-
toeléctrico de captacién y reslimentacidén opera en su
forma normal, ya que la luz de exploracidén es enfocada
sobre lo que parece que esta inmévil. En la patente nor-
teamericana N2 3.563.643 se muestra un sistema adecuado

de sincronizacidén por prisma.
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Esto se ilustrag en la figura 5. Una rueda den-
tada T7 accionada por motor hace avanzar una peliculs ci
nemgtografica 76 a una velocidad continua constante a tra
vés de una ventana de proyeccién 78. E1 motor de scciona-
miento para la rueda dentada 77 (no mostrado) estd conec-
tado y sincronizado con un prisma giratorio 79. El pris-
ma, 79 opera pars sincronizar la velocidad de la pauta de
trama que aparece en la pantalla 35 con la velocidad de
avance de cada cuedro de la pelicula. Un cuadro 75, mos-
trado en la ventana 78, es explorado por la trama proce-
dente de lg pantalla 35. Cuando el cuadro 75 agbandona la
ventana, la exploracidén de la trame esti completa y sal-
ta para encontrarse con un cuadro 74 cuando éste entra
en la ventana. Esto se repite automaticamente para cada
cuadro.

Dado quse le pelicula es hecha avanzar a una ve-
locidad continua constante, puede incluirse tambiédn una
pista sonora magnética 101 en la pelicula y pueden emplear
se unos medios captadores de transductor adecuados 102
en el dispositivo de captacidén y realimentacidn éptica
para proporcionar acompafiamiento de sonido a la reproduc
cién de la imagen mévil. E1l movimiento continuo de lg
pista sonora mas alld del transductor elimina la distor-
s8ién del sonido que prevalece en muchos sistemas cine-
matograficos sonoros debido al avance por incrementos de
los cuadros de la pelicula.

La figura 5 ilustra también el sistema de re-—
produccion de video en color de positivo a positivo del
invento. Como en el sistema de reproduccidén en blanco y

negro de positivo a positivo, el sistema de positivo a
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positivo en color incluye un juego doble de células foto-
sensibles generadoras de sefiales. Las células 63, 64 y

65 del primer juego, que responden dnicamente g los colo—
res verde, azul y rojo en la pantalls, respectivamente,
reciben cada una la luz de exploracidén que se enfoca so-
bre la pelicula 76 por medio de la lente objetivo 54. Las
células 66, 67 y 68 del segundo juego, que responden tam
bién Unicamente a2l verde, azul y rojo, respectivamente,
reciben cade una la luz de exploracidn directa proceden-
te de la pantalla de televisidn 35 a través de la lente
objetivo 72. Las sefiales procedentes de los dos juegos

de células fotosensibles son alimentadas s amplificadores
diferenciales 69, 70 y 71 para verde, azul y rojo, respec
tivamente, en los que se amplifica la diferencia absolu-~
ta en megnitud de corriente entre las sefiales recibidas
de los dos juegos de células, Las sefiales amplificadas
son alimentadas a un circuito de control de reaglimenta-
cidn negativa 73 que moduls la intensidad de cada haz de
electrones en color dentro del tuﬁo de televisidn 35 en
proporcién inverss a la magnitud de las sefales diferen—
ciales amplificadas para reproducir uns imagen positiva
en color sobre la pantalla.

El siguiente ejemplo es ilustrativo del funcio
namiento de este sistema. Supdngase que el cuadro 75 de
la peliculs 76 es una transparencia positiva de una esce-—
na totalmente verde. Dado que la célula 63 es sensible
Unicamente a la luz verde, esta célula recibirs ls luz
que pase por el cuadro 75 y generars a su vez una sefigl
maxima. Por otra parte, las células 64 y 65 son sensibles

Unicamente a la luz azul y roja, respectivamente, y no
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generaran sefiales en respuesta a la luz verde enfocada

P

sobre ellas. Si suponemos que en la pueste en marcha la
mancha instanténea sobrerla pantalla 35 es luz blanca,
representando el brillo creado por haces de electrones
para verde, azul y rojo de intensidad apropiads enfoca-
dos sobre el recubrimiento fosforescente de la pentella,
entonces las células 66, 67 y 68 recibirin todas cantida
des correspondientes de su luz de color respectiva y ge-
neraran sefiales méximas. Consideremos en primer lugar la
sefial generada en la célula sensible al verde 656. La se-
flal maxima procedente de la célula 66 se combina con la
sefial mixima procedente de la célula 63 y es activada por
el amplificador diferencial 69. Dado que lg diferencia
entre las dos sefiales méximas es cero, el circuito de con
trol 73 operara para atenuar el haz de slectrones pars
verde hasta su minimo. En otras palabras, la intensided
del hez pare el verde sobre la pantalla permanecerd en
su méximo. Las sefigles miximas procedentes de las célu-
las 67 y 68 se combinaran con las sefiales minimas proce
dentes de las células 64 y 55 para producir una diferen
cia agbsoluta que representa un valor méximo. Esto se
ilustra asignando el valor O a una sefial minima y el va
lor 1 a una sefial médxima. Al ser la diferencia entre 1

v O igual a 1, los amplificadores 70 y 71 emitirén uns
seflal méxima reforzada. El circuito de control 73, cuan
do es excitado por las sefinles miximas de azul y rojo,
operari para atenuar los haces de electrones de azul y
rojo hasta su minimo, reproduciendo de este modo sobre
la pantalla una escena totalmente verde que corresponde

2 la escena totalmente verde del cuadro 75. Supdngase
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ahora que el cuadro siguiente que se ha de hacer avanzar
a la posicién de proyeccidn 74 es una escena totalmente
roja. En el instante en que se lleva el cuadro 74 a uns
posiciég adecuada para ser explorado por la trama del
tubo 35, la mancha mévil del tubo estd emitiendo una luz
totalmente verde. Por consiguiente, las células 64, 65,
67 y 68 no emitirédn corriente eldetrica. Asimismo, la
célula 63, que es sensible a la luz verde, tampoco emi-
tird corriente debido a que el cuadro totalmente rojo 74
bloquea la luz verde procedente de lg mismg. Por tanto,
s6lo la célula 66, que recibe la luz verde directa pro-
cedente de la pantalls 35, estari generando una sefial.
Cuando esta sefial alcanza el amplificador 69, se combing
Té4 con una sefial O procedente de la célula 63 para pro-
ducir una sefial méxims en la parte del verde del circui-
to de control 73. Esta sefial mixima atenuard inmediata-
mente el haz de electrones del verde dentro de la unidad
de televisidn para reducir la iluminacidén de ese color
sobre la pantalla. Puesto que los amplificadores 70 y 71
no generan seflales minimas, el circuito de control 73 ope
raré vara llevar al mdximo la intensidad de los haces del
azul y el rojo dentro del tubo de televisidn, tendiendo
de este modo a iluminar nuevamente la pantalla. Zn ese
punto la célula 66 ya no recibird luz, su sefal se verd
reducida y el circuito de control 73 operard para volver
a intensificar el haz del verde dentro del tubo de tele~
visién, por lo que los tres haces tenderidn a quedar ins-
tanténeamente activados, y el ciclo puede comenzar de
nuevo, produciéndose esta vez una imagen roja sobre la

pantalle. Sin embargo, deberd hacerse notar que se al-
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canza un equilibrio entre la salida de luz y color de lg
pantalla ¥y la salida de las células fotoeléetricas duran-
te el proceso de reintensificacidén, por lo que el color
¥ la intensidad visibles de la pantalla en todo momento
reproducen la imagen de la diapositiva. Puede establecer-
se una analogla similar con la célula fotoeldctrica sen-
sible al azul o con la combinacidén de lostres colores,
cuando la imagen es de miltiples colores, o con un color
que represente una mezcla proporcionalde cada uno de los
tres colores primarios., La tabla II ilustra el funciona-

miento del sistema para colores diversos.



TABLA II

Color del objeto Rojo Azul Verde Amgrillo Ciano Magenta RNaranja
Color de 1lg dig- Rojo Azul Verde Amarillo Azul~ Rojo=- Rojo-—
positiva Verde Azul Amgrillo
Captacidén de cé- Rojo Azul Verde Rojo- Azul~- Rojo- Rojo,
lula fotoeléctri Verde Verde Azul Rojo-~
ca a través de Verde
digpositiva
Captacidén de cé- Rojo- Rojo Rojo Rojo Rojo Rojo Rojo
lula fotoeléetri Azul— Azul Azul Azul Azul Azul Azul
ca desde pantalla Verde Verde Verde Verde Verde Verde Verde
Sefial diferencial Azul- Rojo- Rojo- Azul Rojo Verde 1/2 Rojo,
a TV Verde Verde Azul Azul
Color de la pan- Rojo Azul Verde Amarillo Cigno Magenta Neranja
talla (Rojo- (Azul- (Rojo- (1/2 Rojo-
Verde) Verde) Azul) Verde)

49

.72

1.9
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El sistema de entretenimisnto domdstico por‘*

televisidn mostrado en las figuras 6 y 7 es una reali-
zacidn preferida de los dispositivos ilustrasdos en las
figuras anteriormente descritas. El sistems comprende
una unidad de televisidn en color 80 que tiene un mueble
8l, un tubo de imagen en color 82 ¥y un panel de control -
83. En la parte superior del mueble 8l estd montads una
unidad de presentacion de diapositivaes 83 que tiene una
bandeja de diapositivas rotativa horizontelmente dispues
ta 84. Una unidad de presentacién de imigenes méviles 85
destinada a recibir un cartucho de pelicula cinematogrd-
fica en bucle continuo 86 estd dispuesta tambidn en la
parte superior del mueble 81.

Un espejo angularmente dispuesto 90, montado
en una ménsulsg deslizable 91, estd dispuesta en una posi
cidn extendida en la parte frontal inferior del mueble
81. BEn la posicidn extendidg mostrada en la figura 7 el
espejo 90 estd destinedo a reflejar la luz de explora-
cidn emitida desde la pantalla 82 hacia una lente de cap
tacidn Gptica 92 montada por encima de la pantalla de
televisién en la parte superior del mueble 81, En la par
te frontal inferior del mueble 81 estd dispuesto un nicho
93 para recibir el espejo 90 cuando no se hace uso de é1.
La luz de la pantalla reflejada por el espejo 90 y reco-
gida por la lente 92 es enfocada por medio de espejos adi
cionales (no mostrados) sobre una transparencias de peli-
cula dispuesta en ung ventana de proyeccidén dentro del
mueble 8l. La luz que pasa por la transparencia es reco-
gida por una serie de células fotoeléetricas y realimen-

tada al tubo de imagen a través de un sistema de reproduc
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cidn, tal como el mostrado en la figura 5 para reproduc-
cidn en color de positivo a positivo.

Es preferible utilizar ventanas de proyeccidn
separadas para las diapositivas contenidas en la bandeja
de diapositivas 84 y para la pelicula cinematogrifica en
bucle continuo contenida en el cartucho 86. Puede dispo-
nerse un enlace mecinico entre un botdn de seleccién y el
sistema de lentes y espejos apropiados para cambisr el
sistema de reproduccidn del modo de digpositivas al modo
derimégenes méviles. Deberé apreciarse que aunque se mueg
tra ung unidaed de bandeja de diapositivas horizontalmente
dispuesta, pueden emplearse en el sistems de entreteni-
miento doméstico por televislidn otros tipos de unidedes
de proyeccién de diapositivas, tales como los destinados
a recibir una bandeja vertical o caja o los del tipo de
carga en pila o cualquier otro sistems de diaspositivas.
Asimismo, esta realizacién se describe con referencia a
un cartucho de pelicule cinematografica en bucle conti-
nuo 86. El sistema de imdgenes mdéviles asociado con ssta
unidad puede ser del tipo de carrete a carrete, en el gue
los dos carretes estén contenidos en una sola cajita o
en el que un carrete estéd contenido en un cartucho y el
segundo carrete estd dispuesto dentro de la unidad de
televisidén. Estas disposiciones resultarin evidentes a
los expertos en la técnica. Ademds, puede emplearse cual-
guiera de los medios de avance de pelfcula descritos con
relacién a las figuras 4 y 5 en la realizacidn mostrada
en las figuras 6 y 7.

Deberd apreciarse que el sistema de reproduc-

cién de imégenes en color de positivo a positivo mostra-
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do en lg figure 5 y empleado en la realizacidén de las fiQ
guras 6 y 7 es capaz de funcionar en un modo distinto del
modo de color de positivo a positivo. Pueden disponerse
unos medios de conmutacidén 101, como se muestra en la fi-
gura 5, para desconectar las células fotoeléctricas 66,
67 y 68 del circuito. En ese caso sélo las células 63, 64
y 65 recibirédn la luz de exploracién procedente de la pan
talla, y el modo de funcionamiento serd el mismo que en
la realizacién mostrade en la figura 3, por lo que el sis
tema proporcionaré reproduccidn en color de negativo a
positivo. Analogamente, si se dispone un negativo en blan
co y negro en la ventana de proyeccidn, las células foto~
eléctricas 63, 64 y 65 serdn excitadas todas en cuantias
igugles por la luz que atraviesa el negativo. Como se ha
mencionado anteriormente, cuando los tres haces de color
en el tubo de imagen en color emiten todos a un régimen
apropiado, aparece una luz blanca en le pantalla. Por con
siguiente, cuando se excitan las tres células para color
sometiéndolas a la misma centidad de luz, la imagen re-
producida sobre la pantalls seri una imsgen en blanco y
negro. Asimismo, reactivendo las células 63, 67 y 68 que
reciben luz directa desde la pantalla y utilizando un po
sitivo en blanco y negro, la imagen contenida en este al
timo serad televisada también sobre lg pantalla.

En el funcionamiento se selecciona el modo de-
seado de funcionamiento utilizando un botdn de control
94. Bstdn previstas posiciones para transmisidén de tele-
visién normel, reproduccidn de transparencias enmarcadas
y reproduccidn de transparencias cinematogréficas..Pue—

den preverse posiciones adicionales para reproduccidn de
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positivo a positivo y de negativo a positivo. Se retira
entonces el espejo 90 del nicho 93 hasta la posicidn de
reflexién mostrada en la figura 7 y se comects la unidad
de televisidn. Si se selecciona el modo de ¢inse, el car-
tucho de pelicula 86 serd transportado a través de la
ventana de proyeccidn de la manera descrita anteriormen—
te con relacidn a las figuras 4 y 5, y la imagen conteni
da en esa pelicula serd reproducida sobre la pantalla 82.
Debera hacerse notar que pueden disponerse medios fono-
captores adecuados de modo que pueda incluirse una pista
sonora en la pelicula contenida en el cartucho 86. Si se
selecciona el modo de transparenciss enmarcadas entonces
las diapositivas contenidas en la bandeja 84 son hechas
avanzar secuencialmente hasta la ventans de proyeccidn y
trensportadas desde lg bandeja g la ventana de proyeccidn,
tras lo cual las imégenes contenidas en ellss son Tepro—
ducidas sobre la pantalla 82, Pugden disponerse medios
adecuados de cambio de diapositivas para devolver la dig
positiva a la bandeja 84 y hacer avanzar ls bandeja 84 a
la posicidn siguiente.

La figura 8 ilustra el sistema de reproduccidn
de video del invento utilizando un cireuito de realimen-
tacién positiva destinado a ser usado con ung unidad de
proyeccidén elevada. Fl sistema comprende un tubo de te~
levisidén 105 que emite luz de exploracidn a una unidad
de captacidn y realimentacién éptica 106. La unided 106
comprende un espejo 108, una lente receptora 107 para
enfocar la luz de la pantalla sobre el espejo 108 y una
lente objeto 109 para volver a enfocar ls luz reflejada

desde el espejo 108 sobre una imagen opaca 110 dispuesta
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tacidn y realimentacidn éptica 106 en una posicién espa-

ciadea elevada con respecto a la imagen opaca 110 ¥ permi-
te un ajuste vertical para conseguir un enfoque apropia-
do. Una tercera lente 113 recibe la luz de exploracidn
reflejada desde la imagen opaca 110 y enfoca Gicha luz
sobre un fotomultiplicador 114 que genera una sefial eléc
trica en respuesta a la luz enfocada sobre é1 y propor-
cional en magnitud a dicha luz. Estas sefiales son refor-
zadas por un amplificador de video 120 y realimentedas
al tubo de televisién 105 o través de un circuito de com
trol de realimentacién positiva 121. El circuito 121 ope
Tra para aumenter la intensidad de iluminacién de la pan-
talla en proporcidn directa a la magnitud de la corrien-
te reforzada fotoeléctricamente generada recibida del
amplificador 120,

En el funcionamiento se enfoca una menchs ins-
tantédnea de luz explorada procedente de lg pantalla 105
sobre la imagen opaca 110 por medio de las lentes 107 y
109 y el espejo 108. Cuando la mancha de exploracidn gl-
cenzg una zona blanca o clara de la imagen opaca 110, una
cantidad méxima de luz es reflejada desde la superficie
de la imagen 110 y enfocada de nuevo por la lente 113 so-
bre la célule fotoeléctrica 114. La sefial es amplificada
¥, cuendo es devuelta al tubo de televisidn 105 por el
circuito de control 121, opera para sumenter la intensi-
ded de la pantalle, tendiendo de este modo a reproducir
la mencha luminosa de la imagen sobre la pantalla. Si la
manchg procedente de la pantalle 105 explora una zons ne

gra o poco reflectante de lg imagen 110, es reflejada oo}
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ca luz por ellae y la célula fotoeldetrica 114 produce
poca sefial o ninguna. La corriente de control que lle-
ga a 105 es reducida de este modo y la intensidad de la
pantalle es reducida en forma correspondiente para re-
producir la imagen oscurecida sobre la pantalla. Como se
ha descrito anteriormente en esta memoria, las zonas gri
ses tienden g ser borradas en un sistema de reglimenta-—
cién positiva y aparecen sobre la pantalla como puntos
brillentes. Asi, este sistema es bastante adecuado para
la reproduccién de imdgenes con alto contraste, tal como
material impreso, pero es menos adecuado parg reprodu-
cir imégenes que contengan variaciones tonagles que fluc-
tuen de claro a oscuro.

Las figuras 9 y 10 ilustran circuito de control
tipicos para sistemas de reproduccidén de video en blanco
y negro de acuerdo con el invento. El circuito de regli-
mentacidén negetive mostrado en la figura 9 es del +tipo
que puede utilizarse en la realizecién del invento mos-
trada en la figura 1. Un fotomultiplicador 200 tiene un
énodo 212 conectado a una fuente positiva de 300 voltios
a través de una clavija 210 y una resistencia 213, y wn
dnodo 214 conectado a través de una clavija 211 a una
fuente negativa de 300 voltios. Las dos fuentes de ten—~
sién positiva y negativa se derivan de ung slimentacidn
Vee a través de un transformedor elevador 215 y un divi-
sor de tensidn asociado 216.

El transofrmador 215 comprende un devanado pri
mario 217 conectado por un extremo a la alimentacidn de
energla Vec y por el otro extremo al colector de un tran

sistor NPN 218, y un devenado secundario 220 con toma
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central. E1l devanado 220 esta=cqnec¢a@ ;lnﬁia parte supe-

rior al dnodo de un diodo 221, en la parte inferior al
cdtodo de un diodo 222 y en lg toma central a masa.

Bl circuito divisor de tensidn 216 comprende
unos diodos 221 y 222, un condensador de filtro 227 conec
tado por un lado al cidtodo del diodo 221 y por el otro
lado o masa, un condensgdor de filtro 229 conectado por
un lado al énodo del diodo 222 y por el otro lado a ma-
sa, una resistencia de filtro 226 que une el catodo del
diodo 221 y un lgdo de otro condensgdor de filtro 225,

y una resistencia de filtro 232 que conecta el énodo del

~ diodo 222 y un lado de todavia otro condensador de fil-

tro 228, Los lados opuestos de los condensadores 225 y
228 estan conectados a masa.

Un circuito oscilador 219 comprende un transis
tor NPN 218 y una bobina de realimentacidn 234 conecta-
de por un extremo a la base del transistor 218 g través
de lg resistencim 233 y por el otro extremo sl emisor del
transistor 218 y & masa. Cuendo se excita, la corriente
inicial del devanado 217 induce una fuerzs electromotriz
en la bobing de realimentacidén 234, que satura la base
del trensistor 218 para producir una circulacidn maxima
de corriente glterna en el transistor 218. Como resulta~
do, el diodo 221 recibe impulsos de semiciclo positivo
desde el devanado secundario 220, que cargan los conden-
sadores 227 y 225 para proporcionar un potencial positi-
vo de 300 voltios. Andlogamente, el diodo 222 recibe ime
pulscs de semiciclo negativo que cargan los condensgdo-
res 229 y 228 para proporcionar un potencial negativo de

300 voltios. Los condensadores 225 y 228 tienden a mante
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ner la tensidén en el &nodo y el catodo del fotomultipli-
cador 200 relativamente constante.

El fotomultiplicador 200 tiene nueve dinodos
241 a 249 y clavijas correspondiente 201 a 209, que es-

5 tén conectadas a los puntos correspondientes de la red
divisora de tensidn que comprende las resistencias 251
a 258. Unas resistencias adicionales 250 y 259 estén
dispuestas entre las clavijas del dinodo 241 y el cétodo
214 y del dinodo 249 y el catodo 210, respectivamente.

10 Las resistencias sirven para dividir la tensidén en incre
mentos aproximsdamente iguales de -300 voltios en el ca-
todo a + 300 voltios en el &nodo. De ests menera, el di-
nodo 245 tiene potencial cero y estd conectado a masa.
Estd dispuesto un potencidmetro 260 para redistribuir la

15 tensidén a través de los dinodos del fotomultiplicador a
fin de asegurer una caida de tensidén uniforme.

Cuendo el catodo 214 recibe luz de exploracidn
procedente de una pantalla de televisidn, se emiten elec-
trones libres que se aceleran hacia el dinodo 241. Los

20 electrones que inciden sobre el dinodo 241 arrancan elec-
trones adicionales que inciden sobre el dinodo 242 y que
gumentan nuevamente el nimero de electrones. Esto conti-
nda de dinodo a dinodo hasta que los electrones son re-
cibidos por el anodo 212, y producen de este modo una

25 circulgeidn de corriente a través de la resistencia 213
y una caida de tensidén correspondiente a su través. las
sefiales asl generadas son smplificadss y slimentadas a
través del circuito transistorizado 261 al circuito de
control de brillo 265 del aparato de televisidén 266, de

30 tal manera que la intensidad de la ilumingcién de la pan

1.9.72 - 57 =
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talla en cualquier punto instanténeo es atenuada en pro-
porcién a la sefial generada por el fotomultiplicador 200,

Bl eircuito 261 comprende una serie de transis—
tores NPN 271 a 274 y redes de resistencias de polariza-
cidn gsocimdas. Una resistencia 276 conecta el emisor del
transistor 271 a magsa, una resistencia 277 conecta la ba-
se del transistor 271 a masa y uns resistencia 275 conec-
ta la base al emisor del transistor 271. La base del tran
sistor 271 estd unida también al dnodo 212 del fotomul-
tiplicador 200 por medio de un condensszdor 301 y su emi-
sor esté conectado por medio de las resistencias 290 y
288 al manantial de tensidén Vec,

Andlogamente, una resistencia 279 conecta el
emisor del transistor 272 a mesa, una resistencia 280
conecta la base del transistor 272 a mesa y una resisten
cia 278 conecta la base y el colector del transistor 272.
Un condensador 302 conecta la base del transistor 272 al
colectordel transistor 271. E1 colector del transistor
272 esté conectado a la alimentacidén de tensién Vee a
través de la resistencia 289, y al lado izquierdo del
condensador 303,

De igual menera, una resistencis 282 conecta
el emisor del transistor 273 a masa, la resistencia 283
conecta la base del transistor 273 a masa y una resis-—
tencia 281 conecta la base y el colectordel transistor
273. Ademds, la base del transistor 273 esti conectade
al lado derecho del condensgdor des acoplo 303, y el co-
lector del transistor 273 estéd conectado gl manantial
de tensidn Vec a través de una resistencia 287. E1 co-

lector del transistor 273 estd conectado tambiédn g la
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base del transistor 274 a través de la resistencia 284,
Esta previsto un condensador de derivecidn para corrien-—
te alterna y de compensacién de frecuencia 305, en para-
lelo con la resistencia 282, para aumentar la amplifica-
cién de corriente en el tramsistor 273. La resistencia
285 conecta el emisor del transistor 274 a masa, mientras
que el colector del transistor 274 esta conectado al ma-
nantial de tensidn Vec por medio de la resistencia 286.
El emisor del transistor 274 estd conectado también al
circuito de control de brillo 265 del agparato de televi-
sidén 266 a través del condensador 304.

Cuando se conecta inicialmente la corriente,
aparece una tensidn positiva procedente de Vee en el co-
lector de cada transistor 271 g 274. Estéd prevista una
red de desacoplo, que comprende la resistencia 2038 y el
condensador 300, para impedir que oscile la tensidn. Con
fines de ilustracidn, considérese simplemente el transis
tor 271. La tensidn en el colector es relagtivamente alta,
por lo que produce una corriente de intensidad relativa-
mente elevada en la base del transistor 271 a través de
la resistencia 275. Esto activa el transistor 271 para
aumentar lg corriente en el circuito del colector, lo
que provoca a su vez un aumento en la caida de tensidn
a través de la resistencia 290, La tensién en el colec-
tor del transistor 271 es reducida de este modo con res-
pecto a masa, la corriente de base es reducida y la co-
rriente de colector es reducida también. La resistencia
275 controla la circulacidén de corriente de modo que la
tensidn en el colector del transistor 271 sea aproximada-

mente la mitad de Vec en el estado de egquilibrio.
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Cuando la pantalla de televisién estd oscura,"
no recibe luz el fotomultiplicador 200 y no circula co-~
rriente por la resistencia 213. Por comsiguiente, hay un
potencial positiveo de 300 voltios en el terminal 10 con
referencia g masa. Cuando incide luz sobre el fotomulti-
plicador 200, como se ha descrito hasta ahora, circula
corriente por la resistencia 213, creando una caida de
tensidn a su través, de modo que la parte superior de la
resistencia 213 es positiva y la parte inferior es menos
positiva con respecto a masa. Tras la generacidn de un
impulso el lado izquierdo del condensador 301 es reduci-
do en tensidn, lo que provoca a su vez una reduccidn de
tensidén correspondiente en el lado derecho. Esto produce
un cambio de tensidén negativa en la base del transistor
271, que reduce la corriente en el circuito del colector
y reduce también la caida de tensidn a través de la re-
sistencia 290. Esto da como resultado un aumento de 1lag
tensién a través del condensador 302 y un aumento corres-
pondiente de la tensidn de base del transistor 272. Esto
refuerza la corriente de colector en el transistor 272
¥y, por consiguiente, sumenta la caida de tensidén a través
de la resistencia 289. E1 aumento de tensidn se transmite
a la base del transistor 273 a través del condensador 303
y se reduce de este modo la corriente de colector en ese
transistor. Se reduce también la cailda de tensidn a tra-
vés de la resistencia 287, aumentado de este modo la ten
sién en el colector del transistor 273.

Con anterioridad a un impulso se aplica una ten
8ién de estado constante en el colector del transistor

273 a la base del transistor 274 g través de la resisten-
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cia 284. La caida de tensidn a través de la resistencia
284 es pequelfia, por lo gue las tensiones en la base y el
emisor del transistor 274 son aproximadamente igusles g
la tensidn de colector en el transistor 273. Por tanto,
hay normalmente cierta circulacidn de corriente a través
de la resistencia 285 y una caida de tensidn correspon-
diente en la misma. Cugsndo se gplice un impulso corres-—
pondiente a una zona de baja densidad de la transparen-
cia, se aumenta la tensidn en el colector del transistor
273 y en la base del transistor 274. Se aumente también
le corriente de emisor y de colector en el transistor 274,
reforzando de este modo la caida de tensidén a través de
la resistencia 285. Esto a su vez da como resultado un
incremento de la tensidn aplicada al catodo del tubo de
imagen a través del condensador 304 con referencia a la
rejilla de control., Se disminuye de este modo la emisidn
de electrones y aparece menos luz en la pantalla para
producir una imagen positiva a partir de una imagen enmar
cada negativa.

Resultara evidente para los experios en la téc-
nica que el circuito anterior pusde operar también como
circuito de realimentacidén positiva conectando el conden-
sador 304 a la rejilla de control del tubo de televisién.
Una tensidén incrementada aplicaeda a la rejilla en respues
ta a una sefial fotogenersda permite un mayor flujo de
electrones, que tiende a dar brillo a la pantalla.

El sistema de realimentacidén positiva de la fi-
gura 10 es esenciglmente el mismo que el sistema de rea-
limentacidn negativa descrito anteriormente, giendo las

excepciones que la red de desacoplo incluye también una
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resistencia 325 y un condensador 326 y que el transistor
274 y la red de polarizacibén asociada estén sustituidos
por un eircuito transistorizado 310 que esté conectado
al colector del transistor 273 a través de un condensador
311. E1l circuito 310 comprende un transistor NPN 312 y
una red de polarizacién de una resistencia 313 que conec-
ta el emisor del transistor 312 a masa, una resistencia
320 que conectas la base del transistor 312 a masa y una
resistencia 321 que conecta la base y el colector del tran
sistor 312. Un condensador de derivacidén para corriente
alterna y de compensacidén de frecuencia 322 estd en para-
lelo con la resistencia 313 y sirve para aumentar la am-
plificacidén de corriente en el tramnsistor 312, Cuando se
recibe un impulso de luz correspondiente a una zona de
densidad baja de le transparencia, como en el sistema de
realimentacidn negativa, aumenta la tensidén en el cir-
cuito de colector del tramsistor 273. Esto se transmite
a través del condensador 311 g la base del transistor
312, por lo que sumenta la corriente en el colector de
312, Esto aumenta la caida de tensidén a través de la re-
sistencia 286 y reduce con ello la tensién en el lado iz
quierdo del condensador 304. La tensidén del lado derecho
del condensador 304 se reduce de forma correspondiente,
por lo que se aplica una tensién reducida al catodo del
tubo de televisién y se aumenta de este modola admisidn
de electrones dentro del tubo para dar brillo a la pan-
talla de acuerdo con la intensidad de la sefial recibi-
da.

Haciendo referencia g la figura 11, se ilustra

otro sistema de reproduccion de video para presentar trang
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parencias fotogréficas sobre una pantalla de televisidm,
que estd destinado a la reproduccidn de imdgenes fijas
en blanco y negro de negativo a positive y/o de positivo
a positivo. Esta realizacidn es muy similar a la mostra-
da en la figura 1, estando designados los componentes Si-
milares o idénticos por nimeros de referencia idénticos.
Sin embargo, en esta realizacidén estéd dispues-
t0 un circuito de control 420 que comprende un subcircui-
to de muestreo y retencidn 424 destinado a producir cicli-
camente impulsos de muestra de magnitud constante que,
después de su amplificacién por un amplificador de video
convencional 426, excitan el cafion de electrones del tu-
bo de visidén 11 para emitir haces de muestreo de brillo
méximo desde una multiplicidad de puntos instanténeos en
el disefio de trama e fin de explorar la imagen enmarcada
17 como uns mancha mévil pulsatoria. Para activar el sub-
circuito de muestreo y retencidn 424 el circuito de con-
tTol 420 incluye también un generador de impulsos 425 co-
nectado al subcircuito de muestreo y retencidn por medio
de una linea 427. El generador de impulsos 425 emite ci-
clicamente un impulso de control para activar el subcir-
cuito de muestreo y retencidn y permite de este modo la
produccién de los impulsos de muestra, cuyos impulsos
corresponden en duracién a los impulsos de control. Mien-
tras se encuentra en el estado activado, el subeircuito
de muestreo y retencidn 424, ademés de emitir impulsos de
muestreo, almacena las sefiales de entrada de realimenta~-
cidn recibidas de la célula fotoeléctrica 16. Tras el ce~
se de cada impulso de control la sefal de realimentacidn

almacenada correspondiente es dejada en libertad como un
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cién y alimentada desde el amplificador 426 al CRT 1l pa-

ra dar brillo a la pantalla en un punto correspondiente
al punto de la imagen enmarcada 17 iluminado por el haz
de muestreo inmedigtamente precedente a fin de reprodu-
cir la imagen de ese punto sobre la pantalla. La répida
reproducecidén de cada uno de estos puntos reproduce toda
la imagen enmarcada sobre la pantalla.

Como resulta evidente por lo que antecede, el
objeto del subcircuito de muestreo y retencidn 424 es
muestrear la entrada desde la célule fotoeléctrica 16
durente un corto periodo de tiempo, correspondiente a la
duracidén de cada impulso de control emitido por el gene-
rador de impulsos 425, y luego emitir un impulso de sa-
1lida de valor equivalente durante un periodo igual al re
tardo cronoldgico entre cada impulso de control, que, coO
mo se ha mencionado anteriormente, es aproximadamente
seis veces mayor que la duracién del impulso de control.
Durante el tiempo de muestreo la salida o brillo del CRT
(haz de muestreo) se encuentra en su méximo. A continua-
cidén del tiempo de muestreo la magnitud del impulso de
salida y la salida del CRT son proporciocnales a la mag-
nitud de la sefial procedente de la célula fotoeléctrica
16. Dado que la duracidn del impulso de muestreoc es rela-
tivamente breve en comparacidén con el impulso de salida,
la percepcidn del observador esti dominada por la imagen
reproducida y no por los haces de muestreo.

Cada impulso de muestra y cada impulso de sa-
lida correspondiente emitidos desde el subcircuito de mueg

treo y retencidén son independientes de los impulsos pre-
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cedente y subsiguiente, por lo que la imagen reproducida
en cualquier punto dado no es influenciada por las emi-
siones de luz anteriores de la pantalla. De esta manera,
el brillo de la pantalls puede estabilizarse en el ni-
vel apropiado sin contraste excesivo en ambos sistemgs
de reproduccidn positiva y negativa. Ademds, para evitar
lg distorsidn de lgs sefiales de realimentacidn provocada
por la persistencia en la pantalla a continuacién de ca-
da haz de muestreo, estd previsto un filtro pasaaltos 428
para dejar pasar unicamente la parte de alts frecuencia
de lae sefinles fotoeldéetricamente genersedas. Como se ha
mencionado anteriormente, solo el tiempo de propagacidn
de los haces de muesireo produce una seiial de alta fre-
cuencie, por lo que el filtro 428 impide eficazmente que
cualesquiers sefiales de realimentecidn producidas por la
persistencia en la pantalla lleguen al circuito de con-
trol 20.

Para producir una imagen positiva de la trans-
parencia enmarcads 17 sobre la pantalla de televisidn se
aplica el impulso de salida directamente a través del am-
plificador de video 426 al cafidn de electrones del CRT a
fin de excitar la pantalla hastg un nivel de brillo di-
rectamente proporcional en magnitud al impulso de sali-
da. Para producir una imagen negativa de lg transparen-
cia enmarcada 17, el impulso de salida que se aplica gl
cafidn de electrones del CRT tiene una magnitud equivalen-
te a la diferencia de mangnitud entre la sefial de reali-
mentacién y el impulso de muestra. Para lograr esto el
subcircuito de muestreo y retencidn incluye medios de

circuito adicionales destinados a excitar normalmente el
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CRT hasta su brillo méximo (tal como lo hace el impulso
de muestra) entre impulsos de muestra y a sustraer de
tales impulsos méximos la sefial de realimentacidn, de
modo que si la sefial de realimentacidén es de elevada mag
nitud, representando una imagen enmarcada relativamente
clera, el impulso de salida serd de magnitud baja pars
producir una imagen relativamente oscura. Reciprocamen-
te, si la imagen enmarcada es oscura, la seflal de rea-
limentacidén serd baja y el impulso de salida serd alto

a fin de producir una imagen relativamente clara.

El subcircuito de muestreo y retencidén preferi
do 420 mostrado en la figura 12 estd destinado a la re-
produccidén de positivo a positivo y comprende un tran-
sistor de efecto de campo (FET) 450 que tiene un ter-
minal de alimentacidn conectado a un terminal de entra-
da de realimentscidn 451, una puerta conectada a través
de un diodo 453 y un condensador 454 a un terminal de
entrada de control 452 y un terminal de descarga conec-
tado a un condensador 455. Un diodo 457 conecta el con-
densador 455 a un terminal de salida 456. Andlogamente,
un diodo 458 conecta el terminal de entrada de control
452 gl terminal de salida 456. En el estado normel o de
corte, en el que no aparece ningin impulso de control en
el terminal 452, la puerta del FET 450 es polarizada ne-
gativemente con respecto a su alimentacién por medio de
uﬁ potencial negativo, que puede ser de unos -1C voltios,
aplicado en el terminal 459. En este estado no hay circu-
lacién de corriente entre los terminales de alimentacidn
y de descarga del FET, Asimismo, no hay circulacién de

corriente entre el terminal de control de entrada 452
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y el terminal de salida 456, por lo que la tensidn del
condensador 455 aparecers en el termingl de salida de-
bido al diodo 457.

Cuando se aplica en el terminal 452 por medio
del generador de impulsos 425 un impulso de control que
tiemeun potencial positivo igual al potencial negativo
aplicado en el terminal 459, el condensador 454 elevard
la tensidén del catodo del diodo 453 hasta un valor posi-
tivo con respecto a su anodo, creando de este modo una
polarizascién inversa que corta la circulacidén de corrien-
te a través del diodo 453. Las resistenciass 460 y 461 y
el condensador 454 representan lg constante de tiempo RC
requerida para cads impulso de control aplicado al ter-
minal 452, Simulténeamente con el corte del diodo 453 la
resistencia 462, que conecta el terminal de alimentacidn
¥ la puerta del FET 450, permite que se iguale el poten-
cial en la elimentacién y la puerta. Esto representa el
estado de conduccidén del FET y permite una circulacidn
bidireccional de corriente entre el terminal de glimen-
tacidén y el terminal de descarga, que carga el condensa-
dor 455 hasta el nivel de tensidn igual a la sefial de reg
limentacidén aplicada en el terminal de entrada 452,

Deberd hacerse notar que el impulso de control
es siempre més alto en tensidn que la sefial de realimen-
tacién de valor méximo, por lo gque la salida de impulsos
de muestrg del terminal 456 del subcircuito de muestreo
¥y retencién es sustancialmente igual gl impulso de con-
trol aplicado en el terminal 452. Esto ocurre porque la
tensidén més alta del impulso de control crea una polari-

zacidn directa para sctivar el diodo 458, pero uma pola-
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rizacidn inversa para desactivar el diodo 457. Cuendo ce
sa el impulso de control, el FET pasari otra vez a su es-—
tado de corte, aislando el condensador 455 cualesquiers
sefiales de reslimentacidn que aparezecan en el terminal
451, En esta condicidn el diodo 457 se activara debido a
una tensidén mis alta aplicada a su dnodo en vez de su cé-
todo, y el diodo 458 se desactivard debido a uns polari-
zacidén inverss a su través, por lo que el impulso de sa-
lida emitido en el terminal 456 tendri el mismo valor que
la carga en el condensador 455 para excitar de este modo
el CRT de acuerdo con las sefiales de realimentacidén fo-
toeléctricamente generadas.

En el funcionamiento se inserta la imagen enmar
cada 17 en la ventana de proyeccidén 14 de la unidad de
captacidén y reelimentacidén Spticae 12 y se spunta la uni-
dad 12 hacia la pantalla de televisidén. Ceda haz de mues-
treo emitido desde la pantalla de televisidén es enfocado
por la lente 13 sobre la imdgen enmercada 17 y luego en-
focado de nuevo por la lente condensadora 15 sobre lg cé-
lulg fotoeldetrica 16. La sefial generada por la célula
fotoeléctrica es proporcional en intensidad a la luz in-
cidente sobre ella. Cusndo se¢ amplifica y realimenta al
aparato de televisidén e través del circuito de control
420, como se hg descrito anteriormente, la seiial moduls
la mencha instanténea inmediatamente siguiente que apars-
ce en la pantalla en proporcidn a la luz que llega a la
eélula fotoeldetrica 16.

Como ejemplo, considérese que el circuito de
control 420 incluye medios de sustraccidn de impulsos (no

mostrados) y estd destinado a la reproduccidén de negativo
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a positivo, por lo que las zonas claras de la imagen en-
marcada 17 aparecen como zonas oscuras en lg pantalla y
las zonas oscuras de le imagen enmarcada 17 aparecen co-
mo zonas claras sobre la pantalla para reproducir una
imggen positiva a partir de una imagen enmarcada negati-
va. Tras la puesta en marcha un impulso de control pro-
cedente del generador de impulsos 425 activa el subcireui
to de muestreo y retencidn 424 pars producir un impulso
de muestra que excita el CRT a fin de que se emita un haz
de muestreo desde el punto S-1 de la pantalla 1l. Lag luz
emitida desde el punto S-1 es enfocada sobre un punto co-
rrespondiente T-1 de la transparencie 17. Si el punto T—q
de la imagen enmarcada represents ung zona totalmente ne-
gra o transpasrente, ninguna luz procedente de esa mancha
de la imagen enmarcads llegari a la célula fotoeléetrics
16. Por consiguiente, no sera generéda corriente alguna
por la célule 16 y no habri ninguna sefial de entrada rea-
limentada gl circuito de control 420. Por tanto, tras el
cese del impulso de control la muestra producird uns se-
fial de salida maxima que excitari el CRT para producir
ung manchg correspondiente de intensidad maximg en la
pantalla. Considérese ahora que se emite un haz de mues-
trec subsiguiente desde el punto S-2 de la pantalls y se
enfoca sobre la imagen enmarcads 17 en el punto T-2. Si
el punto T-2 sobre lg imagen enmarcada 17 representa un
punto de intensidad minima, es decir, de transparencis
méxima, la cantidad méxima de luz procedente del punto
S-2 de la pantalla 11 sers enfocada sobre la célula foto

eléctrica 16, que producird a su vez una sefigl de inten-
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sidad maxima. Esta sefial serd retenide por el subcircui-
to de muestreo y retencidén, sustraida de un impulso mé-
Ximo y emitida como impulso de salida de baje intensidad
pare excitar el CRT hasta un nivel de baja intensidad y
producir de este modo una imagen oscurecida sobre la pan
talla en ese punto., Andlogamente, si se enfoca el siguien
te hez de muestra sobre un punto de medig densidad o so-
bre una perte gris de la imagen enmarcadas 17, la céluls
fotoeléetrica 16 generard una corriente correspondiente
¥, una vez terminado este haz de muestra, el circuito de
control 420 emitirsd un impulso de salida de intensidad
mitad de la méxima para producir una mancha gris corres-
pondiente sobre la pantalla.

Puede utilizarse el mismo ejemplo para ilustrar
la reproduccidn de positivo a positivo. Sin embargo, en
este caso el impulso de salida es directamente proporcio-
nal en magnitud a la sefigl de realimentacién para excitar
el CRT a fin de producir puntos en la pantalla correspon-
dientes en brillo a los puntos de la diapositiva ilumina-
dos por los haces de muestreo precedentes.

Haciendo ahora referencia a la figura 13, la
realizacidén mostrada en ella estd destinada a producir
sobre una pantalles de televisién 431 una imagen en color
positiva a partir de una transparencia en color 434. En
esta realizacidn, un CRT de color convencional 430 estd
destinado z emitir sucesivamente una multiplicidad de
haces de muestreo para rojo, azul y verde a partir de la
trams de la panitalla 431, cuyos haces son enfocados sobre
una transparencia enmarcads en color 434 por medio de una

lente objetivo 432. Una célula fotoeléctrica 433 estd si-
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tuada para recibir la luz que pasa por la imagen enmarca-
da 434. Naturalmente, el sistema de lente objetivo, una
ventana de proyeccidn adecuada destinada a recibir una
imagen enmarcada y la célula fotoeléctrica 433 pueden es
tar dispuestos todos dentro de una unidad de captacidén

v realimentacién unitaria, tal como la mostrada en la fi
gura 11l. Lg célula fotoeléctrica 433 es sensible a la luz
de todas las longitudes de onda y responde a ella para ge
nerar seflales eléctricas proporcionales en magnitud a la
intensidad de la luz enfocada sobre ella, Las sefiales ge-
neradas por la céluls fotoeléetrica 433 son reforzadas
por un fotoamplificador 435, filtradas por un filtro pa-
saaltos 436 y luego realimentadas al circuito de control,
que produce impulsos- de salidg correspondientes para ro-
jo, azul y verde a fin de reproducir la imagen enmarcads
sobre la pantalla 431.

El circuito de control empleado en la realiza-
¢ibén de la figura 13 es muy similar al mostrado en la fi-
gura ll; sin embargo, incluye tres subcircuitos de mues-
trec y retencidn 437, 438 y 439 destinados a producir im-
pulsos de muestra y de salida para rojo, verde y azul a
fin de conitrolar, respectivamente, los cafiones de slec-
trones correspondientes para rojo, verde y azul en el
CRT de color 430. Un amplificador de video 463 refuerza los
impulsos de muestra y de salida emitidos por los subecir-
cuitos de muestreo y retencidn 437, 438 y 439 antes de que
sean alimentados al tubo de televisidn en color 430.

Un generador de impulsos 440 esta conectado s
cada uno de los subecircuitos de muestreo y retencidn 437,

438 y 439 y estd destinado a activar sucesivamente cada
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uno de dichos subeircuitos de modo que enmitan sucesiva-
mente impulsos de muesirs para rojo, verde y azul a fin
de excitar el CRT 430 para producir haces de muestreo co-
rrespondientes para rojo, verde y azul., El generador de
impulsos 440 puede construirse utilizando puertas 1ldgi-
cas invertidas 441, 442 y 443 y circuitos RC correspon-
dientes 447, 448 y 449 conectados como se muestra en la
representacidn esquemitica de la figura 14. El valor Ohmi
co de cada resistencia y la capacitancia de cada conden-
sedor en los tres circuitos son iguales. Las puertas 1l6-
gicas y los circuitos RC gsociados forman un oscilador,
cuya frecuencia viene determinada por la constante de
tiempo RC y el retardo de propagacién de cada una de las
puertas. La figura 15 muestra un disgrama de tiempos pa-
ra las salidas de ceda une de las puertas légicas 441,
442 y 443. Estas salidas estén conectadas a tres puer-
tas de inhibicién miltiple 444, 445 y 446, destinadas ca-
da una de ellas a producir un impulso de control positi-
vo cuando ambas entradas son bajas (es decir, entre las
salidas altas como se muestrs en la figura 15) para ac-
tivar el subcircuito de muestreo y retencidén correspon-
diente para rojo, verde y azul. Como se ve en la figurs
16, el régimen de impulsos de control positivos proce-
dentes de cada puerta es aproximadamente 1/6 de la fre-
cuencia de repeticidn. Ademds, cada impulso de control
estd desplazado en 1/3 de la frecuencia de repeticidn,
por lo que todos ellos estan igualmente espaciados unos
con relacidén a otros.

Cuando se emite un impulso de control desde la

puerta de inhibicidn miltiple 444 del generador de impul
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cién para rojo 437 a fin de producir un impulso de mues

tra de rojo que, después de ser reforzado por el empli-
ficador 463, excita el cafién de electrones del rojo del
CRT 430 para emitir un haz de muestreo de rojo de inten-
sidad méxima desde la trama de la pentalla 431. Como pue
de verse en la figurs 16, durante el tiempo que el sub-
circuito de muestreo y retencidn del rojo 437 se encuen-
tra en el estado activado, los subcircuitos de muestreo
¥y retencion del verde y el azul se encuentran en los es-
tados no activados o de corte, ya que no se producen im-
pulsos de control en las puertas de inhibicién miltiple
445 y 446, Nientras el subcircuito de muestreo y reten-
cidn del rojo 437 estdé emitiendo un impulso de muestra,
recibird y almacenard tembién las sefiales fotoeléctrica-
mente generadas procedentes de la célula fotoeldctrica
433, cuysssefiales seran proporcionsgles en magnitud a lg
cantidad de luz roja enfocada sobre ella. Si el color
del punto de la imagen enmarcada 434 sobre el que incide
el haz de muestreo del rojo contiene rojo, la céluls fo-
toeléctrica 433 producird una sefigl de realimentacidn que
se almacenars en el subcircuito de muestreo ¥y retencidn
437. Ahora bien, si este punto no contiene color rojo,
no se producird ninguna sefial de realimentacidn, ya que
la imagen enmarcada servird de filtro de luz que impide
que cualquier parte del haz de muestreo del rojo llegue
a la célula 433. Tras el cese del impulso de control emi-
tido desde la puerta de inhibicién miltiple 444 y hasta
la emisién de otro impulso de control desde la puerta de

inhibicidn miltiple 444, el subcircuito de muestreo y re-
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tencidn 437 liberard un impulso de salida correspondien-
te en intensidad a la sefial de reglimentacidn recibida
de la célula fotoeléctrica 433, cuyo impulso excitard el
cafién del rojo del CRT 430 para reproducir unz mancha ro-
5 Ja de intensidad y posicidn correspondientes al punto de
la imagen enmarcada 434 sobre el que incide el haz de mues
treo del rojo, para reproducir una imagen de tal mancha
sobre la pantalls 431,
Una vez que se ha completado el impulso de sa-
10 lida emitido desde el subcircuito de muestreo y retencién
437, el subecircuito de muestreo y retencién 438 serd ac~—
tivado por el impulso de control emitido desde la puerta
de inhibicidén miltiple 445 del generador de impulsos 440,
de modo que un impulso de muestrs del verde serd alimen-
15 tado al cafién del verde del CRT 430 para emitir un haz
de muestreo de verde de intensidad méxima. Cuendo esto
ocurra, como puede verse en el diagrama de tiempos de la
figura 16, tanto el subeircuito de muestreo y retencidn
del rojo 437 como el subeircuito de muestreo y retencidn
20 del azul 439 se encontraran en sus estados de corte, por
1o que no producirén impulsos de muestra. Si el punto de
la imagen enmarcada 434 iluminado por el hgz de muestreo
del verde no contiene color verde, no llegard luz alguns
a la célula fotoeléctrica 433 y no se producirs ninguna
25 sefial de realimentacién. Por consiguiente, tras el cese
del impulso de control que activa el subcircuito 438 no
se producird ningin impulso de salida y no aparecers ver-
de alguno en el punto correspondiente de la pantalla.
El siguiente impulso de control es emitido des-

30 de la puerta de inhibicidn miltiple 446 del generador de
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impulsos 440 para activar el subcircuito de muestreo y
retencidn 439 de modo que produzea un impulso de muestra
del azul. El impulso del azul excita el CRT 430 para gue
emita un haz de muestreo del azul. Como se ha descrito
anteriormente con referencia g los demas colores, si es—
te haz incide sobre una parte azul de la imagen enmarca-
da 434, la célula fotoeléctrica 433 generard una sefial
que sera glmacenada por el subeircuito de muestreo y re-
tencidn 439 hasta el cese del impulso de control proce-
dente de la puerta de inhibicidn miltiple 446. Si sl haz
de muestreo del azul incide sobre una parte de la imagen
emarcada que no contiene color azul, entonces lg célula
fotoeléctrica 433 no producird ninguns sefial de realimen-
tacidn y, tras el cese del impulso de control emitido des
de la puerta de inhibicidn miltiple 446, no aparecers
azul alguno en el punto correspondiente de la pantalla
431,

Como se ha descrito en lo que precede, puede
haber tantos como 400 o mds impulsos de muestra indivi-
duales e impulsos de sglida correspondientes producidos
por el circuito de control de cadas linea de la pauta de
trama que aparece en la pantalla 431, de modo que el ob-
servador perciba la mezcla apropiada de colores para vi-
sualizar una reproduccidn clara y exacta de lag imagen de
la transparencia enmarcada y no una serie de luces ins-
tanténeas rojas, azules y verdes.

En la realizacién de la figura 13 la reproduc-—
cidn en color de positivo a positivo o de negativo a po-
sitivo puede efectuarse de una maners igual en mucho g

la reproduccidn en blanco y negro de negativo p positivo
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descrita con referencia a la realizacién de la figura 11,
Sin embargo, en el caso de color cada uno de los tres sub
circuitos individuales de muestreo y retencidn estéd des-
tinado a producir un impulso de sglida que es proporcio-
nal en magnitud al impulso de realimentacidn recibido de
la célula fotoeldctrica 433 para reproduccidn positiva,

0 que representa la diferencia de magnitud entre la sefial
de realimentacidén y una sefial de intensidad méxima para
reproduccidén negativa.

Considérese el ejemplo siguiente: En el caso
de reproduccidén negativa, si la imagen enmarcada 434 es
un negativo en color de una escena totalmente verde, es-
tara compuesta de su color complementario magenta que
comprende los colores primarios rojo y azul. De esta ma
nera, la imagen enmarcada 434 dejari pasar Ynicamente
luz roja y azul y la célula fotoeldetrica 433 generard,
por tanto, sefiales de realimentacidn Unicamente cuando
es iluminada por los haces de muestreo del rojo y sl
azul durente la activacidén de los subcircuitos de mues-
treo y retencidn 437 y 439. Por otra parte, la célule fo
toeléctrica no recibird luz de la pantslla de televisién
durante el tiempo del impulsoc de muestra del subeircuito
de muestreo y retencidn 438, ya que no pasard luz verde
a través de la imagen enmarcsda 434. En el modo negati-
vo el circuito de control opera para atenuar el color
particular de la pantalla en proporcidén a los impulsos
de salida generados por los subcircuitos de muestreo y
retencidén de color correspondientes al sustraser lg se-
flal de realimentacién de una sefial que tiende a iluminar

la pantslla hasta darle el brille méximo. Por tanto, la
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intensidad de los haces del rojo y el azul que gparecen
en la pantalla 431 sera reducida al minimo, ya que las
sefiales de realimentacidén que resultan de los haces de
muestreo del rojo y el azul son altas, y la intensidad
del verde serd llevada al miximo, dado que las sefiales
de realimentacidn que resultan del haz de muestreo del
verde son cero, reproduciendo de este modo toda ung es-—
ceng verde sobre la pantalla.

La multiplicidad de haces de muestreo emitidos
desde la pantella de color 431 explora la imagen enmarca
da 434 de la misma manera que en la realizacién para blan
co y negro ilustrada en la figura 11, de modo que la ima-~
gen que aparece en la pentalls en cualquier punto instan-
téneo corresponde directamente en posicidén e inversamente
en color y brillo a ese punto en la trensperencia enmar-
cada.

La tabla I, como en el caso del primer concep-
to anteriormente descrito del invento, ilustra el funcio-
namiento del dispositivo de la figura 13 para otros varios
colores. La tabla I puede utilizarse también para ilustrar
un sistema de reproduccidén de positivo a positive. En es-
te caso, cada uno de los subcircuitos de muestreo y re-
tencidn produce un impulso de salida proporcional en nag-
nitud a la sefial de realimentacidén recibida de la céluls
fotoeléctrica 433, por lo que el color del objeto que apa
rece en la imsgen enmarcada es reproducido directamente
sobre la pentalls 431. Esto se consigue eliminando la par
te de sustraccidén del circuito de control. La sefial de
realimentacién almacenada es convertida directamente en

una sefigl de salida para controlar de formg directa la
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intensidad de iluminacidén de la pantalla.

Resulta evidente por lo que antecede que el cir
cuito de control alternativo del tipo de muestreo y re-
tencidén de las figuras 11 a 14 del sistema de visualiza=-

5 cién de televisidn del invento puede sustituir también
al circuito de realimentacidn directa mostrado y descri-
to anteriormente con referencia a las figuras 4 a 8.

Adends, se comprendera que las realizaciones

descritas en esta memoris estén destinadas a ilustrar y

10 no a limitar el invento. Resultarén evidentes para los
expertos en la téenica otros sistemas y dispositivos que
utilicen un bucle de realimentscidn a una pantalla de te
levisidn para reproducir imdgenes fotograficas u otras.
Por ejemplo, el dispesitivo puede gdaptarse para uso en

15 estudios de transmision de televisidén para televisar im§
genes méviles, Esto es particularmente Wtil en el caso
de televisidén en circuito cerrado o por ceble. El inven-
to puede adaptarse también pars uso en un sistema de co-
mnicaciones por televisién-teléfono (videdfono), en el

20 que las imdgenes reproducidas de los objetos son las de
los interlocutores.

Esta solicitud que corresponde a las presenta-
das en los Estados Unidos de América, el dia 13 de Julio
de 1.971, con el nimero 162.150 y el dia 3 de Julio de

25 1.972, con el ndmero 268.517, se acoge a los beneficios

del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

1‘9-72 - 78 -
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— REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Perfeccionamientos introducidos en un sis
tema de reproduccidn de video para presentar transparen-
cias fotograficas o en pelicula y otras imdgenes en una
pantalla de televisidn, cuyo sistema comprende un +tubo de
imagen de televisidn situado para emitir luz de explora-
cidn desde su pentalla hasta una imagen que se ha de repro
ducir; medios para enfocar dicha luz de exploracidn sobre
la imagen; y medlos sensibles a la luz situados para reci-
bir aquella luz de exploracidn que establece contacto con
la imagen y representa la densidad tonal de la imagen en
cualquier mancha explorada instanidnea, y que responde a
la intensidad de dicha luz para producir sefiales eléctri-
cag correspondientes a la misme, caracterizados por medios
de circuito de realimentacidn que conectan dichos medios
sensibles a la luz y el tubo de televisidn para modular la

intensidad de la iluminacidn de la pantalla en la mancha
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instantdnea correspondiente de la pantalla de acuerdo con
la intensidad de sefial generada por dichos medios sensi-
bles a la luz, a fin de reproducir la imagen sobre la pan
talla de televisidn.

28 ,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 12, caracterizados por medios de retencidn Pa
ra retener medios portadores de imdgenes situados para re-—
cibir la luz de exploracidn procedente del tubo de televi-
sidn, enfocando dichos medios de enfoque dicha luz de ex—
ploracidn sobre los medios portadores de imdgenes dispues
tos en los medios de retencidn.

32,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 12 o la 28, caracterizados porque dichos me~
dios sensibles a la luz inecluyen al menos una célula fo-
toélectrica destinada a generar una corriente eldéctrica
proporcional en magnitud a la intensidad de la luz explo
rada recibida por ella.

48,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
por segundos medios de enfoque pars volver a enfocar sobre
los medios sensibles a la luz la luz de exploracidn que es
tablece contacto con la imagen.

58,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados

por un amplificador de video destinado a reforzar las sefia
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les eléctricas generadas por los medios sensibles a la
luz.

62.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 18 o la 28, segin los cuales se presentan en
dicho tubo de imagen de televisidn imdgenes positivas a
partir de transparencias fotogrdficas u otras en pelicu
la positivas, caracterizsdos porgue dichos medios sensi-
bles a la luz incluyen primeros medios sensibles a la luz
situados para recibir aguella luz de exploracidn gque pa-
sa por la transparencia en peliculea y representa la den—
sidad Jptica de la trensparencia en cualquier mancha ins
tantdnea, que responde a2 la intensidad de tal luz para
producir sefiales eléctricas correspondientes en magnitad
a la misma; segundos medios sensibles a la luz situados
para recibir la luz de exploracidn directamente degcde el
tubo de televisidén y que responden a la intensidad de tal
luz para producir sefiales eléctricas correspondientes en
magnitud a la misma; y un amplificador diferencial conec—
tado a dichos medios sensibles primeros y segundos pars
proporcionar una seffal reforzada que representa la refe-
rencia de magnitud entre las sefiales recibidas de dichos
medios sensibles a la luz primeros y segundos; conectando
dichos medios de circuito de dicho amplificador diferencial
¥y el tubo de televisidn para atenuar la intensidad de la

iluminacién de la pantalla en la mancha instantdnea corres

- 81 -



10

15

20

pondiente de la pantalla de acuerdo con la magnitud de la

sefial diferencial reforgzada recibida de dicho amplificador
diferencial, a fin de reproducir la imagen positiva sobre

la pantalla de televisidn.

78.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 68, caracterizados por medios reproductores
para reproducir alternativamente imdgenes positivas a par
tir de transparencias en pelicula positivas o negativas,
comprendiendo dichos medios reproductores medios de conmu
tacidn que enlazan dichos segundos medios sensibles a la
luz y dicho amplificador diferencial y que permiten uns
conexidén y desconexidn selectivas de los mismos en pos3i-
clones primera y segunda respectivamente; sstando desting
do dicho sistema a reproducir una imagen positiva de una
transparencia positiva en la primera posicidn del conmnta
dor y une imagen positiva de una transparencia negativa en
la segunda posicidn del conmutador.

82.~ Perfeccionamientos de acuerdo con wna cual-
quiera de las reivindicaciones 12 a 48, segin los cuales
presentan transparencias fotogrdficas o en pelicula en co
lor y otras imdgenes en color sobre dicha pantalla, sien-
do dicho tubo un tubo de televisidn en color situado para
emitir luz de exploracidn que comprende componentes rojo,
azul y verde desde su pantalla hasta una imagen portadora

de color que se ha de reproducir, caracterizados porgue los
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primeros, los segundos y los terceros de dichos medios
sensibles a la luz estdn situados para reproducir ague-
lla luz de exploracidén que establece contacto con la img
gen y representan la densidad tonal y el matiz de color
de la imagen en cualquier mancha instanténea, respondien
do dichos medios a la intensidad de la lugz roja, azul y
verde, respectivamente, para producir sefiales eldctricas
correspondientes en magnitud a dicha intensidad de luz;
y medios de circuito que conectan dichos medios sensi-
bles a la luz primeros, segundos y terceros y el tubo de
televisidn en color pars modular la intensidad de la luz
roja, azul y verde, respectivamente, iluminando la rerta-
lla en la mencha instdnea correspondiente de la pantalla
de acuerdo con la magnitud de las sefiales producidas por
dichos tres medios sensibles a la lugz, para reproducir la
imagen en color sobre la pantalla.

98.,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 88, caracterizados por amplificadores de video
primero, segundo y tercero destinados a reforzar las sefia
les eléctricas generadas por dichos medios sensibles a la
luz primeros, segundos y terceros.

108.,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 88 o la 98, caracterizados porque dichos me-
dios sensibles a la luz primeros, segundos y terceros in-

cluyen células fotoeléctricas que tienen filtros para luz
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roja, azul y verde, respectivamente.

118.~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 88 a 108, caracteri
zados por segundos medios de enfoque para enfocar nue-
vamente sobre los medios sensibles a la luz primeros,
segundos y terceros la luz de exploracidn que estableae
contacto con la imagen.

128.~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 82 a 118, caracteriza
dos porque dicho tubo de televisidn estd destinado a emi
tir luz de exploracidn de intensidag médxima; y los medios
de circuito estén destinados a atenuar la intensidaa de
iluminacidn de la pantalla en proporcidn = 1a magnitud de
las sefilales producidas por dichos medios sensibles g la
luz primeros, segundos ¥ terceros a fin de producir sa-.
bre la pantalla ung imagen en color positiva s partir de
una imagen en color negativa o viceversa.

138.- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones 82 a 128, caracterizados
porque dichos medios sensibles a 1g luz primeros, segundos
¥y terceros estdn situados para recibir la luz de explora-
cidn reflejada desde la imagen.

148.~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones 102 a 138, caracterizados

porque un primer juego de dichos medios sensibles a la luz
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estd situado para recibir aguella luz que pasa por la pe-
licula y representa la densidad tonal ¥y el matiz de color
de la imagen en cualquier mancha instanténea, y tiene di-
chas celdas sensibles a la luz roja, azul y verde que res
ponden a dicha luz de color para generar seflales eldetri-
cas correspondientes en magnitud a las respectivas inten-—
sidades de le luz roja, azul y verde, un segundo juego de
dichos medios sensibles &8 la luz estd situado para reli-
bir la luz de exploracidn directa procedente de la panta-
lla de televisidn y tiene dichas celdas sensibles a ls
luz roja, azul y verde que responden a dicha luz de color
para generar sefiales eléctricas correspondientes en magai
tud a la respectiva intensidad de la luz roja, azul y ver
de; y amplificadores diferenciales Primero, segundo y ter
cero estdn conectados a las células sensibles a la luz ro
Ja, azul y verde, respectivamente de los Juegos primero y
segundo de medios sensibles a la luz para proporcionar se
flales reforzadas que representan la diferencie de magnitud
entre las geflales recibidas de dichas células del rojo,
azul y verde; conectando dichos medios de circuito dichos
amplificadores diferenciales primero, segundo y tercero y
el tubo de televisidn en color para atenuar la intensidad
de la luz roja, azul y verde, respectivamente, iluminando
le pantalla en la mancha instentdnes correspondiente de

la pantalla de acuerdo con la nmagnitud de las sefiales di-
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ferenciales reflejadas recibidas de dichos tres amplifica-
dores diferenciales, para reproducir la imagen en color
positiva sobre la pantalla de televisidn.

158.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidén 148, caracterizados pror medios reproductores
para reproducir alternativamente imdgenes en color posi-
tivas a partir de transparencias de pelicula en color po
sitivas o negativas o de medios portadores de imégenes,
comprendiendo dichos medios reproductores medios de coia-
mutacidn que enlazan dichas celdas del rojo, azul y ver-
de del segundo juego de medios sensibles a la luz y di-
chos amplificadores diferenciales primero, segundo y ter
cero y que permiten una conexidén y desconexidn selectivas
de los mismos en posiciones primera ¥ segunda, respentiva-
mente; estando destinado dicho sistema a reproducir una
imagen en color positiva de una transparencia en color PO
sitiva o una imagen en color positiva en la primera posi-
cidn del conmutador Yy una imagen en color positiva de una
transparencia en color negativa o una imagen en color ne-
gativa en la segunda posicidn del conmutador.

168.- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
porque el tubo de televisidn estd destinado a emitir nor-
malmente luz de exploracidn de intensidad méxime; y los me

dios de circuito estdn destinados a atenuar la intensidad
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de iluminacidn de la pantalla en proporeidn a la magni-
tud de las seflales producidas por dichos medios sensibles
a la luz a fin de reproducir sobre la pantalla una imagen

positive 2 partir de una imagen negativa y viceversa.
172.~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual

quiera de las reivindicaciones 18 a 152, caracterizados
porqgue el tubo de televisidn estd destinado a emitir noc-

malmente luz de exploracidn de intensidad minima; y los me
dios de circuito estdn destinados a aumentar la intensidad
de iluminacidén de la pantalla en proporcidn a la magnitud

de las seflales producidas por dichos medios sensibles a

10
la luz.

188,~ Ferfeccionamientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones 12 a 58, caracterizados por
que dicha luz de exploracidn es un haz de muestreo, Gicho

fubo de imagen de televisidn estd destinado a emitir cfcli

15
camente una multiplicidad de haces de muestreo desde su
trama de pantalla durante cada exploracidn de la misma; di

chos medios de enfoque enfocan dichos haces de muestreo so
20 bre la imagen que se ha de reproducir; dichos medios sensi
bles a la luz estdn situados para recibir aguella parte de

cada uno de dichos haces de muestreo que es enfocada sobre

la imagen y representa la densidad tonal de la imagen en

cualguier punto instantdneo de la misma, y responden a la
intensidad de dicha luz para producir sefiales eléotricas co
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rrespondientes a la misma; y dichos medios de circuito
de realimentacidn estdn destinados a enviar ciclicamen—
te impulsos al tubo para efectuar la emisidn de dichos
haces de muestreo y modular ciclicamente la intensidad
de iluminacidén de la pantalla en cada punto de la panta-
lla correspondiente al puntos instantédneo de la imagen s0
bre el que se enfoca cada haz de muestreo de acuerdo con
la intensidad de las sefiales generadas por dichos mediss
sensibles a la luz,a fin de reproducir la imagen sobre la
pantalla de televisidn.

192,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 188, caracterizados porque dichos medios de
circuito de realimentacidn incluyen un subcireuito de nues
treo y retencidn destinado a producir efclicamente impul-
sos de muestra de magnitud constante a fin de excitul el
nivel de brillo de la pantalla de televisidn para emitir
dichos haces de muestreo, almacenar dicha sefial eldectrica
generada por los medios sensibles a2 la luz durante el tiem
po que persista cada impulso de muestra y emitir un impul-
So de salida correspondiente en magnitud a la sefial genera
da por los medios sensibles a la luz, al cesar dicho impul
so de muestra, para excitar la pantalla de televisidn has—
ta un nivel de brillo correspondiente a las caracteristicas
tonales de la imagen en el punto sobre el gue se enfoed el

haz de muestreo inmediatamente precedents, reproduciendo de

Fste modo la sucesidn de tales puntos la imagen sobre dicha
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pantalla.

208,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 198, caracterizados porgue los impulsos de
muestra de nivel constante emitidos por el subecircuito de
muestreo y retencidn excitan la pantalla para producir
haces de muestreo de intensidad sustencialmente mdxima.

218.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 192 o la 208, caracterizados porque dichos me
dios de circuito de realimentacidon incluyen, ademds, un
generador de impulsos destinado a emitir ciclicamente un
impulso de control que activa el subeircuito de muestreo
vy retencidn para producir dichos impulsos de muestra y al
macenar las seflales resultantes generadas por los medios
sensibles a la lusz.

228.~ Perfeccionamientos de acuerdo con una zual
guiera de las reivindicaciones 192 a 212, caracterizados
porque el subcircuito de muestreo y retencidn produce im-
pulsos de salida que tlenen una duracidn al menos aproxi-
madamente sels veces mayor que la duracidn del impulso de
muestra por lo que el punto de la pantalla que representa
la reproduccidn del punto correspondiente de la imagen, y
no el haz de muestreo, domina la percepcidn del observador.

238.~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
quiers de las reivindicaciones 188 a 228, caracterizados
por un filtro pasaaltos yuxbapuesto entre los medios sensi

bles a la luz y los medios de circuito de realimentacidn
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Yy destinados a filtrar la parte de cada sefial generada
por los medios sensibles a la luz d&rante el tiempo de
extincidn de cada haz de muestreo para evitar persisten-—
cia en la pantalls,

248 .- Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 182 a 232, e incluyen
do la reivindicacidn 172, caracterizados porque dicho Tu
bo produce dichos puntos de intensidad minima de ls paa-
talla entre haces de muestreo.

258.~ Perfeccionamientos de acuerdo con uns cual
quiera de las reivindiczciones 182 g 238, e incluyendo la
reivindicacidn 168, caracterizados porque dicho tubsn pro-
duce dichos puntos de intensidad méxima de la pantalla en
tre haces de muestreo.

26%.- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones 182 a 258, caracterizados
porgue los medios sensibles a la luz estén situados para
recibir solo la parte de los haces de muestreo reflejada
desde los medios portadores de imdgenes.

278.~ Perfeccionanientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones 182 a 262, segin los cuales
Se presentan transparencias fotograficas o en pelicula en
color y otras imdgenes en color sobre dicha pantalla, ca-
recterizados porque dicho tubo es un tubo de televisidn en

color que tiene cafiones de electrones para rojo, azul y ver
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de destinados a emitir ciclicamente y secuencialmente una
multiplicidad de haces de nmuestreo individuales, para ro-
jo, azul y verde desde su trama de pantalla durante cada
explorecidn de la misma, dichos medios de enfoque enfocan
dichos haces de muestreo sobre una imagen portadora de co
lor que se ha de reproducir; dichos medios sensibles a la
luz estdn situados para reecibir aguella parte de cada haz
de muestreo que se enfoca sobre la imagen y representa iz
densidad tonal y el matiz de color de la imagen en cualguier
punto instantdneo de la misma, y responden & la intensidad
de dicha luz roja, azul y verde pars producir sefiales elég
tricas correspondientes en magnitud de la misma; y dichos
medios de circuito de realimentacidn conectan dichos medios
sensibles a la luz y el tubo de televisidn en color y es-
tdn destinados a enviar impulsos ciclica y secuenciaimente
a los caliones de electrones para rojo, azul y verde para
efectuar la emisidn de dichos haces de exploracidn y modu
lar ciclica y secuencialmente la intensidad de la luz ro-
ja, azul y verde, respectivamente, iluminando cada punto

de la pantalla correspondiente al punto instentdneo de 1la
imagen sobre el que se enfoca cada haz de muestreo de acuer
do con la magnitud de las sefiales producidas por dichos me
dios sensibles a la luz, para reproducir la imagen en color

sobre la pantzlla.
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282,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las rei
vindicaciones 272 y 192, caracterizados porque los medios
de circuito de realimentacidn incluyen un primero, un se-
gundo y un tercero de dichos subcircuitos de muestreo y
retencidn, cada uno destinado a producir ciclica y Secuen
cialmente impulsos de muestra de magnitud constante para
excitar el nivel de brillo de los cafiones de electrones
para rojo, azul y verde del tubo de televisidn, respecii
vamente, para emitir dichos haces de muestreo para roio,
azul y verde, cada uno destinado a almacenar las seflales
eléctricas respectivas genersdas por los medios sensibles
a la luz durante el tiempo que persiste su impulso de nwes
tra,ycada uno destinado a emitir un impulso de salida co-
rrespondiente en magnitud a la sefial generads por los ne-
dios sensibles a la luz, tras el cese de su impulso de mues
tra, para excitar los cafiones de electrones para rojo, azul
Yy verde, respectivamente, del tubo de televisidn hasta un
nivel de brillo correspondiente a la densidad tonal y al
matiz de color de la imagen en el punto sobre el que se en
foed el haz de muestreo inmediatamente precedente, reprodu
ciendo de sste modo la sucesidn de tales puntos la imagen
en color sobre dicha pantalla.

298.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 288, caracterizados porque los impulsos de mues

tra de nivel constante emitidos por los subeircuitos de mues
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treo y retencidn primero, segundo y tercero excitan los
cafiones de electrones para rojo, azul y verde,respectiva
mente, para producir haces de muestreo de intensidad sus
tancialmente méxima.

302,.,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 282 o la 298, incluyendo la reivindicacidn 21e,
caracterizados porque el generador de impulsos estd dasti-
nado a emitir ciclicamente un impulso de control que acsi-
va secuencialmente los subcircuitos de muestreo y retencidn
primero, segundo y tercero para producir dichos impulscs de
muestra y almacenar las sefiales resultantes generadac por
los medios sensibles a la luz.

318.~ Perfecclonamientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones 282 a 308, caracterizados
porque cada uno de los subcircuitos de muestreo y raten-
cion primero, segundo y tercero produce impulsos de sali-
da cuya duracidn es al menos aproximadamente seis veces ma
yor que la duracidn de los impulsos de muestra producidos
por cada uno de dichos subcircuitqs de muestreo y retencidn,
de modo que el punto de la pantalla que representa la repro
duccidn del punto correspondiente de la imagen, y no el hag
de muestreo, domina la percepcidn del observador.

328,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones 272 a 312, e incluyendo la

reivindicacidn 178, caracterizados porque dichos caflones
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de electrones para rojo, azul y verde del tubo producen
dichos puntos de intensidad minima de la pantalla entre
haces de muesitreo.

338.,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 272 a 302, e inclu-
yendo la reivindicacidén 162, caracterizados porque di-
chos cafiones de electrones para rojo, azul y verde dei
tubo producen dichos puntos de intensidad médxims de la
pantalla entre haces de muestreo.

348.- Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, e inclu-
yendo la reivindicacidn 28, caracterizados porgque 4ichos
medios de retencidn para retener dichos medios portadn-
res de imigenes incluyen une ventana de proyeccidn situa
da para recibir la luz de exploracidn procedente del tu~-
bo de televisidn.

358.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 348, caracterizados porque la ventana de pro
yeccidn, los medios de enfoque y los medios sensibles g
la luz comprenden al menos una parte de una unidad de cap-
tacidn y realimentacidn Sptica.

368.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 342 o la 352, caracterizados por medios de re
cepcidn para recibir un almacén de imdgenes enmarcadas

medios de orientacidn para orientar dicho almacén de imd-
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genes enmarcadas a fin de hacer avanzar cualquier ima-
gen enmarcada deseada a posicidn para su visualizacidn;
¥y medios de cambio de imdgenes enmarcadas paera transpor—
tar dicha imagen enmarcada seleccionzda entre el carga~
dor de imdgenes emmarcadas y la ventana de proyeccidn.

378.- Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 342 a 368, caracteri
zados por medios de recepcidn para recibir un suministro
de pelicula cinematografica; medios proyectores pars ha-
cer avanzar dicha pelicula cinematogrdfica a través de
la ventana de proyeccidn para reproducir la imagen conte
nida en cada cuadro de la misma sobre la pantalla Je te-~
levisidn; y medios obturadores para impedir la ilumina-
cién de la pantalla durante el movimiento de dicha peli
cula cinematogrdfica.

308.~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizados porque los medios sensibles a la luz estdn situa
dos para recibir la luz de exploracidn reflejada desde
los medios portadores de imdgenes.

398.- Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualguiera de las reivindicaciones precedentes, caracte~
rizados porgue estd dispuesto un sistema de entretenimien
to destinado a la reproduccidn convencional en blanco y

negro y en color y a la reproduccidn de video de transpa~
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rencias de pelicula fotogrédfica en blanco Y negro y en

color, incluyendo medios selectores para seleccionar al
ternativamente un modo de recepcidn convencional de te-—
levisidn y un modo de reproduccidn de video.

408 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones Precedentes, carac-
terizados por medios directores para dirigir la luz de
exploracidn procedente de la pantalla de televisidn re—
cia los medios de enfoque.

418.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidén 402, caracterizados porque los medios direc-
tores de la luz son una superficie reflectante.

428.- Perfeccionamientos introducidos en vn sis
tema de reproduccidn de video para presentar transiaren-
cias fotogrdficas o en pelicula y otras imdgenes en una
pantalla de televisidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue an-
tecede, representado en los dibujos gque se acompafian y

para los fines que se han especificado.
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