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Lg presente Patente de Invencidén se refiere a un

sistema de encendido electrdnico para autovehiculos. Este
sistema de encendido electrdnico responde al tipo de des=
carga capacitiva y puede funcionar indistintamente con un
distribuidor de encendido normal o con cualgquier sistema
sensor de posividn angular del eje del distribuidor por
ejemplo de tipo optoelectrénico, inductivo, de oscilador o
capacitivo,

Proporciona una saelida de tensidn secundaria en un
amplio campo de tensidn de alimentacidn e incorpora circuitos
protectores contra los fendmenos de rebote del ruptor, y para
prevenir posibles elevaciones peligrosas de la tensidn de
carga del condensador,

Las figuras que se acompafian para una mejor descrip-
cién y comprension, son las siguientes:

Figura 1 representa un esquema completo del sistema de
encendido electrdnico en funcionaﬁiento con un distribuidor
de encendido clésico.

Figura 2 representa un esquema completo del sistema de
encendido electrdnico para funcionasmiento con un distribuidor
con sensor angular luminoso, que actua por interrupcidn de haz.

Figura 3 representa un esquema completo del sistema de
encendido slectronico para funcionamiento con un dustribuidor
con sensor angular luminoso, que actua por establecimiento de
haz. )

Refiriéndonos a la figuras 1 se han indicado:

l.- Interruptor
2.-Baterie
3.~ Trangistor

4 y 5.~ Resgistencias
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6.- Diodo zener
Te~ Transistor
8.~ Transistor
9.~ Condensador
10 y 11l.- Transistores que forman el Darlington
12 y 13.- Resistencias

14.- Arrollemiento

15.~ Trensformador (con linea de puntos)

16+~ Arrollamiento

17.- Resistencia

18.- Diodo

19.- Condensador

20+~ Arrollemiento

2l.~ Diodo

22, 23 y 24.~ Cadena potenciométrica

25.~ Diodo zener

26.~ Ruptor

27.- Condensador

28+~ Resisbencia

29.,~ Resistencia

30~ Trensistor

31.~ Resistencia

32+~ Condensador

330~ Condensador

34.~ Resistencia

35¢= Transistor

36+~ Transistor

37.~ Resistencia

38.~ Registencia

39,~ Transistor
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40.~- Resistencia

41,~ Condensador

42.- Diodo

43.,~ Diodo controlado de silicio

44 ,~ Arrollamiento

45+~ Transformador (con linea de pumtos)

46.~ Arrollamiento secundario

47 .- Toma central del distribuidor

48, 49, 50 y 5l.- Bujias

52.~ Resistencia .

El funcionamiento conforme a este figura 1, es el
siguiente:

Cuando se cierra el interruptor (1) de la bateria (2),
y suponiendo que la tensidn de ésta es superior a un valor
prefijado, de por ejemplo 10 V., el transistor (3) estd en
estado de saturacidn, polarizada su base por las resistencias
(4) y (5) y el diodo zener (6), seleccionado precisamente
para que esto ocurra. En consecuencia el transistor (7) esta
al corte.

El trensistor (8) esté al corte, ya que no existe
corriente en su unidn base-emisor debido a ester descargado
ain el condensador (9).

El "Darlington" formado por los transistores (10) y
(11) esta éolarizado a través de las resistencias (12) v
(13), haciendo en consecuencia que circule una corriente pro-
cedente de bateris a través del arrollamiento (14) del trens-
formador (15), cerrandose a masa a través del transistor (11).
Esta corriente es de crecimiento exponencial debido a la natura-
leza inductiva del arrollemiento (14), e induce en el arrolla=

miento (16) una tensidn que da origen & través de la resisten—
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cia (17) a una realimentacidn de los transistores (10) y (11)

que formen el “Darlington, maﬁteniéndolo as{ en estado de
seturacidn. A

El transformador (15) es de nicleo saturable; en
consecuencia, cuendo los amper-espiras del arrolleamiento (14)
producen la saturacidn de dicho micleo baja a 0 (cero), e
incluso se invierte de signo la tensidén inducida en el arrolle-
niento (16), dando origen a'una corriente que ge cierra a
través del diodo (18) y condensador (19), polarizendo negati-
vemente a los diodos (10) y (11) del “"Derlington", llevéndole
al corte e interrumpiéndo bruscamente~la corrien%e gque estaba
cireulando por el arrollamiento (14). La variseidn del flujo
producida por esta interrupcidn de corriente genera en el
arrollemiento secundario (20) del trensformador (15) una ten-
sidn positiva que carge el condensador (9) a tra&és del diodo
(21).

Parte de la tensidn de carga del condensador (9) se
gplica a través de la cadena potenciométrica (22), (23) y (24)
y del diodo zenmer (25) a la base del transistor (8). Las resis-
tencias (22), (23) y (24) (cadena potenciométricé) y el diodo
zener (25) estan seleéoionédos de tal menera que, cuando la
tensidn del condensador (9) supera un determinado valor (sufi-
ciente para obiener las caracteristicas de encendido deseadas),
el diodo zener (25) conduzca, llevando a saturacidn al tren-
sistor (8), con lo que se cortocircuita la base del "Darlington"
(10) y (11), impidiendo que tenga lugar un nuevo ciclo de i
conduceidn.,

Cuando la tensidn de bateria es inferior al valor prefi-
jadn citado anteriormente, por ejemplo 10 V, el diodo zener

(6) no conduce, estando en consecuencia el transistor (3) al
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corte y ol tramnsistor (7) a saturacidn, polarizada su base
a través de la resistencia (52). Al estar el transistor (7)
al corte, corftocircuita la resistencia (24), variando la'
cadena potenciométrica (22), (23) y (24) y haciendo en
consecuencia que la saturacidn del transistor (8) se produzca
e un valor de tensidn superior del condensador (9), que el
supuesto en la condicidn en gque la tensidn de bateris era
superior al determinado de 10 V. En consecuencia se iniciarian
varios nuevos ciclos de circulacidn de corriente a través del
arrollamiento (14) del trensformador (15) y del "Darlington"
(10) y (11), los suficientes paras hacer que la tensidn del
condensador (9) aleance el valor minimo deseado, en cuyo mo=—
mento se bloquearia, conforme se iqdicé enteriormentes

El ruptor (26) del distribuidor estéd conectado en para-
lelo con su condensador (27) a través de una resistencia (28)
a positivo de bateria y a través de una resistencia (29) a la
base del transistor (30). Cuando los contactos del ruptor (26)
estén cerrados, el tramsistor (30) esta al corte, y en conse-
cuencia la tensidn en la resistencia (31) y condensador (32) es
mila. En el momento en que se produce la gpertura de los con-
tactos del ruptor (26) se polariza el transistor (30) cargém-
dose sl condensador (32) cuya tensidn de carga es diferenciada
por el condensador (33) y la resistencia (34) y aplicada a la
pase del transistor (35) que es llevado a saturacidn, con lo
que el transistor (36) que estaba en saturacidén, polarizada
su base por la resistencia (37) es llevado al corte, lo cual
permite que la resistencia (38) polarice el transistor (39)
que permite la circulacidén de un impulso de corriente a través
de la resistencia (40), condensador (41), diodo (42) y unidn

gate-cétodo del diodo controlado de silicio (43).
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Este impulso de corriente en la unidn ga‘be-cétodo del
diodo controlado de silicio (43) produce el disparo del diodo
controlado de silicio (43), permitiendo asi la descarsa a su
través del condensador (9) sobre el arrollamiento (44) del
trensformador (45), 1d cual produce en el arrollamiento se-
cundario (46) del transformador (45) una alta tensidn que '
llevada a la toma central (47) del distribuidor es conducida
a una de las bujias (48), (49), (50) o (51).

La constante de tiempo de descarga del condensador (32)
se elige convenientemente alta para que los rebotes producidos
por un mal funcionamiento del ruptor (26) den lugar en dicho
condensader (32) a pequellas elevaciones de tensidn insuficientes
para efectumr el cembio de estado de los transistores (35),
(36) y (39), haciendo en consecuencia que no se produzéa nin-
guna teﬁsién de salida del circuito cuando ocurren los citados
rebotes.

Refiriéndonos a la figura 2, todos los componentes,
ntmeros (1) al (52) son los mismos que para le figura 1, habi-
dndose afiadido los siguientes:

53.~ Diodo

54 .~ Resistencia

55.= Pieza mdvil del distribuidor
56.- Partes opacas

57.~ Partes transparentes

58.- Fototransistor

59.~ Transistor

60.~ Registencia

El funcionemiento de esta variante con referencis a la
f:'.gu.ra 2, es similar en todo lo que se refiere a la carga del

condensador (9) explicado para la figura 1. Sin embargo, estéd
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previsto para funcionar con un distribuidor que en lugar de
un ruptor, incorpora un circuito optoelectrénico (optoelec-
tronic), sensible a la posicién fngular del eje del distri-
buidor (del tipo comunmente conocido y empleado), mediante
una pieza asocigda a dicho eje que interrumpe o no en su
giro mediante unas partes treansparentes u opacas, la recep-
cidn luminose producida por el elemento emisor,

Dicho funcionemiento (referente a la f{gura 2) es el
siguiente:

ELl diodo (53) estéd polarizado a través de la resistencia
(54) y emitiendo en consecuencia luz; se ha representado con el
nimero (55) la pieza mévil del distribuidor con sus partes
opacas (56) y sus partes tremsparentes (57). Cuando el haz
luminoso emitido por el diodo (53) estd frente a una ventana
(57), este haz luminoso excita al foto-transistor (58) hacién~
dole comductor, el cual polariza al tremsistor (59) a través de
la resistencia (60) llevéndole a saturacidn y haciendo en
consecuencia que el transistor (30) esté al corte. Cuando por
el giro del eje del distribuwidor, la pieza movil (55) inter—
rumpe con una de sus partes opacas (56) la trayectoria del haz
luminoso emitido por sl diodo (53) se interrumpe la excitacidn
del foto-transistor (58) con lo que se lleva al corte al tren-
sistor (59), llevendo a saturacidn al transistor (30), produ-
ciéndose el mismo proceso gque el descrito para la figura 1 con
respecto a los transistores (35), (36) y (39), obteniéndose en
consecuencia un impulso entre el "gate" y cétodo del diodo
controlado de silieio (43). El pr&ceso«a partir de aqui es gi-
miler al descrito para dicha figura 1. Con esta variable de
produce la chispa en el momento de interrumpir el haz luminoso.

La variante representada en la f{gura 3, corresponde g
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la utilizacidn de otro tipo de sensor luminoso conocido.

En dicha figura 3 los componentes del nimero (1) al
(52) son los mismos que los indicados pera la figura 1, asi
como los numerados (53) al (60) que son los mismos de la
figura 2; solemente se ha incluido la resistencia (61).

En dicha figure 3, cuando esté interrumpidorel haz
lvminoso, la tensidn de la resistencia (61) es nula, mientras
que cuando el haz luminoso atraviesa uné de las partes trens-
parentes (57) excitando el foto-transistor (58), se establece
una corriente en la resistencia (61), llevando a saturacidn
el transistor (30). E1l funcionamiento del resto del circuito
es analogo al descrito anteriormente y la unica diferencia
esenciel estriba en producirse la chispa cuando se ilumina el
foto-transistor (58).

El sistema puede asimismo funcionar con cualquier otro
$ipo de sensor de posicién éngular de vn eje de los comunmente
conocidos, como son: captadores inductivos, de tipo oscilador,
capacitivos, etc, mediente los cuales se produce un impulso
que al excitar el diodo controledo de silicio (43) produce la
descarga del condensador (9) y a continuacidn el circuito
funciona conforme se ha descrito en las anteriores figuras.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la menera de llevarlo a cabo en la préctica, se hace
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle siempre que no alte-
ren el principio fundemental de la inveneidn.

La entided solicitante se reserva el derecho de extender
esta demanda a paises extranjercs, reivindicendo la misma prio-
rided de la presente solicitud al emparo del Convenio Interna-

cional de la Propiedad Industrials
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Igualmente la entidad golicitante se reserva el derecho
de introducir en la presente invencidn cuantos perfeccionami-
entos sobre la misma puedan derivarse, mediante la solicitud
de los correspondientes Certificados de Adicidn.

7 NOTA

La Patente de Invencidn que se solicite por veinte afios
para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, deberd
recaer sobre: "SISTEMA DE ENCENDIDO ELECTRONICO PARA AUTOVEHICU~
Los", segln laé'caracteristicas esencigles de las sigulentes:

REIVINDICACIONES

18, Sistema de encendido electrdnico pera autovehiculos,
caracterizado esencislmente porque cuando la tensidn de un
condensador de carge producida por un conventidor de ndcleo
satureble con reslimentacidn en base, supera un valor prefi-
jado, se bloquea el convertidor por la accidén de una cadena
potenciométrica y un diodo zener que sature un trensistor, que
pone la base de un "Darlington'" a masa, impidiendo su conduc-
cidn y blogueando eﬁ consecuen;ia el convertidor.

28,- Sistema de encendido electrdnico para sutovehiculos,
caracterizedo esencialmsnte porgue cuando la tensidn de bateria
es inferior = un valor prefijado por medio de una cadena poten-—
ciométrica de resistencias y un diodo zener, tiene lugar el
corte de un trangistor que satura a otro transistor, variando
la relacidn de divisidn de una cadena potenciométrica, con lo
cual varia el valor de la tensidn de cerga del condensador a la
gue ocurre el bloqueo indicado en la reivindicacidn 12,

38.,~ Sistema de encendido electrénico para autovehiculos,
caracterizado esencialmente por ser insensible & los rebotes
del ruptor debido a la eleccidn adecuada de la constante de

tiempo definida por un condensador y una resistencia ineluidos
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en el circuito sensor de apertura de ruptor.

48,~ Sigtema de encendido electrdnico para autovehiculos,
caracterizado esenciglmente por poder funcionar con cualquier
sistema sensor de posicién angular, por ejemplo de tipo opto-
eloctrdnico, inductivo, de oscilador o capaoifivo, que permiten
obtener un impulso para la excitacién de un diodo conmtrolado
de gilicio.

58 ,w YSISTEMA DE ENCENDIDO ELECTRONICO PARA AUTOVEHICUIOS"

Seghn queda sustencialmente descrito en la presente

N . . . . 4 .
memoria descriptiva que consta de once hojas escritas a maquinae

por una sola cara y acompafiada de dibujos. .
Medrid,q 4 Jui, 1972
FABRICA ESPANOLA MAGNETOS, S.A.
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