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Ya se conocen aparatos de purificación, 
especialmente para la depuración del agua.

Uno de los factores decisivos para el 
rendimiento y la potencia de los aparatos de purifica- 

5 ción de capa turbulenta de copos consiste en asegurar 
convenientemente en la capa turbulenta de copos una cir­
culación uniforme acrecentada. Se puede obtener este.re­
sultado de diferentes maneras, permitiendo subdividir 
los aparatos de purificación en tres clases: aparato de 

10 purificación con alimentación central, aparato de puri­
ficación con alimentación del tipo de hendidura y apara­
to de purificación con tubo de distribución perforado.

Los aparatos de purificación de gran ren­
dimiento conocidos hasta el momento, no obtienen jamás 

15 los rendimientos específicos por unidad de volumen que 
tienen los peqüeüos aparatos de purificación más produc­
tivos .

El rendimiento por unidad de superficie 
de los grandes aparatos es, o bien pequeño, tal como por 

20 ejemplo en los aparatos con tubo de distribución perfora­
do, o bien el rendimiento es, ciertamente, grande por uni­
dad de superficie, pero al aumentar el rendimiento, aumen­
ta igualmente la altura de la instalación, tal como ocu­
rre por ejemplo en los aparatos con alimentación por hen- 

25 didura o con alimentación central. Los aparatos con ali-
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mentación central son, a igualdad de rendimiento, sensi­
blemente más altos que los que tienen alimentación a base 
de hendidura. No obstante, igualmente para estos últimos, 
para un rendimiento superior a 100 litros/segundo, la al- 

5 tura de construcción es ya desmesuradamente grande, de 
manera que hasta el momento se han utilizado en la prác­
tica, para rendimientos relativamente elevados, instala­
ciones con pequeKo rendimiento por unidad de superficie, 
pero con una altura de construcción más baja. Las insta­

lo laciones con mayor rendimiento utilizadas hasta el momen­
to, del tipo de alto rendimiento especifico, son los apa­
ratos llamados de purificación por pulsación, o pulsado­
res, que pertenecen a la clase de los aparatos con tubo 
de distribución provisto de orificios. En estos últimos, 

15 el agua a depurar es dirigida por medio de tubos perfora­
dos a recipientes rectangulares o circulares y para obte­
ner una distribución uniforme por todas las aberturas dá. 
conducto de tubos de distribución y p^ra impedir una se­
dimentación entre el conducto del tubo, se transforma en 

20 pulsaciones la corriente en travesía. El pulsador presen­
ta no obstante una serie de inconvenientes: como conse­
cuencia de la pulsación, el valor medio de la corriente 
transformada por unidad de superficie que atraviesa la 
capa turbulenta de copos debe ser obligatoriamente infe- 

25 rior a la que se puede obtener para una corriente en tra-
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vesía que al mismo tiempo es uniforme. Como consecuencia 
de la pulsación, e igualmente de la circunstancia de que 
el desbordamiento libre del lodo en espacios de depósito 
abiertos es perturbado por diferentes circulaciones con- 

5 dicionadas por diferencias de temperatura, de densidad, 
por ejemplo, el efecto de purificación queda deteriorado 
por la capa turbulenta de copos. Una parte considerable 
del pulsador está ocupada por los espacios de depósito 
de lodos; las superficies por encima de estos espacios 

10 no pueden ser utilizadas para la separación de la sus­
pensión, lo cual disminuye todavía más el rendimiento por 
unidad de superficie de toda la instalación de depura­
ción. La pulsación necesita una instalación especial de 
fijacióp y una alimentación de energía. En las instala- 

15 ciones con tubos de distribución, complicadas con un gran 
úámero de aberturas de circulación, existe el peligro re­
lativamente grande de una perturbación, por ejemplo como 
consecuencia de una obstrucción de las aberturas o de to­
das las partes del aparato de purificación.

20 El invento tiene como misión, especial­
mente, evitar estos inconvenientes. A este efecto, con­
cierne a un aparato de purificación, especialmente para 
la depuración de agua, por medio de una capa turbulenta 
en forma de copos, caracterizado por uno o varios elemen- 

25 tos fundamentales de funcionamiento dispuestos de modo
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concéntrico o eventualmente uno junto a otro en un reci- 
piento común, conteniendo cada elemento fundamental de 
funcionamiento al menos cuatro cámaras de funcionamiento, 
y en la parte inferior de cada cámara de filtración una 
entrada que une esta cámara de filtración con la cámara 
de coagulación, estando dimensionada esta cámara de fil­
tración de manera que asegura una velocidad ascensional 
suficiente para mantener a la capa turbulenta en forma 
de copos en estado de suspensión perfecta y para evitar 
cualquier sedimentación en la cámara de filtración, lo 
cual permite obtener un aparato de rendimiento aumentado 
y con gastos reducidos, pudiendo ser adaptado el aparato 
igualmente a viejas instalaciones de distribución de agua 
al reconstruirlas.

Según un modo de realización del invento, 
los elementos fundamentales de' funcionamiento y las cáma­
ras de funcionamiento tienen una forma anular o prismá­
tica. ^

Según otro modo de realización, el dis­
positivo de distribución común del agua impurificada está 
compuesto por un canalón, un tubo de distribución, un tu­
bo con orificios, y un segundo canalón de distribución, 
y eventualmente un canalón de alimentación, un pozo de 
distribución, otro tubo y otro canalón de distribución 
para asegurar una distribución uniforme del agua en la
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entrada.
Según otro modo de realización, el dis­

positivo de retirada común del agua purificada está com­
puesto por un conducto de retirada, un canalón colector 

5 y un canalón de circulación que asegura una circulación 
uniforme en todas las cámaras de funcionamiento.

Según otro modo de realización, el apa­
rato contiene más de un elemento de funcionamiento y es­
tá dispuesto de manera tal que las cámaras de funciona- 

10 miento sean comunes para varios elementos fundamentales 
de funcionamiento.

El invento se extiende igualmente a las 
características que resultan de la descripción que se da 
seguidamente y de los dibujos anejos, así como a sus po- 

15 sibles combinaciones.
' La descripción se refiere a ejemplos de 

realización representados en los dibujos, en los cuales:
La Figura 1 muestra, en sección axial, 

un aparato de purificación con elementos fundamentales 
20 de funcionamiento anulares que están dispuestos en la 

mitad izquierda de la Figura según la alternativa I y 
en la mitad derecha según la alternativa II;

La Figura 2 muestra una vista en planta 
del mismo aparato que en la Figura 1;

25 La Figura 3 muestra una vista axonomé-
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trica de un elemento fundamental de funcionamiento pris­
mático;

Las Figuras 4 y 5 muestran la sección y 
la proyección horizontal de un aparato de purificación 

5 de forma prismática.
En el aparato de purificación con los 

elementos fundamentales de funcionamiento dispuestos en 
anillo, se ha dispuesto, en el centro de un reoipiente 
cilíndrloo, un espacio de mezclado común A. Alrededor de 

10 este espacio, están dispuestos concéntricamente los di­
ferentes elementos fundamentales de funcionamiento anu­
lares, F^, Fg y F^, cada uno de los cuales está constitui­
do por una cámara de coagulación B, una cámara de filtra­
ción C, una cámara de sedimentación D y una cámara de 

15 agua pura E. Las cámaras indicadas están designadas para 
los diferentes elementos fundamentales de funcionamien­
to con los índices 1, 3, etc. En la alternativa I, úni­
camente las cámaras de agua purificad^ E están unidas 
entre si. El tubo de alimentación 1 desemboca en la cá- 

20 mara de mezclado A por el cilindro buzo 2 que proporcio­
na a la circulación una dirección conveniente. En la 
parte inferior de la cámara de mezclado A, se encuentra 
el conducto de vaciado 3. Por encima de éstqenel contor­
no exterior de la cámara A se encuentra el dispositivo 

25 de distribución común, un*canalón de distribución 4, di-
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vidido en segmentos, a partir de los cuales el agua 
circula por los tubos de distribución 5 y 6 en la parte 
superior de la cámara de coagulación B, que está provis­
ta también con los canalones de distribución 7 por de­
bajo de los tubos de distribución con orificios 6. En 
la parte inferior de la cámara de coagulación B, está 
dispuesta la entrada 8 en la cámara de filtración C; 
además, se encuentra allí el conducto de vaciado y de 
lavado 9. En la cámara de filtración C están dispuestas 
rejillas de homogeneización 10 y, sobre su borde supe­
rior, la arista de rebosadero 11. En la parte superior 
de cada cámara de sedimentación D, se encuentran la 
pared directriz o de guia 12 y ei conducto de retira­
da 13 ^ara agua purificada. En cada una de las cámaras 
de sedimentación D se encuentra, por la parte inferior 
o sobre el fondo, el conducto de circulación 14 para 
la retirada de los lodos densos. En la parte superior 
de la cámara de agua purificada E, se encuentran tubos 
colectores 15 para el agua purificada que circula por 
los tubos de circulación 16.

El modo de funcionamiento de la insta­
lación descrita es el siguiente:

En la disposición alternativa I, el 
agua, con los productos químicos que se le han añadi­
do, es introducida por el tubo de alimentación 1 en la

72 8 -



cámara de mezclado A, en donde bajo la influencia del 
cilindro buzo 2 es invertido el sentido de la corriente 
y el agua es mezclada completamente con los productos 
de precipitación. Por el conducto de vaciado 3 circulan 

5 las impurezas gruesas después de haberse depositado en 
la cámara de mezclado común A. El agua mezclada cae a 
los diferentes segmentos del tubo de distribución 4 des­
de donde es conducida a los conductos de distribución 
5 y 6 en las cámaras de coagulación B. Por medio de los 

10 conductos de distribución con orificios 6 y los canalo­
nes de distribución 7 se asegura en las cámaras de coa­
gulación B un movimiento uniforme. El agua con los mi- 
crocopos circula desde la cámara de coagulación B a 
través de la entrada 8 dentro de la cámara del filtra- 

15 ción C que está formada de manera tal que en ella rei­
na una velocidad óptima y una circulación turbulenta del 
agua para mantener la capa de filtración con copos en 
estado de completa suspensión y para impedir cualquier 
sedimentación de la suspensión en forma de copos en es- 

20 te espacio, siendo separada la suspensión provocada por 
la coagulación mediante la filtración en la capa turbu­
lenta de copos. El agua purificada pasa por la capa tur­
bulenta en forma de copos a las cámaras de agua purificada 
E , de donde es retirada entonces por los anillos colecto- 

25 res 15. El nivel de la capa turbulenta en forma de copos en 
las cámaras de filtración C es determinado por las aris-

4
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tas de rebosadero 11 en las cuales el lodo en exceso 
es aspirado desde la capa turbulenta a las cámaras de 
sedimentación D.

La dirección de circulación del lodo 
5 es orientada en cada cámara de sedimentación D, por me­

dio de la pared de guía 12, de tal manera que el lodo 
se deposite en la parte inferior de la cámara de sedi­
mentación D y el agua purificada por la sedimentación 
es entonces retirada por el conducto de retirada 13 y 

10 es llevada al anillo colector 15. El lodo depositado 
circula por el dispositivo de circulación 14. El agua 
purificada es llevada desde los anillos colectores 15 
por el canalón de circulación hasta los filtros rápi­
dos. ^

15 En la alternativa II, la disposición
de los elementos fundamentales de funcionamiento es la 
misma que en la alternativa I, pero las cámaras de fun­
cionamiento de los diferentes elementos de funciona­
miento están dispuestas de manera tal que las cámaras 

20 contiguas de coagulación y de sedimentación B, D, de 
dos elementos contiguos están constantemente unidas en­
tre sí. Las cámaras de funcionamiento B, C, D y E tie­
nen la misma función que en la alternativa I y están 
designadas, para los diferentes elementos fundamentales 

25 de funcionamiento, igualmente por los índices 1, 2, etc.
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El modo de funcionamiento de la disposición alternati­
va II es el mismo que en la disposición alternativa I.
La diferencia esencial entre las dos alternativas con­
siste en que, en la disposición alternativa I, las di—

5 ferentes entradas 8 de las cámaras de coagulación B en 
las cámaras de filtración C son hidráulicamente indepen­
dientes, mientras que en la disposición alternativa II, 
dos entradas contiguas 8 ejercen siempre una influencia 
una sobre otra como consecuencia de la cámara de coagu­

lo lación común B. La unión entre las cámaras de coagula­
ción y de sedimentación B y D permite en la disposición 
alternativa II una reducción del numero de conductos de 
tubos 5, 13 y 14.

El aparato de depuración de forma pris- 
15 mática contiene una cámara de coagulación B, una cámara 

de filtración C, una cámara de^sedimentación D y una 
cámara de agua pura E. El agua con los productos de 
precipitación que se le aRaden es introducida por el 
canalón de alimentación 1. El agua mezclada cae a los 

20 diferentes pozos de distribución 4 y llega desde allí 
a los conductos de distribución 5, en las cámaras de 
coagulación B, en donde se encuentra en la parte supe­
rior con canalones de distribución 7 y en la parte in­
ferior con los conductos de vaciado o de lavado 9. El 

25 agua pasa por la capa turbulenta en forma de copos a
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la cámara de agua pura E de donde es retirada entonces 
por el canalón colector 15. El nivel de la capa turbu­
lenta en forma de copos está determinado en la cámara 
de filtración C por la arista de rebosadero 11, por la 

5 cual es aspirado el lodo en exceso de la capa turbulen­
ta en forma de copos a la cámara de sedimentación D. La 
dirección de circulación de lodo está orientada en cada 
cámara de sedimentación D por la pared de guia 12, de 
tal manera que el lodo se deposita en la cámara en la 

10 parte inferior de la cámara de sedimentación, y que el 
agua así depurada es conducida seguidamente por el tubo 
de retirada 13 al canalón colector 15. El lodo deposi­
tado circula por el conducto de circulación 14. El agua 
depuradb es llevada desde los canalones colectores 15 

15 por canalones de circulación 16 a los filtros rápidos.
!El modo de funcionamiento de la insta­

lación descrita es el siguiente:
El agua impurificada con los productos 

químicos que se le han añadido es llevada por el cana- 
20 lón de alimentación 1, en donde se realiza al mismo

tiempo el mezolado del agua oon los productos químicos, 
a los pozos de distribución 4, que la reparten seguida­
mente, de modo uniforme, en tubos de distribución con 
orificios 5. A partir de los tubos de distribución con 

25 orificios 5, el agua circula en las cámaras de coagula-
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ción B. El modo de funcionamiento ulterior es el mismo 
que en el dispositivo ya descrito con elementos de fun­
cionamiento en forma de anillo. El aparato de depuración 
según el invento presenta numerosas ventajas con rela- 

5 ción a las actuales instalaciones. A diferencia de los 
aparatos de purificación con entrada en forma de hendi­
dura o con entrada central, la disposición de los ele­
mentos fundamentales de funcionamiento en un plano per­
mite la construcción de aparatos de depuración con un

10 rendimiento tan grande como se desee, con una altura 
de construcción pequeña. Al contrario que el aparato 
pulsador, la uniformidad de la circulación en la capa 
turbulenta en forma de copos es ^segurada por la dispo­
sición conveniente de las cámaras de funcionamiento y

15 de la entrada en la cámara de filtración, lo cual per­
mite la utilización de una corriente uniforme en el 
tiempo y, por consiguiente igualmente, la obtención de 
rendimientos máximos por unidad de superficie de la capa 
turbulenta en forma de copos.

20 La ventajosa disposición de los elemen­
tos de funcionamiento utiliza el volumen del recipien­
te en el grado más elevado posible, de manera que se 
pueden efectuar directamente en el recipiente la coagu­
lación y la sedimentación, y toda la superficie del re- 

25 cipiente queda libre para la capa turbulenta en forma
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de copos. La retirada del agua depositada desde las 
cámaras de sedimentación, dispuesta de modo eficaz, 
significa un nuevo aumento del rendimiento del apara­
to de depuración. La circulación obligatoria uniforme 

5 en todas las cámaras de funcionamiento del aparato de 
depuración impide la formación de corrientes perjudi­
ciales y el aparato de depuración alcanza, por esta . 
razón, un efecto de depuración máximo. El aparato de 
depuración funciona de manera puramente hidráulica y 

10 no necesita de ninguna instalación suplementaria, tal 
como por ejemplo una instalación de mezclado o de pul­
sación con alimentación de energía. Pudiándose efectuar 
libremente la elección de una forma conveniente del apa­
rato de!, depuración, esto permite reconstruir la mayor 

15 parte de las antiguas instalaciones de distribución de 
agua, utilizando el presente invento, lo cual aumenta 
sensiblemente su rendimiento.

Resulta evidente que el invento no está 
limitado a los ejemplos de realización precedentemente 

20 descritos y representados y a partir de los cuales se 
podrán prever otras variantes, sin salirse por ello del 
marco del invento.
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R E I V I N D I C A C I O N E S

Los puntos áe invención propia no nueva,

10

15

pero no establecida, practicada ni divulgada en España, 
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de Introducción, por DIEZ años, son los si­
guientes :

mente para la depuración de agua, por medio de una capa 
turbulenta en forma de copos, caracterizado por uno o 
varios elementos fundamentales de funcionamiento dispues­
tos de modo concántrico o eventualmente uno junto a otro 
en un recipiente común, conteniendo cada elemento fun­
damental de funcionamiento al menos cuatro cámaras de 
funcionamiento, y en la parte inferior de cada cámara

ción con la cámara de coagulación, estando dimensionada 
esta cámara de filtración de manera que asegura una 
velocidad ascensional suficiente para mantener a la ca­
pa turbulenta en forma de copos en estado de suspensión 
perfecta y para evitar cualquier sedimentación en la 
cámara de filtración, lo cual permite obtener un apara-

1.- Aparato de purificación, especial-
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3 1

to de rendimiento aumentado y con gastos reducidos, 
pudiendo ser adaptado el aparato igualmente a viejas 
instalaciones de distribución de agua al reconstruir­
las.

reivindicación 1, caracterizado porque los elementos 
fundamentales de funcionamiento y las cámaras de fun­
cionamiento tienen una forma anular o prismática.

10 reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el 
dispositivo de distribución común del agua impurifica­
da está compuesto por un canalón, un tubo de distribu-

distri^ución, y eventualmente un canalón de alimenta- 
15 ción, un pozo de distribución, otro tubo y otro cana­

lón de distribución para asegurar una distribución uni­
forme del agua en la entrada.

4. - Aparato de purificación según las 
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el

20 dispositivo de retirada común del agua purificada está 
compuesto por un conducto de retirada, un canalón co­
lector y un oanalón de circulación que asegura un ver­
tido uniforme en todas las cámaras de funcionamiento.

5. - Aparato de purificación según las 
25 reivindicaciones precedentes, caracterizado porque con-

5 2.- Aparato de purificación según la

3.- Aparato de purificación según las

ción, un tubo con orificios y un segundó canalón de
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10

tiene más de un elemento de funcionamiento y está dis­
puesto de manera que las cámaras de funcionamiento sean 
comunes para varios elementos fundamentales de funcio­
namiento .

6.- Aparato de purificación, especial­
mente para la depuración de agua.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se acom­
pañan y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete ho­
jas escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, 31 J11L. 1972
P.A.

Atbe
Por

EMaburo
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