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Ya se conocen aparatos de purificacién,
especialmente para la depuracién del agua.

Uno de los factores decisivos para el
rendimiento y la potencia de los aparatos de purifica-
cién de capa turbulenta de copos consiste en asegurar
convenientemente en la capa turbulenta de copos una cir-
culacién uniforme acrecentada. Se puede obtener este.re-
sultado de diferentes maneras, permitiendo subdividir
los aparatos de purificacidn en tres clases: aparato de
purificacién con alimentacién central, sparato de puri-
ficacién con alimentacidén del tipo de hendidura y apara-
to de purificacién con tubo de distribucién perforado.

Los aparatos de purificacién de gram ren-
dimientb conocidos hasta el momento, no obtienen jamds
los rendimientos especifices por unidad de volumen que
tienen los pequefios aperatos de purificacién més produc-
tivos,

El rendimiento por unided de superficie
de los grendes aparatos es, o bien pequefio, tal como por
ejemplo en los aparatos con tubo de distribucidén perfora-
do, 0 bien el rendimiento es, ciertamente, grande por uni-
dad de superficie, pero &l aumentar el rendimiento, aumen-
ta igualmente la altura de la instalacién, tal como ocu-
rre por 6jemplo en los aparatos con elimentacién por hen-

didure o con alimentacién central. Los aparstos con ali-
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mentacidén central son, 2 igualdad de rendimiento, sensi-
blemente m&s altos que los que tienen alimentacidén a base
de hendidure. No obstemie, igualmente para estos Ultimos,
para un rendimiento superior a 100 litros/segundo, l& al-
tura de construccién es ya desmesuradamente grande, de
menera que hasta el momento se han utilizado en la préc-
tica, para rendimientos relativamente elevados, instale-
ciones con pequefio rendimiento por unidad de superficie,
pero con une altura de construccién més baja., Las insta-
laciones con mayor rendimiento utilizadas hasta el momen-
to, del tipo de alto rendimiento especifico, son los apa-
ratos llamados de purificacién por pulsacién, o pulsado-
res, que pertenecen & la clase de los aparatos con tubo
de distribucién provisto de orificios. En estos ultimos,
el agua a depurar es dirigida por medio de fubos perfora-
dos a recipientes rectangulereg o circulares y para obte-
ner una distribucidén uniforme por todas las aberturas dd
conducto de tubos de distribucidén y para impedir una se-
dimentacién entre el conducto del tubo, se transforma en
pulsaciones la corriente en travesia. Bl pulsador presen-
ta no obstante una serie de inconvenientes: como conse-
cuencia de la pulsacién, el valor medio de la corriente
transformada por unidad de superficie que atraviesa la
cape turbulenta de copos debe ser obligatoriamente infe-

rior a la que se puede obtener para una corriente en tra-

19.7.72 -3 -
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vesia que 8l mismo tiempo es uniforme. Como consecuencia
de la pulsacién, e igualmente de la circunstancia de que
el desbordamiento libre del lodo en espacios de depésito
gbiertos es perturbado por diferentes circulaciones con-
dicionadas por diferencias de temperatura, de densidad,
por ejemplo, el efecto de purificacién queda deteriorado
por la capa turbulenta de copos. Una parte considerabple
del pulsador estéd ocupada por los espacios de depbsito

de lodos; las superficies por encima de estos espacios

no pueden ser utilizadas para la separacién de la sus-
pensién, lo cual disminuye todavie més el rendimiento por
unidad de superficie de toda la instalacién de depura-
cién. La pulsacién necesita una instalacidn especial de
fijaciép y una alimentacién de energia, En las instala-
ciones con tubos de distribucidén, complicadas con un gran
nimero de aberbturas de circulacidn, existe el peligro re-
lativemente grande de una perturbacién, por ejemplo como
consecuencia de una obstruceidén de las aberturas o de to-
das lzs partes del aparato de purificacién.

Bl invento tiene como misién, especial-
mente, evitar estos inconvenientes. A este efecto, con-
cierne a un aparato de purificacién, especialmente para
la depuracién de agua, por medio de una capa turbulenta
en forma de copos, caracterizado por uno o varios elemen-

tos fundamentales de funcionamiento dispuestos de modo

:.:']:997072 = 4‘ -
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concéntrico o eventualmente uno junto a otro en un reci-
piento comfn, conteniendo cada elemento fundemental de
funcionamiénto al menos cuatro cédmaras de funcionamiento,
y en la parte inferior de cada cémara de filtracién wna
ontrada que une este cédmara de filtracién con la cdmara
de coagulacién, estando dimensionada esta cémara de fil-
tracidn de menera que asegura una velocidad ascensionel
suficiente para mentener a la capa turbulenta en forma
de copos en estado de suspensién perfecta y pera evitar
cuslquier sedimentacién en la cémera de filtracidn, lo
cusl permite obtener un aparato de rendimiento aumentado
y con gastos reducidos, pudiendo ser adeptado el aparato
igualmente a viejas instalaciones de distribucién de agua

al reconstruirlas,
Segén un modo de realizacién del invento,

los elementos fundementeles de funcionamiento y las céma-
res de funcionamiento tienen una forma anular o prismé-
tica, ' \

Segin otro modo de realizacién, el dis-
pogitivo de distribucién comin del agua impurificada estd
compuesto por un cenaldn, un tubo de distribﬁcién, w tu-
bo con orificios, y un segundo canalén de distribucidn,

y eventualmente un cenalén de elimentacién, un pozo de
distribucién, otro tubo y otro cenelén de distribucién

para asegurar una distribucién uniforme del ague en la

19,7.72 -5 -
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Segtin otro modo de realizacidn, el dis-

entrada.

positivo de retirada comin del agua purificada estd com-
puesto por un conducto de retirada, un canalén colector
y un canalén de circulacién que asegura una circulacién
uniforme en todas las cdmaras de funcionamiento.

Segin otro modo de realizacidén, el apa-
rato comtiene més de un elemento de funcionamiento y es-
$4 dispuesto de manera tal que las cdmeras de funciona-
miento sean comunes para varios elementos fundamentales
de funcionamiento.

E1l invento se extiende igualmente a las
caracteristicas que resultan de la deseripcidn que se da
seguiddmente y de los dibujos anejos, asi como a sus po-
sibles combinaciones.

¢ La descripcidén se refiere a ejemplos de
realizacién representados en los dibujos, en los cuales:

La Figura 1 muestra, en seccién axial,
un aparato de purificacidén con elementos fundamentales
de funcionamiento anulares que estdn dispuestos en la
mitad izquierda de la Figura segun la alternativa I y
en la mitad derecha segin la altermativa II;

Ia Figura 2 muestra una vista en planta
del mismo aparato que en la Figura 1;

Ia Pigurs 3 muestra una vista axonomé-



trica de un elementoc fundamental de funcionemiento pris-
mético;

TLas PFiguras 4 y 5 muestran la seccién y
la proyeccién horizontal de un aparato de purificacidén

5 de forma prismdtica.

En el aparato de purificaocidén con los
elementos fundamentales de funclonamiento dispuestos en
anillo, se ha dispuesto, en el centro de un reoipienfe
cilindrico, un espacio de mezcledo comin A, Alrededor de

10 esmte especio, estén dispuestos concéntricamente los di-
ferentes elementos fundamentales de funcionamiento anu-
lares, Fl, F2 y F3, cada uno de los cuales estéd constitui-

do por unas cédmsra de coagulacidén B, una cémara de filtra-
cién C, una cémara de sedimentacién D y una cdmara de

15 agua purs E. Les cémaras indicadas estén designadas para
los diferentes elementos fundamentales de funcionamien-
0 con los indices 1, 3, etc. En la alternative I, uni-
camente las cémeras de agua purificadq E estén unidas

] entre si, El tubo de alimentacidén 1 desemboca en la cd-

h20 mera de mezclado 4 por el cilindro buzo 2 que proporcio-
ne & le eirculacidn una direccién conveniente. En la
parte inferior de la cémara de mezclado 4, se encuentra
el conducto de vaciado 3., Por encima de éstgenel contor-
no exterior de las cémara A se encuentra sl dispositivo

25 de distribucién comén, un canaldén de distribucidén 4, di-

19.7.72 -7 -
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vidido en segmentos, a partir de los cuales el agua
circula por los tubos de distribucién 5 y 6 en la parte
superior de la cémara de coagulacién B, que estd provis-
ta tambidn con los canalones de distribucién 7 por de-
bajo de los tubos de distribucidén con orificios 6. En
la parte inferior de la cdmara de coagulacidn B, estd
dispuesta la éntrada 8 en la cémara de filtracién C;
ademds, se encuentra alli el conducto de vaciado y dé
lavado 9. En la cdmara de filtracién C estdn dispuestas
rejillas de homogeneizacidén 10 y, sobre su borde supe-
rior, la arista de rebosadero 1l. En la parte superior
de cada cédmara de sedimentacién D, se encuentran la
pared directriz o de gufa 12 y el conducto de retira-
da 13 R?ra agua purificada. En cada una de las cdmaras
de sedimentacién D se encuentra, por la parte inferior
o sSobre el fon@o,'el condueto de circulacién 14 para .
la retirada de los lodos densos. En la parte superior
de la cémara de agua purificada E, se encuentran tubos
colectores 15 para el agua purificada que circula por
los tubos de circulacién 16.

El modo de funcionamiento de la insta-
lacidén descrita es el sigulents:

En la disposicién alternativa I, el
agua, con los productos quimicos que se le han afiadi-

do, es introducida por el tubo de alimentacidén 1 en la

- -r19.7.72 ~ 8 -
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cdmara de mezclado A, en donde bajo la influencia del

cilindro buzo 2 es invertido el sentido de la corriente

y el agua es mezclada completamente con los productos

de precipitacién. Por el conducto de vaeiado 3 circulan
5 1las impurezas gruesas después de haberse depositado en

le cémara de mezeclado comin A. El agua mezclada cae a

los diferentes segmentos del tubo de distribucidn 4 des-

de donde es conducida a los conductos de distribucién

5 y 6 en las cémaras de coagulacién B. Por medio de los

10 conductos de distribueibn con orificios 6 y los canalo-
nes de distribucidén 7 se asegura en las cémaras de coa-
gulacién B un movimiento uniforme. E1l agua con los mi-
crocopos circula desde la cdmara de coagulacién B a
través de la entrada 8 dentro de la cédmara del filtra-

15 cién C que estd formada de manera tal que en ella rei-
na una velocidad dptima y una circulacién turbulenta del
agua pera mentener la capa de filtracién con copos en
estado de completa suspensidn y para impedir cualquier
sedimentacidén de la suspensién en forma de copos en es-

20 te espacio, siendo separada la suspensién provocada por
la cosgulacién mediante la filtracién en la capa turbu-
lenta de copos. El agua purificada pasa por la capa tur-
bulenta en forme de copos a las cémaras de agua purificada

o E, de donde es retirada entonces por los amnillos colecto-

. 25 res 15. Bl nivel de la capa turbulenta en forma de copos en

las cémaras de filtracidén C es determinade por las aris-

- 24.7.72 -9 -
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tas de rebosadero 11 en las cuales el lodo en exceso

es aspirado desde la capa turbulenta a las cémaras de
gsedimentacién D.
La direccién de circulacidén del lodo

es orientada en cada cémara de sedimentacidén D, por me-
dio de la pared de gufa 12, de tal manera que el lodo
se deposite en la parte infefior de la cémera de sedi-
mentacién D y el agua purificada por la sedimentaciéﬁ
es entonces retirada por el conducto de retirsda 13 y
es llevada al anillo colector 15. El lodo depositado
circula por el dispositivo de circulacidn 14. Bl agua
purificada es llevade desde los anillos colectores 15
por el cenaldén de cireculacidén hasta los filtros répi-
dos, \

En la alternativa II, la disposicién
de los elementos fundamentales de funcionamiento es la
misma que en la alternativa I, pero las cémaras de fun-
cionamiento de los diferentes elementos de funciona-
miento estén dispuestas de menera tal que las cémaras
contiguas de coagulacién y de sedimentacién B, D, de
dos elementos contiguos estédn constantemente unidas en-
tre si, Les cédmeras de funcionamiento B, C, D y E tie-
nen la misma funcidén que en la alternativa I y estén
designadas, para los diferentes elementos fundamentales

de funcionamiento, iguelmente por los indices 1, 2, etc,

2107072 - 10 -
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E1l modo de funcionesmiento de la disposicién alternati-
va II es el mismo que en la disposicién alternativa I.
Ta diferencia esencial entre las dos alternativas con-
siste en que, en la disposicidén elternativa I, las di-
ferentes entradas 8 de las cémeras de coagulacién B en
las chmeras de filtracién C son hidrdulicamente indepen-
dientes, mientras que en la disposicién alternativa II,
dos entradas contiguas 8 ejercen siempre una influencia
wna sobre ofra como consecuencia de la cémara de coagu-
lacién comGn B. Ia unidén entre las cdmaras de coagula-—
cién y de sedimentacién B y D permite en la disposicidn
alternativa IT una reduccidn del ndmero de conductos de
tubos 5, 13 ¥ 14.

El aparato de depuracién de forma pris—
mética contiene una cémera de comgulacidén B, una cdmera
de filtracién C, una cédmara de,sedimentacién D y una
cdmara de agua pura E, El agua con los productos de
precipitacién que se le afinden es intgoducida por el
canalén de alimentacién 1. Bl agua mezclada cae a 108
diferentes pozos de distribucidén 4 y llega desde alli
a los conductos de distribucién 5, en las cémaras de
coagulacién B, en donde se encuentra en la parte supe-
rior con canalones de distribuecidén 7 y en la parte in-
ferior con los conductos de vaciado o de lavado 9. El

agua pasa por la capae turbulenta en forma de copos &

21.7.72 -11 -
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la cémara de agua pura E de donde es retirada entonces
por el canalén colector 15. E1 nivel de la capa turbu-
lenta en forma de copos estéd determinado en la cdmara
de filtracién C por la arista de rebosadero 11, por la
cual es aspirado el lodo en exceso de la capa turbulen-
ta en forma de copos a la cédmara de sedimentacién D, La
dirsceién de circulacién de lodo esté orientada en cada
cémara de sedimentacién D por la pared de gufa 12, de
tal manera que el lodo se deposita en la cémara en la
parte inferior de la cédmara de sedimentacidén, y que el
agua asi depurada es conducida seguidamente por el tubo
de retirada 13 al canaldn colsctor 15. EL lodo deposi-
tado circula por el conducto de ecireulacidn 14. Bl agua
depurads es llevada desde los canalones colectores 15
por canalones de circulacién 16 a los filtros répidos.

¢ E1 modo de funcionamiento de la insta-
lacidn desecrita es el siguiente:

El agua impurificada con los productos
quimicos que se le hen afiadido es llevada por el cana-
16n de alimentacién 1, en donde se realiza gl mismo
tlempo el mezoclado del agua con los productos quimicos,
& los pozos de distribucidn 4, que la reparten seguida-
mente, de modo uniforme, en tubos de distribucién con
orificlos 5, A partir de los tubos de dlstribuocidn con

orificios 5, el agua circula en las cédmeras de coagula-

21.7.72 - 12 -
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cién B, Bl modo de funcionamiento ulterior es el mismo
que en el dispositivo ya descrito con elementos de fun-
cionamiento en forma de anillo. El aparato de depuracién
segun el invento presenta numerosas ventajas con rela-
cién a las actuales instalaciones. A diferencia de los
aparatos de purificacidén con entrade en forma de hendi-
dura o con entrada central, la disposicidén de los ele-
mentos fundamentales de funcionamiento en un plano per-
mite la construccién de aparatos de depuracidén con un
rendimiento tan grende como se desee, con una altura

de construccidn pequeiia. Al contrario que el aparato
pulsador, la uniformidad de la circulacidén en la capa

turbulenta en forma de copos es gsegurada por la dispo-
sicidn conveniente de las cédmaras de funcionamiento y

de la entrada en la cémara de filtracién, lo cual per-
mite la utilizacién de una corriente uniforme en el
tiempo y, por consiguiente igualmente, la obtencién de
rendimientos mdximos por unidad de sugerficie de la capa
turbulenta en forma de copos,

La ventajosa disposicidn de los elemen-
tos de funcionemiento utiliza el volumen del recipien-
te en el grado mds elevado posible, de manera que se
pueden efectuar directamente en el recipiente la coagu-
lacién y la sedimentecién, y toda la superficie del re-

cipiente queda libre para la capa turbulenta en forma

21.7.72 ~-13 -
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de copos. La retirada del agua depositada desde las
cdmaras de sedimentacién, dispuesta de modo eficasz,
significa un nuevo aumento del rendimiento del apara-
to de depuracién. La circulacién obligatoria uniforme
5 en todas las cédmaras de funcionamiento del aparato de
depuracién impide la formacién de corrientes perjudi-~
ciales y el aparato de depuracién alcanza, por esta .
razén, un efecto de depuracién méximo. El aparato de
depuracién funciona de manera puramente hidréulica y
10 no necesita de ninguns instalacién suplementaria, tal
como por ejemplo une instalaclén de mezclado o de pul-
sscidn con alimentacidén de emergia. Pudiéndose efectuar
libremente la eleccidén de una forme conveniente del apa-
rato de| depuracidén, esto permite reconstruir la mayor
15 parte de las antiguas instalaciones de distribuecién de
agua, utilizendo el presente invento, lo cual aumenta
sensiblemente su rendimiento.
Resulta evidente que el invento no estéd
limitado & los ejemplos de realizacién precedentemente
20 descritos y representados y a partir de los cuales se '
podrén prever otras veriantes, sin salirse por ello del

marco del invento.

21.7.72 - 14 -



E0LT 4

REIVINDICACIONES

Los puntos de inveneién propia no nueva,
pero no establecida, practicade ni divulgada en Espafia,
que se presentan para que sean objeto de esfa solicitud

5 de Patente de Introduccién, por DIEZ afios, son los si-
guientes: o

1.~ Aparato de purificacién, especial-
mente pare la depuraé¢ién de sgua, por medio de una capa
turbulenta en forma de copos, caracterizado por uno o

10 varios elementos fundamentales de funcionamiento dispues-
tos de modo concéntrico o eventualmente uno junto a otro
en un recipiente comin, conteniendo cada elemento fun~
damental de funcionamiento al henos cuatro cdmaras de
funcionamiento, y en la parte inferior de cada cdmara

15 de filtracién una entrada que une esté cémara de filtra-
cién con la cdmara de coagulacién, estando dimensionada
esta cdmare de filtracién de manera que asegura una
veldcidad ascensional suficiente para mantener a la ca-
pa turbulenta en forma de copos en estado de suspensidén

20 perfecta y para evitar cualquier sedimentacién en la

cémare de filtracidn, lo cual permite obtener un apara-

2107072 - 15 -
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to de rendimiento aumentado y con gastos reducidos,
pudiendo ser adaptado el aparato igualmente a viejas
instalaciones de distribucién de agua al reconstruir-
las,

2.- Aparato de purificacién segin la
reivindicacién 1, caracterizado porque los elementos
fundamentales de funcionemiento y las cdmaras de funr
cionamiento tienen una forma anular o prismédtica.

3.~ Aparato de purificacidn segin las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
dispositivo de distribucién comin del aéua impurifica-
da esté compuesto por un canalém, un tubo de distribu~
cién, un tubo con orificios y un segund6 canalén de
distriﬁpcién, y eventualmente un canalén de alimenta-
cién, un pozo de distribucidén, otro tubo y otro cana-
16n de distribucidén para asegurar una distribucién uni-
forme del agu= en la entrada,

4.~ Aparato de purificacidn segin las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
dispositivo de retirada comdin del agua purificaeda esté
compuesto por un conducto de retirada, un canalén co-
lector y un canaldén de circulacidén que asegura un ver-
tido wniforme en todas las cédmaras de funcionamiento.

5.~ Aparato de purificacidén segin las

_reivindicaciones precedentes, caracterizado porgque con-

2107072 Aol 16 hnd
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tiene més de un elemento de funcionamiento y estd dis-

puesto de memera que las cédmaras de funcionamiento sean

comunes para varios elementos fundamentales de funcio-

nanmiento.
5 6.~ Aparato de purificacién, especial-
mente para la depuracién de agua.

Tal y como se ha descerito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-
pafian y con los fines que se han especificado.

10 Esta Memoria consta de diecisiete ho-
jas escritas a méquina por una sola cara.

wearia, 371 JUL.1972

P.A.
21.7.72 - 17 =
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