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Procedimicnto para la consolidacién en
caliente de material pulverizado dentro -
de un lecho de material wfractario,
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La presente invencién se refiere a la consgolida-
cibn de particulas metdlicas por comnresién dentro
de un material circundante. La invenéién 63 especial~-
mente §til para la compresién de metalespulverizedos

e rodeados por un material refractario pulverizado o gra-
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| las de un metal selecciunado a partir del

nulado,

La produccién de piezas metdlicas por consolida-
¢ibén de parti{culas metdlicas, conocidas a menudo como
"polvo metalir-ico" es bien conocida. Un método aspe-
cialmente ventajoso de producir tales piezas es el reve—
lado por la Patente Hailey de Estados Unidos nimero -
3,356,496 de fecha 5 de diciembre de 1967, La patente
Hailey revela un nroceso en ¢l cual una masa de material
que ha de ser consolidado es colocada dentro de un reci-
plente refractario, calentada y comnrimida, Ha resulta-
do conve. iente el realizar la invencién de la patente
Hailey consolidando primcramente las particulas meté-
licas, implanténdolas a congﬁnuacién directamenfe en
un medio refractario, como por ejemplo un 6xido de si-
licio, antes de calentarlas y consolidarlas en caliente,
Al llevar a cabo el nroceso de la patente Hailey, se hs
descubierto que ¢l oxigeno puede reaccionar con.el metal
due eastd niendo consgolidado especialmente a elevadas

temparaturas que existen antes de la consolidacién,

La reaccidén del oxigeno y de las particulas
metdlicas produce un éxido que se forma como resultado
del desprendimiento de la superficie, inclusiones de 6xi-
do dentro de la.piaza, y posible pérdida de endurecimien-
to. Aungue ol calentamiento se efectue en una atmésfera
protegida, existe un continuo riesgo de oxidacién mien=-
trag las varticulas metdlicas permanezcan a una tempers-
wira ealevada,

lemos superado los problemas precedentes intro-
duciendo particulaas de un metal altamente activo en el ma-

terial refractario esnecial. Podemos introducir particu-

srupo Formado



por alumumnio, titanio y zirconio, Hemos descubierto que
el aluminio resulta particularmente ventajoso y actual-
menie es preferible utilizar &ste en la vréctica de la
invencién. Sin em argo, si se emplean particulas de tia-
5. nio, éstas eliminan efectivamente el nitrégeno de la

reaceién con el metal que se estd consolidando,

En la vrdctica de laz invencién mencionada an~
teriormente el material metalico que debe consolidarge
es preformado dentro de la coni'iguracién genéral desea-

10, da para el produsto terminado. Las narticulas metdlicas
pueden ser mantenidas juntas mediante un nivel de com-
presién inicial suficiente para pegar las particulas en-
tre si, vero gon una fuerza inferior a la necesaria para
la consolidacidén finalice, También pueden adherirse las

15, particulas utilizando un adhesivo o resina, Despuéds de
la formacidén inicial, la pieza preformada es colocada
y hundida dentro de un material refractario especial, como
el silice,

Bl silice pucde suardarse dentro de un reci-

20, riante de acero de reducidas dimonsioncs cuapaz de sopor-
tar fdollm~rle Ja plexa preformada y el sflice que la ro-
dea, lespubds de que la ploza se ha colocado en el silice,
sea mcha por oncima més silice de modo que la pieza pre~
Lornda mede completamente hundida en sflice,

25, Antes de que el sflice se use pura cubrir la
niasa sraformada, 1ns particula:. de sflice se meszclan
nonnienzudanente con polvo de aluminio para distribuir
vniformemente el aluminio entre el sflice, De esta forma
la pieza metAlica preformada queda hundida efectivanente

30. en una mezcla de narticulas de silice y polvo de aluminio,
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Despubs de que se haya nundido, la vnieza
proforméda, nl material refractafio ¥y el recipien-
te e acero son calentados 2n un horno, preferih’e—
mente a una atméefera reductora. Después de gque toda
la masa se ha calentado convenientemente, se¢ la some-
te a consolidacién en caliente anlicdndola presidn en
una prensa, #1 aluminio es altamente reactivo con el
oxigeno, Las particulas de aluminio distribuidas entre
el silice reaccionan con cualquiocr ox{yeno que fueda
sstar presente y forman un 6éxido de aluminio en el le-
cho de sflice, &1 oxireno, por consiguionte, es sepa-—
rado de la pieza vue se estd formendo produciendo una
pieza de consolisacién sustancialmente libre de 6xido.
Despuhs de 1n refrigeracidén, 1a pieza es separada de
las particulas de silice@aluminioléxido de aluminio
en las gue estaba hundidm, y manipuiada de Torms
converiente,

En lusar de polvo de aluminio, pueden mezclar-
se con silice polvo de titanio o de zirconio, Tl tita-
nio tiene la ventaja de que también atraerd y sepa-
rard el nitrégeno de la pieza de metal preconsolidada
an nl amwesto de que se desee obtencr una rieza libre
de nitrdégeno,’ '

Auncqun nosotros hayamos indicado un modo fre—
farents de rcalizacién de nuestra invencién en la actua—
14dnd se compranderd que no nos limitamos a éste dnica-
nante y que entd invencidén ruede efectuarse de cualquier
otra forma a la vista de las siguientes reivindicaeio-

nes,
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Descrita suficicntemente la naturaleza del
invento, asi cumo la manera de realizarlo en ia ordcti—
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
mentae indicadas ason suéeewfibles de modificaciones de
detalle en cuanto no altoren su principio fundamental,
También se hace constar que el invento corresponde
a wna soliciiud de patente presentada en Norteamorica
con el nimero Ser, No, 193,162 de 27 de octubre de 1971,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
loo Convenilos Internacionalas en vi-or, siendo lo que
constituye'la esencia del referido invento y por lo
qu% e solicita PATENTE DE INVENCION por 20 aifos en bas-
nai'a sobre; VROCEDIMIENTO IARA LA CONSQLIDACIOI‘T BN Ca-
LIENTE DE QATERIAL PULVENIZADO DEN''RO DE UN I.ECIIO DE
MATERT AL REFRACTARIO, caracterizdndoie por lo siguien-
te: ' _

1.~ Procedimiento para la consolidacidn en
calinnte de material pulverizado dentro de un lecho de
materigl refractario esnecial, caracterizado porque
se adiciona al material refractario, mntes de la conso-
lidacién en calicente, al menos, un aditivo seleccionndo
del grupo formado por aluminio, titanio y. zirconio,

2.-Procedimiento sezn la reivindicaciébn
1, caracterizado porque el aditivd es aluminio en pol-
V0.

3.~ Procedimiento segun la reivindicacién
1, caracterdizado porque el aditivo es titanio en
=0lvo, |

4.,-Procedimiento seguin la reivindicacién 1,

caracterizado porque el aditivo es zirconio en polvo,



5.~ Procedimiento segin las reivindicacio~
nes 1 a 3, caracterizados porque para la consolida-
¢ién en caliente de metales, se hunde el metal que de-

be consgolidarse en una mezcla de un material .refracta-

I
.

rio especial por lo menos de un metal seleccionado del
grupo fo:mado vor aluminio, titanio y zirconio, y en
el que la masa total se caliente, y a continuacién es
sometida a consolidacién en caliente,
6.~ Procedimiento segin la reivindicacién

10, 5, caracterizado porque el metal que ha de congoli-
darse me hunde en una mezcla de silice y de alumiﬁio
en polvo,.

7.~ Procedimiento’negdn la foivindicacién'
5, caracterizado porque el metal que ha de consoli-

15, darse se hunde c¢n silice y en nolvo de titanio.

8.~ Procedimiento segin la reivindicacién
5, caracterizado porgue él metal que ha de consplidar~
se gse hunde on gsi{lice y en polvo de gireonio,
' 9,~ Procedimiento segun las reivindicaciones
20, anteriorns, caracterizado porque el calentamiento
y congolidacién del material se puede realizar también
gin un metal altammte reactivo con bxigeno.
10.; Procedimiento para la consolidacién
en caliente de materinl pulv-rizado dentro de un
25, lacho de material rofractario, tal y como queda sus-
tancialmente degcrito en la presente lMemoria, '
lsta Memoria conata de seis hojas, escritas a
méquina por una sola cara, 11 JUL, 1972

Madrid,
WHEELING ~PITTSBURGH STEEL CORPORATION,
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