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Método de inyeccidn de un agente reactivo gaseo-
80 en un bafio de metal fundido mediante el empleo de una--
tobers sumergide pars la generacidén de una masa de burbu~--
jes muy finas en una sustancisl porcidn del bafio, Las bur-
bujas mezclan y agitan el bvaflo 0 efectuan una homogenseided
quimica con un minimo de salpicadura y derremamiento del -
metal fundlido, persistiendo durante un tiempo suficiente -
para promover éﬁa reeccibén sustancialmente complefa de la~-
fase gaseosa con el fliido circundante. Seleccionando el -
diémetro de burbuja mediante consideracidn del deseado - -
ritmo de flujo gaseoso y adecuado nimero Reynolds, el gas-
que penetra en sl bafio fundido se dispersara en pequefias -
burbujas de didmetro esencislmente constante pare elevar -
al méximo el dres interfacial gas-liguido. Ademés, contro-
lando la presidn del gas forzado a través de la tobera, —-
puede opntroiarse le penetracién de las finas burbujes en-
el bafio pare conseguir une méxima agitacibén y un tiempo -
éptimo de retencidn de las burbujas dentro del bafio sin —-
dafiar el revestimiento refractario del recipiente que con-
tiene & aquel,
Como es sabido, muchos procedimientos metalirgi-
cos requieren la introduceidn de un gas en la superficie o
en el interior de un volumen de metel fundido con el fin -
de que reaccionen elementos impuros de la maesa fundide con
1l fase gaseose para formar productos de reaccién volatiles.
Lo desiliconizacidn, desgasificacidn y descarburizacién —~-
son algunos de los procedimientos que emplean tal téonica.
Asi, para disminuir el contenido en silieio del hierro fun
dido, se inyects oxigeno en el bafio a travée de una lenze-

sumergida por le parte superior, que se consume progresiva
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mente por erosién mecdnica y la elevada temperaturs del li-

quido., En el procedimiento de oxigeno bésico, el oxigeno --

~ refinador se introduce en forme de chorro que sale de una -

lanza situada encims de la superficie del bafio. La interac-
cidén de un chorro de gas con el metal liquido tiene por re-
sultado la oxidacidén de carbono y de otros elementos capa~-
ces de reaccionar quimiocamente con el gas oxidante., Sih em~
bargo, el insuflado de oxigeno sobre la superficie de un ==
bafio de metal fundido tiene por resultado un considerable -
salpicamiento y derremamiento de liquido en el recipiente y
una indesesble oxidacidn de Utiles elementos aleadores.
Idealmente, el oxigeno u otro gas reactivo debera-
inyectarse en el interior del bafio fundido o sobre él al —-
objeto de reducir al minimo las salpicaduras y derramamien-
to, 8l tilempo que se facilit; el maximo de Area intefaclal-
gas-liquido para asegurar una compleYa reaccidén del gas con
las impurezes de la mase fundide. Al mismo tiempo, los gases
fales como oxigeno han de inyectarse de tal menera que se -
evite la erosidn de las peredes refractarias del recipiente.
Se ha descubierto que las citadas caracteristicas
deseables pueden lograrse mejor mediante el uso de une tobe
ra sumergida, ya sea una que se proyecte haste el lado del-
reciplente 0 bien una que se extienda verticelmente hacia ~
abajo y se sumerje por debajo del nivel superior del bafio.-
Es preferible inyectar el gas por debajo de la superficie -
de la mesa fundida con el uso de una serie de toberas, El -
empleo de uns tobera sumergide no constituye de por si una-
novedad, mosirédndose por ejemplo en la patente estadouniden
g6 n? 2,855.293, que describe un dispositivo de inyeccién -
de gés que penetra en la masa del metal fundido desde el --



fondo o paredes laterales del recipiente de tratamiento, El
objetivo principal de tal disposicidn es el de prolongar —-
la duracidén e integridad del inyector mediante la aplicaw -
cidén de elevadas presiones el gas, sirviendo el efecto refri
5. gerante de los chorros a elevada presibén para segurar la in-

tegridad de la tobera inyectora. Iia patente estadounidense—
ne 3,128,324 describe un método en virtud del cual los gases
son inyectados a través de una tuberde inferior y de ung ——-
lanza sumergida por la parte superior a efectos de purifica-

10.  ¢ién del metal. La patente de iguel necionalided ne 3.227.547 4
describe varias modificaciones de un dispositivo iﬁyeotor -—
que incorporan un sistema de aletas que sirven pa:ra ggitar -~
la masa fundide durante la desgasificecidén del metal e igual

mente \comunican une fuerzs cortante a la corriente gaseosa -

¥ a2l emerger de unos pequefios orificios situados a varios nive-
les de la por&ién sumergida de una lanze ver‘cicgl sumergida~
por su parte superior. Las eletas sirven tembién de planos--
de colisidn pars las burbujes de 'gas selientes, A fin 46 =—w=
asegurer una buens dispersién de las burbujas dentro del ba-

20 fio, es necesario poner en rotacidén la lanza o el recipiente-
del metal o ambos entre si.

TLos dispositivos y métodos descritos en las paten-
tes de la téenica anterior, sunque précticos, no tienen nece
sarismente por resultadc una méxima agitecién y un méximo —-

25. +tiempo de retencidn de las burbujes (es decir, un méximo — -
dres interfacisl gas-liquido) para conseguir une méxima reac
cidén del gas con las impurezas de la masa fundide.

De acuerdo con la presente invencidn, se proporcio
ne un método‘ para le inyeccidn de un gas reactivo en un bafio

30, metélico que eleva al méximo la eficiencia de reaccidén medisn



5%

10,

154

20,

25,

30

te inyeccién delams en el bafio de metal en forma de peque
flas burbujas y mediente distribucidn de las burbujas ga--
geosas generadas en una sustancial poreidén del liquido,pg
ra mezclar y aglitaer el bafio y lograr asi una homogeneided
quimioa; Ademas, controlando la trayectoria de las burbu-
Jjas .inyectadas denxfo del baflo, puede incrementarse el =-
tiempo de permanencia de aquellas pars Promover uUng COM=-—
pleta reaccidén de la fase geseosa con el liquido circun--
dante, al tlempo que se evite la incidencia de las burbu-
jas sobre el revestimiento refractario del reclpiente de-
reaccién, que de lo contrario podria causar la erosibén —
de tal revestimientol,

Especificamente, se proporcionz un método de —
inyeccién de un gas descarburizante o similar en un bafio-
de metal fundido, que compriende las operasciones de dispo-
ner una tobera dotada de un didmetro determinado por un -
ritmo de flujo gaseoso conocido y én deseado numero Rey--

nolds de acuerdo con la ecuacidn:

4
NRB ﬂ do /,

donde:

Npe o9 el némero Reynolds deseado

W es el ritmo de flujo gaseoso y

M ‘es le viscosided del gas.

Se dispone una tobera de un didmetro determine~
do de acuerdo con la anterior ecuacidén, de tal manera que
se proyecte al interior del bafio de metal fundido yquede-
sumergida en el mismo. La presidn del gas forzado & través
de la tobera se controla luego teniendo en cuents las de-

seadas penetraciones horizontales y verticales de los cho
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rros de burbujas desde la tobera, de acuerdo con les Siw-
guientes ecuaciones empiricemente derivedas:
L, = 0,527 « 0,87 Podo Cos &

Lh= 4,16 + 1,526 Podo Sen
donde:

Lv ¥y 1;, son las penetraciones vertical y hori--

zontal , respectivamente.

P, es la presidén del gas suministrado a la
tobera.
d, es ol didmetro de la tobera, determina-

do como anteriormente se indice, y
] es el angulo de la toObera respecto & la
v vertical.,

Los oitados objetos y caracteristicas de la ine-
vencién, y 0tros més, resulteran evidentes con la siguien
te descripeidn detallada, considersds en relacién con — -
los adjuntos dibujos que formen parte de esty Memoria, en
los cuales:

-Ta figure 1 es una vista en seccidén transversal
de una tobers u orificio de un solo chorro, insertads & -
trevés de ls pared de un recipiente que contiene un bafio~
de metal & purificar, de tal menere que el chorro de f1ii
do formado emerge dentro del volumen de liquido’

La figura 2 es uns viste en seccién transversal
de un befio de metal fundido en el que se inyectan dos o -
més chorros de gze & través de varias toberas de un solo-
orificio distribtuidas alrededor de la circunferencia del-
recipiente de reaccidn, de maners que cade chorro cubre -

une. poreldn restringide del volumen de liquides,
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La figure 3 es una vista en seccién transversal
de un bafio de metal fundido suministrado por uno o més —
inyectores laterales de orificios miltiples, de modo que-
la coberture del bafio por las burbujas estd determinada -
por la meners de distribucidén y el éngulo de inclinacidn-
delos respectivos orificios en el armazdén de los inyecto
res, -

La figure 4 es una viste en seceidén trasversal-
de un bafio de metal fundido suministrado con un gas de ~-
reaceion mediente un orificio situado al final de una lan
za vertical de suministro del mismo, presentando una in--
clinacién el eje del orificio y del chorro saliente con -
un éngulo adecuado respecto al eje vertical de la lanze.

La figura 5 es una vista en secoidén transversal
de un befio de metel fundido, que muestirs una lanze sumer-
glde en el mismo, que esta equipgda‘con una gerie de ori-
ficios ineclinados con énguloa adee&ados respecto al eje =
de la lenza, de maners que el chorro de cads orificio -~ -~
emerge paralelemente al eoje del orificio.

La figura 6 es una vista en secoién transversal
que muestra una lanze sumergide dentro de un baﬁo'de ne—-—
tal fundido y provista de chorros arremolinedos, compren-
dlendo une serie de orificios, cada uno de los cuales Seow
caracterize por un codo de un determinado dngulo incluido;
y

La figurs § es un irazado del nimero Reynolds -
de los orificios frente gl didmetro medio de las burbujes,
pare varios didmetros de orificios,

Con referencie shora a los dibujos y, perticu--

larmente a la figuras 1, se muestra un recipiente de reac-



& O
404697 8

cién que comprende ungénvoltura exterior 10 de acero o me-

terigl andlogo, provisfa de un revestimiento refractario -~
interior 12. El extremo superior del recipiente de reasccién
10 estd abierto en 14 para permitir el escape de gases, —-
5 ordineriamente a través de uns cublerta que tepa la abertu
ra 14, Dentro del recipiente de reaccién hay un bafio de me.
tal fundido 16, 42l como 'acero fundido a purificar. El gas
refinador, tal como ox{geno, se inyecta en el bafio de metal
fundido 16 a2 través de un inyector lateral gque comprende -
10, un dispositivo de tobera refractaria 18 que se proyecta a-
través del lado del recipiente de reaccién junto al fondo-
del mismo. Cuando se fuerza asi oxfigeno a través de la to-
bera 18, genera unas burbujas dentro del citado befio, indi
cdndbse la envoltura de teles burbtujas en su conjunto por-
15% el nimero di referencia 20, Como se verd, la presente in--
vencidn proporcione un medio para asegurer la generacidén -
de burbujas turbulentas de difdmetro esencialmente constan-
te destinadas a asegurar una completa reaccidn del agente-
gaeseoso, tal como oxigeno; con impurezas presentes en el -
20. bafio de metal 16. Ademds, la invencién proporciona un me--
dic para controlar la penetracidn de burbujas dentro del =
bafio, A este respecto, si ]a penetracién es demasiado gran
de, de manera que la envoltura de las burbtujas corte el --
revestimiento refractario 12, el oxigeno contenido en te~--
25, les burbujas oxidard y erosionard tel revestimiento,

En la figura 2 se muestra otra versidn de la in-
veneidn en la que los elementos correspondientes a los de-
la figura 1 se identifican por los mismos nimeros de refe-
rencia., Sin embargo, en este caso una serie de toberas 22~

30, estd circunferencislmente espacisda alrededor del fondo =-
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del recipiente de reasceidn pera producir une serie de pens
traciones de burbujaes. Con este disposicién, el metsl fun-
dido del bafio 16 se elevaerd por el centro y luego circula=-
ré desoendentemente a 1o largo de las paredes del recipien
te de reaccidén hasta el fondo (& lo largo de la direccidn-
marcada por las flechas 1%), desde donde se eleva de nuevo
por el centro, asegurando esi un completo mezelado del be~-
fio de metel fundido y la reaccidn de las burbujes gaseosas
con las impurezas contenidas en la masa fundida.

En la figure 3 se muestra otra versidn de la in-
veneién en le que la operacidén es esenciglmente igual a la
de la figura 2, pero en la que cada tobera 24, circunferen
ciglmente espaciada alrededor del fondo del recipiente de-
reacoibn, estd provists de una serie de orificios 26, Este
permite un mezclado adicional y més completo de las bupbu-
jas con el bafio de metal fundido 16,

Los inyectores laterales mostrados en las figuwe
ras 1 a 3 generan unos trazados de circulacién del liquido,
mostrados por las flechas 1% en la figura 2, que siguen —-
estrechamente lg trayectoria de las burbujas dentro de la-
mese liguide ascendentemente por el centro. El flujo de —-
1iguido desciende luego a lo largo de las paredes del reci
piente, donde gstén situados el inyecfor 0 inyectores. Por
consiguiente, siempre que la penetracidén del chorro se ex-
tienda por ld menos hastae la mitad del didmetro del reciw-
piente, tendrda lugar une circulao;én ¥ mezc¢lado continuos—
del liquido. Aunque pueden usarse de acuerdo con la inven-
cién inyectores laterales teles como los mostrados en las-
figuras 1 8 3, ordinariamente tienen por resultado ls sal=-

picadura y derremamiento de une gren cantidad de liquido -
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fuers del recipiente & unos elevados ritmos de flujo del-
ges. Ademds, cuendo se usa un solo inyector como en la fi
gure 1, o cuando se situen varios inyectores slrededor del
recipiente, de tal maners que las fuerzas de reaccilén go~-

g, neradas por los chorros no se contrarresten exactamente ~-
entre sl, se produce un indeseeble movimiento oscilante --
del recipiente que a veces resulta violento, dando luger -
& més salpicaduras y derramientos’

En consecuencia, aunque no absolutemente necess-

10, rio, es deseable utilizar una lanzs sumerglda en la parte-
superior, tal como le mostrada en las figuras 4 a 6., Como-
se ilustra en la figura 4, el gas se suministra al bafio de
1iquido 16 & través de un solo orificio 28 situado gl fiw==
nel §e una lanza vertical 30 e inclinado con un éngulo 9 -

13, respecto al eje vertical de la lanza. Como se verd, el va—-
lor de © esth determinado por el temafio del bafio (en térmi
nos de profundidad y anchura), que a su vez determina las-
componentes vertical y horizontal de penetracidén del chorro.
El dispositivo ilustrado en la figura 4 efectue una adecua~

20, da dispersion de las burbujas, siempre que se utilicen los
prineipios de la invencidn, asi como un movimiento de ecir—
culacidén del liquido que sigue estrechamente la trayecto--
ria de las burbujas. Sin embargo, para asegurar un Sptimo-
mezclado del bafio, 1la efective penetracidén horizontal delm

25, chorro deberd ser igual por lo menos a un tercio de la dis-
tancie desde los orificios a la opuests pared del recipien~
te y la penetracidén efectiva vertical deberd ser iguel por-
lo menos e un tercio de la profundidad del bafio.

Los dispositivos ilustrados en las figuras 5y 6

30, comprenden variaciones de lanzas de miltiples chorros sumer
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gidas por la parte superior. En la figura 5, una lanza 32-
estd proviste de una serie de chorros o toberas 34 circun-
ferencialmente espacidas en su fondo. Las caracteristicas-
de cada chorro son similares a las de la figura 4 y éngulo
de inclinacién O de los orificios varia de O a 180° (es —-
deeir, verticalmente hacia arriba), dependiendo del valor—
adecuado de 9, determinado de ls manera que se describiré-
més adelante,

El dispositivo de la figwra 6 es una modifica- -
c¢idén del ilustrado en la figura 5, presentando todas las -
oaracteristicas de salpicadura, dispersidén de burbujas y -
circulacidn del liguido de éste ultimo’, Comprende una serie
de chorros o toberas 36 que se proyectan hacia el exterior-
desde el lado de una lanza sumerglda 38, Cada tobera 36 tie
ne une primera poreidén 36A inclinada hacis abajo y exten@i.
da en un planc alineado con el eje de la lanza 38 y una se
gunda poreidén 36B que se extiende deﬂcendentemente ¥y haciga-
atrds (es decir, sesgada respecto al eje de la lanza). De -
este maneras, el gas que sale de las toberas 36 produce una-
gceidbn rotatoria, arremolinada, dentro del bafio, gue permi-
te un excelente mezclado y asglitacidén sin salpicaduras.

Como se indied anteriormente, es deseable, & fin-
de elevar sl miximo el érea interfacial gas-metal, inyectar
el agente reactivo gaseoso en el bafio de metal pars produ--
cir un gran nimero de burbujas turbulentas relativamente pe
quéﬁas, El difmetro de las burbujas la turbulencie estén a-
su vez en funcidn del didmetro y nimeo Reynolds de flujo -
del orificio, que se define asis

(1) N
M v &g M ’



donde:
Npe = nimero Reynolds
V.. = velocidad de salide del chorro gaseoso
d, = Didmetro del cuello del orificio o tobera
5. € = densided del zas
/M = viscosided del gas, y
W = ritmo de flujo de la masa zaseosa.
La variacién del didmetro medio de las burbujas-
en funcidén del nimero Reynolds y didmetro del orificio se-
~ muestra en la figura 7. Cuando el nimero Reynolds Moo €8 -
10,

inferior e 10;000, se produce un flujo leminar y cvando di
cho nmimero excede de la citada cifra tiene lugar una turbu
lencia. Ademds, se observard en la zZona del flujo laminar-
(es ﬁ?cir, un nimero Reynolds inferior a 10,000) gue el —-
didmetro medio de burbujas estd en funeidn del diédmetro de
15%  1los orificios, por lo menos hasta que el nimero Reynolds -
alcanza un valor 4000, En todos los casos, el tamafio de las
burbujas estd en funcidn solamente del sistems fisico y con
diciones del flujo gaseoso a través del mismo, independienw
temente de las propledades del ligquido en que se forman las
20. burbujas. »
Por la anterior ecuacidén (1) y la figura 7, puede

verse que el didmetro medio de las burbujas generadas pue-

de controlarse predecible y oonvehientemente heciendo que-~

el flujo gaseoso tenge lugar de tal manera que el numero ~
o5, Reynolds de flujo de los orificios se encuentre en la zona
turbulenta (es decir, por encime de 10,000), independiente~
mente del temafio de orificio. Bajo estas condiciones, las -
burbujas serén inferiores a un didmetro de 4,57 mm. Es decir,

el difdmetro dy de las burbujas para un flujo gaseoso turbu-
30.
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lento se define asi:

(2) d, = 0,28 Np, = 0,05

Al disefiar un adecuzdo sistema de inyeccién, es

primersmente necesario determinar el ritmo de flujo de la-
mese gaseose, que a Su Vez dependers del volumen y carac—-
teristicaes metalurgices del bafio de metal fundido. Una vez
determinado esto, puede calcularse el correcto difmetro de
los orificios a partir de la ecuscidn (1) anterior, usen--
do un nimero Reynolds de 10,000 é meyor. En ol caso en que
se empleen orificios miltiples, el dismetro de ellos, de-~
terminade de acuerdo con la ecuacidén (1) anterior, serd el
difmetro de cada uno de los orificios individualese

Para la mayoria de los gases de importancia metg
ldrgica, las variaciones de densidad y viscogidad bajo = ~
idénticas condiciones de flwjo son pequefias. Por consiguien
te, el mimero Reynolds depende en gran parte de la véloci-
dad del flujo gaseoso, del didmetro'de orificio y del rit-
mo de flujo de la masa gaseosa., EL difmetro de orificio ——
estéd regido por el deseado ritmo de flujo gaseoso a través
del mismo, que a su vez estd en funcién de la presidén de -

accionamiento por detras del cuello del orificio. Cuando -

la relacién entre la presidén absoluta inmediatemente por
delante del cuello, Pb’ ¥y en el orificio de salida P, es -

inferior al valor critico dado por:
k

 E=L
O & - b
donde k es la relacidn entre el calor especifico del gas -
a presién y volumen constentes, entonces el ritmo tedrico

méximo de flujo de le mesa gaseosa a través del orificio -

viene dado por:
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(4) W 'ﬁ%’ 2 -
; T+ & .

donde:

ll

drea transversal del cuello del orificio

constante gravitatoris

oconstante del gas, y

B Y R >
]

= temperastura del gas.

Pare la mayoria de los gases diatémicos-de valor
metalirgico, la relacidén del calor especifico es igual a--
1,404 y si se supone ung temperatura del gas de 15,5°c la-
enterior expresidén en la ecuacidn (4). puede transformarse-
en términos del ritmo de flujo de volumen de gas por ming-
$0,Q, y el didmetro &, del cuello del orificio, como si--
gues

! 2
(5) Q =13,5 B4,

Cuando le relacidén de presidén es inferior al va~
lor eritico definido por la anterior ecuscién (3), la velo
cidad del chorro de gas en el cuello del orificio es sbéni-
cae y la velocidad de salida del chorro es por 10 menos 86~
nica, dependiendo del especifico disefio de orificio emplea
do. Unag toberas convergentes y orificlos rectos no son --
capaces de proporcionar velocidades de sglids de chorro de
un orden supersénico, Por consiguiente, el nimero Reynolds
de flujo gaseoso a través de orificios de estos disefios se
controla mediante el ritmo de flujo gaseoso y el didmetro-
del orificio. Sobre esta base puede calcularse el didmetro
del orificio de acuerdo con la anterior ecuacidén (1), Por-
otra parte, las toberas convergentes-divergentes pueden ge

nerar chorros supersénicos a relaciones de presidn infe~—-
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riores al velor oritico dado por la ecuacién (3).

El diseflo de una geccidn divergente de una tobe

ra supersénica esta regida por la relacidn:

“'!'

—
1

/2
2 p) = 2\ %
-(x2) (=2)
K 1 1/2 0 k & L
_Q—r’> ‘(m) =

d, es el diametro de selida de la tobera ¥y log—-

1/2

(6) de = d.o

donde:

otres simbolos son igusles & los anteriormente definidos, -
La velooidad tedrica alecanzable en la salida de la tobera,

siendo sénice la velocidad en el cuello, viene dada por:

H

_ [T \j Epl |
(n Vef . [2 ~-|(_0 .
@ V

k- 8

donde:

Vg o3 la velocidad sénica a la temperatura y - -
presién del gasy

Por consiguiente, es evidente que la velocidad -
de salida V, la presién P, de acclonamiento del'ohorro,los
dismedros; de Baldda. yidel cuello del orificio y el ritmo—-
de flujo del gas a través del orificio son todos ellos sus
ceptibles de un fécil controI.Por consiguiente, el didme--
tro medio de las burbujas es predecible y controlable y el
didmetro dy del orificio puede caleulerse & partir de las-

anteriores ecuaciones.
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Como se indicd anteriormente, es también necess

rio determinar la penetracidn de las burbujas turbulentas
dentro del bafio a fin de evitar el contacto de las mismas
con lag paredes refractarias del reoipiente y asegurar un
mezclado circulatorio de las burbujas con la masa fundida,
Se ha determinado empiricemente que en bafios de metal fun
dido la penetracidén vertical Lv y le penetracidén horizone

tal I, estén regides por las siguientes ecuaciones:

(8) Iy = 0,527 + 0,87 P4, Cos &
(9) L, = 4,16 + 1,526 P,d, Sen ©
donde:

9 es el éngulo de inelinacidn de la tobera, co=
mo se ilustre en la figurs 4.

\ P, o8 la presién immediatemente por delante del
cuello de la tobers, ¥y

. es el didmetro de la tobera o los difmetros-
acunulativos de las toberas en el caso de sistemas de to-
beras de chorros miltiples.

Eh la préctica de la invencidén, es primersmente
necesario determinar el ritmo de flujo de la masa gaseosa,
que depende del volumen y caracteristicas metalirgicas --
del bafio de metal fundido & tratar. Apartir de esta infor
macidn y de un nimero Reynolds seleccionado, ordinariamen
te 10,000 § superior, puede seleccionarse el difmetro de-
tobera d, por la ecuacién (1) anterior en el ceso de una-
tobera recta, o por la ecuacidn (6), en el caso de unae to
bers divergente. Una vez determinado el diémetro de la to
bera, y mediante unae consideracién de las deseades pene--
traciones horizontal y vertical definidas por las ecuacio

nes (8) y (9), puede determinarse la presibn deseads P, -
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por delante del cuello y conitrolarse mediante uﬁ reguia-~
dor de presidn situado por delante de la tobera o lanzs -
sumergida en el bafio de metal. Controlendo le presidn, —-
por consiguiente, puede controlarse la penetracidén desea-
de y como se ha selecoionado el didmetro de la tobera pae-
ra agegurar unas condiciones de burbujas turbulentas, slen
do esencislmente constante el dlémetro de las mismas, pue~
de controlarse un proceso de refinede u otro tratamiento -
del bafio de metal para conseguir una méxims eficacig,

Puede verse por consiguiente qﬁe la invencién ww
proporcione un medio pars suministrar unz cantided rede—-
termineda de ges a un especificado ritmo de flujo y presidn
de accionamiento a través de uno o més orificios sumergidos
por debajo de la superficie de un befio de metal 11quido &~
tratar, determinendo la salida de la fase gaseosa a la ma—
sa de liquido en forma de chorro a elevads velocidad. g -
fage gaseosa, al encontrar la masa'hiqnida, se disocia en-
burbujas de pequefio difmetro que recorren el befio ligquido-
de menera controlade y predeterminada. Durante el periodo-
de contecto liguido-gas tienen luger unas interacciones —-
quimices o de otra naturaleza, que tienen por resultado la
purificacién de la especie liquida.

Aunque se he mostrado la invencién en relacidn -
con clertas versiones espeeificas, resultaera evidente po~-
ro los expertos en la materisa éue pueden efectuarse varios
cambios en las opersciones del método pare adabarse a de-
termingdos requisitos sin epartarse del espiritu y dmbite-
de la invencibny

N o T A

La Patente de Invencidn que se solicita por vein
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te afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Tegislacidn,
doberd recaer sobre: “METODO DE INYECCION DE UN GAS DEBCAR
BURIZANTE EN UN BANO DE METAL FUNDIDO", con Prioridad de -
la Demanda de Patente en U.S.A., Serial n? 161,040 de fe--
5., cha 9 de Julio de 1.961, segin las ceracteristicas esen- -
ciales de las sigulientes:
REIVINDICACIONES

18- Mé%todo de inyeccidn de un gas descarburizan
te en un befio de metal fundido, que comprende las operacio-
10, nes de dlsponer una tobera de‘un diémetro determinado por-
un ritmo de flujo gaseoso conocido y un mimero Reynolds de
seado, disponer diche tobera de tal modo que se proyecte -
al interidr del citado bafio de metel fundido y quede sumer
gidd en 81 y, mediente una consideracibén de le deseada pe-—
15 netracidén del chorro de burbujas desde la tobers, controlar
la presién de un gas suministrado & asquella para conseguir
la penetracién deseads,

28 ,- Método de inyeccidn de un gas descarburizap
te en un bafio de metal fundido, segin la reivindicacidn =
20, 18, en el que el didmetro de dicha tobers estéd debterminado

por un conocido ritmo de flujo gaseoso y el deseedo nimero
Reynolds, de acuerdo con la ecuacidns
4w
NRG:{YG_ =
(o

donde Np, es el nimero Reynolds deseado, W es el ritmo de-

25,

flujo gaseoso y M es la viscosidad del ges.

38.~ Método de inyecoidén de un gas descarburizan
te en un bafio de metal fundido, segin la reivindicecidn ~-
18, en el que la presidén del gas suministrado a la tobera-

30, ,
esta determinada y controlada de acuerdo con las ecuaciones:
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= 0,527 + 0,87 P _d, Cos &
= 4,16 % 1,526 Pod, Sen @

(=)
I

3

" donde L, es la penetracidn verticel de las burbujes, Iﬁ -

es la penetracidén horizontal de las mismas, do es el dié~
metro de la tobera y © es el éngulo de inclinacidn de la
tobera respecto a la horizZontal,

48 .~ Método de inyeccidén de un gas descarburi--
zente en un befio de metal fundido, segin la reivindica~ -
cidén 22, en el que hay una serie de toberas y la cantidad
d, comprende el didmetro de cade tobera individual.

58,~ Método de inyeccién de un gas descarburie--
zante en un bafo de metel fundido, segin la reivindice~ -
cibén 18, en el que dicha tobera se proyecte a través de -
una pared lateral de un reoipiente que contiene al referi
do bafio de metal fundidol,

68,.~ Método de inyeoccidn de un gas descarburi--
zante en un bafio de metal fundido,\segﬁn la reivindica- -
cidn 18, en el que la citada tobers se dispone en el fon-
do de una lanza que se proyecta al Interior del bafio de =
metal fundido y a través de su superficies

éﬂo- METODO DE INYECCION DE UN GAS DESCARBURI=~-—
ZANTE EN UN BANO DE METAL FUNDIDO,

Segtin queda susftancialmente descrito en la pre-

. .
o‘.coooeoooooo/--aoo
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sente Memoria Descriptiva, que consta de veinte hojas, -

escritas a méquina por una sola cara y acompafiada de di-

ﬂ bujos,
/

56

Madrid, 8 JUL. ’1972

ALLEGHENY LUDLUM INDUSTRIES, INC.
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