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SECCION TECNICA
CLASIHCACION 1L P. C,

MEMORTA DESCRIPTTVA CLASE
SUBCLASE
pare solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE

entidad francess

egtablecida en 29 rue de la Fédération, Paris 158,

Francia. 3
\
por: “PROCEDIMIENTO DE DESALACTIUN DE AGUA SALOBRE POR
ELECTRODIALISISY

(Clase Internacionsl CO2b BO1d)
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BEste invento es debido a los Sres. Gerard La-

rre y Alain Maurel.

Ia electrodidlisis se aplica de manera cldsica
para asegurar la desalacidn de aguas salobres, o incluso
su desmineralizacidn. Un procedimiento de electrodidli-
sis consiste entonces en hacer pasar el agua salobre
tratede al circuito de dilucidn de una oélula de electro
didlieis formada por una serie de compartimientos dig~
puestos unos sobre un circuito de dilucion, otros sobre
un circuito de concentracidn y separados unos de otros
por membranas semi-permeables, de modo que hajo laﬁéccién
de un campo eldetrico aplicado transversalmente con rE¥s-
pecto a \dichas membranas, los aniones y/o cationes del
circuito de dilucidn tienden a pasar al circuito de con-
centracién a través de las citadas membranas. En el caso
de desmineralizacidn de agua, las membranas que separan
cada compartimento del circuito de dilaciéq de los com~
partimentos del circuito de concentracidn adyacentes son
alternativamente de tipo anidnico y de tipo catidnico.
Naturalmente, el polo positivo y el polo negativo del
campo eléetrico estan dispuestos de tal modo que los anip
nes del agua tratada tienden a pasar a uno de los compar
timentos de concentracién adyacentes a través de una mem
brana anidnica dirigiéndose hacia el polo positivo, migg

tras que los cationes, atraidos hacia el polo negativo,
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pasan g través de uns membrans catidnica @l otro compar-
timento de concentracidn adyacente. A

En los procedimientos qlésicos, se hace circu-
lar por el circuito de concentracidn de +tales célulag de
electrodidlisis utilizadas para el tratamiento de aguas
salobres, uns fraceidn del agua salobre; retirvada previg
mente de la alimentacidn, y dsta es en su maybr parte re
circulada de manera permanente de modo que se disminuyen
los desechos gl valor més pequefio- posible y que se aumen
ta as{ la cantided de sgua desalada -0 desmineralizada
producida para una misma cantidad de agua salabre trata—
da, puesto que en la mayor parte de los casos lés dispo-
nibilidades de aguas salobres no son ilimitadas,

El reciclado del agua salobre en 6l circuito
de concentracidn presenta sin eﬁbargo inconvenientes que
resultan del aumento progresivo de su contenido en cigr=
tos ilones. En particular, la concentracidn en calcio;)en
carbongto.y en sulfato no debe sobrepasar ciertos limites
mgs ellé de los cuales-el carbonato de calecio y-el sulfa
to de calclo corren el riesgo de. precipitar y de provo-
car por.lo ‘tanto el taponamiento d¢ los circuitos. Del
mismo modo, los contenidos en hierro y en manganeso no
deben sobrepasar valores del -orden-de 0;1.mg/1 ¥ el con-
tentdo en sflice un valor.de 10 mg/l, velores mds alld

de los cuales las membranas cambisdoras de lones "se on=
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venenan", es decir, que su resistencia aumenta y que su

selectividad disminuye.

Para evitar estos inconvenientes; el invento
propone hascer circular agua de mar en los compartimentos
de concentracidn de la célula de electrodidlisis, y ello
en circuito abierto, sin reciclado, Un procedimiento tal
resulta tanto mds interesante cuanto que hay que sefialar
que en lg mayor parte de los casos, las instalaciones de
desalacidn de aguas salobres estdn situadas al borde del
mar, estando entonces el agus de mar disponible en canti
dades ilimitadas y con pocos gastos, e

Gracias al procedimiento segin el invento,‘iaa
pérdidas\de aguas salobres llegan a ser casi nulas ¥ la
ausencia de reciclado evita ver aparecer concentraciones
demasiado importhntes en iones perjudiciales en el circul
to de concentracidn. No es incluso necesario prever un
tratamiento previo del agua de mar sobre resginas camb;a—
doras de iones, antes de la célula de electrodiélisis,.f
puesto que los contenidos en hierro, manganeso y silice
del agua de mar son netamente inferiores a los limites
admisibles para la electrodidlisis. Son sensiblemente los
siguientes:

Hierro : 0,01 mg/1
Manganeso : 0,002 mg/l
S{lice s 3 mg/l
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Ademds la baja resistividad del agua de mar
(25 ohms/cm) permite disminuir le resistencia eléctrica
de la 0élula de electrodislisis y; por lo tanto, el eon-
sumo de energis necesario para el tratamiento de una can
tidad salobre determinada.

Las ventajas del empleo de agua de mar en el
circuito de eoncentraeién; conforme al invento, se apro-
vechan muy en particular, en un modo de utilizacidn pre-
ferente del procedimiento; seglim el cual el ague de mar
del circuito de concentracidn se utiliza para asegq:af-el
lavado de los electrodos que sirven. para corear el caﬁﬁo
eléctrico en la célula, BEn este caso; se utiliza un sgua
de ‘maxr que ha sufrido previamente una acidificacidn para
evitar los peligros de incrustacidn y se la hace ciroular
por un compartimento que contieﬁe el dnodo, después pom
un compariimento gue contiene el cétodoi después de~ha=
berle hecho pasar por los compartimentos sucesivos dei
circuito de concentracidn, En el compartimento'eatédipo;
el agua de mar acidificada se encuenirs neutralizada de-
bido a la formacidn de iones hidroxilo; lo que permite
evitar el desecho de’ efluentes dcidos, .

Ia figura adjunte ilusti-é‘iziia iﬁstalacién de
desminerelizacidn @e aguas salobres en lg que se aplica
6l procedimiento segin el modo de wtilizacidn preferente

definido més arribe,
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Dicha instelacidn estd constitufda esencialmen
te por ume célule de electrodidlisis 1; dividida en una
pluralidad de compartimentos por membranas semi-permes-
bles 2; alternativamente anidnicas y catiénicas. Los com
partimentos extremos 6 y 7 contienen respectivamente un
cédtodo 4 y un dnodo 5 que perhiten aplicar un campo eldg
trico-en lg célula; transversalmente con respecto a lés
membranasg, ,

Entre el compartimento enddico 6 y el comparti
mento eatddico ﬁ; los compartimentos intermedios dé'fénp
go par 10; 12; ;.; limitados por una membrana de-tipOVCQ
tidnico por el lado del cdtodo ¥ por una membrans de ti-
po anidnlco por el lado del énodo; estdn unidos para
congtitudr el cirouite de diluecidn. A la inversa; log-
oompartimentos de rengo impar 11; 13 ;..<estén unidos pa
ra constituir el cireuito de concentracidn. En'efecto;
bejo la accién de un campo eléectrico eplicado éntre el
gnodo’ y el'cétodo; los cationes y los aniones de ung 90—
lucidn que eirculan por el circuito de dilucidn son ex~
trafdos de dicho oircuito a través de las membranss oca-
tidnicas y enibnicas respectivamente y pasan as{ a los
compartimentos de concentracidn adyacentes.

Tal como se ha representado en la figura; el
agua salobre tratede por el procedimiento segln el inven

to olrcula por el circuito de dilucidn mientras que el
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oirouito de concentrecidén se alimenta con agua de mar,

en circuito ablerto,

A le selida del oirouito de concentraciép; el
égua de mar pasa en primer lugar sl compartimento anddi-
co 6 y despuds al compartimento catddico 7; para asegu-
rar el lavado de los electrodos. '

BEn una instalacidn tal, el procedimiento segin
el invento se ha aplicado especialmente en las condicio-
nes siguientes: '

Caudel de entrada del agua salobre 800 1/h -

Caudal. de palida del agua selohbre 790 1/h -
‘Caudal de entrada del agua de mar 400 /0 .-

. Caudal de malida del ague de mar 410 1/n -
Salinided del agua salobre -~ . . 1;6 g/1..

. Salinided del agua desminerafizada... 0;2 & . -
Intensidad eplicade - Ly 124 '
Superficie Util de membranas o 35 2

Esta goliocitud que corresponde a la presentada
en Francia, el 9 de julio de 1971, oon el nimero EN 7125224
ge ‘acoge e loe- beneficios del artioulo 51 del vigente Bs
tatuto sobre Propledad Industrials
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que. sean objeto de este solicitud de Paten
te de Invencién en Espefie por VEINTE afios, son los si-
gulentess

1o~ Procedimiento de desalacidn de agua selo-
bre por elsctrodidlisis, caracterizado porgue en unaAcélg
la de electrodidlisis formada por una serie de comparti-
mentos dispuestos unos sobre un circuito de dilucién;iﬁ-
otros sobre un circuito de eoncantracién; ¥y separados
unos de otrosAer membranes semi-permeables, de modo gue
bajo la aceidén de un campo eldetrico aplicado transver-
salmente con respecto a dichas membranas; los aniones
y/o cationes del cirowito de diluecidn tienden a pasar al
oirenito de concentracidn o través de dichas membranas,
se hace circular el agua salobre a desalar por el circui
to de dilueoidn y aguas .de mar por el cirouito de concen-
tracidn,

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque se hace circular el agus de mar a

la selide del cirouito de concentracidén en compertimen-
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tos extremos de la célule que contienen, respectivaments,
um dnodo y wn cdtodo que girven pare crear el campo elég

trico,

e
=

_ 3.~ Procedimiento segin lg reivindicacidn 2; ca
racterizado porque se hace sufrir al agua de mar un tra-
tamliento previo de acidificacidn y porque se la hace cir
cular sucesivamentse por el compartimento que contiene el
gnodo y por el compartimento que contiene el cdtodo.

. 4.- Procedimiento de desalacidn de agua salobre

por electrodidlisis, |
Tel y como se ha descrito en la Memoria que an-

teoede; represéntado en los dibujos gue se acompafian y

pars los fines que se han espeei:ﬁ‘icadd°

Egta Memoria consta de nueve hojas escritas g
)

roamee, 18 AGO, 1872
2.4,

miquine por una sSola cara.

LK, -9 -
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