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El invento se refiere a una pantalla lu-
miniscente que comprende una capa de material luminiscen-
te compuesta por un disefio en mosaico de zonas que estdn
separadas espacialmente unas de otras.

5 Es conocida una pantalla luminiscente de
esta clase, por ejemplo, de la memoria de la patente de
los Estados Unidos 3.041.456. Un aspecto comin de las pan~
tallas luminiscentes conocidaes de esta clase consiste en
que el material luminiscente estd dispuesto en un subs=

10 +rato sobre el cual ya estén presentes paredes para sepa-
rar las zonas wnas de o*tras, Estos métodos son particular-
mente laboricsos y frecuentemente restringen la libertad
de eleccién del material luminisgente, del substrato o de
la técnica para depositar el material luminiscente. Ade-

15 més de ello, las zonas de una estructura en mosaico asi
obtenidas son demasiado gruesas para muchas aplicaciones.

El invento tiene como objeto eliminar es—
tas desventajas, y a este fin una pantalla luminiscente
de la clase indicada estd caracterizada porque las zonas

" 20 estén delimitadas por grietas en la capa de material In-
miniscente que estdn dirigidas, de modo prineipal, trans-
versalmente & la capa.

El invento crea una pantalla luminiscente
que puede ser fabricada con facilidad, en la cual se re-

" 25 duce sustancielmente la dispersién lateral de la luz &
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través de la capa y en donde el material luminiscente pue-
de ser dispuesto de acuerdo con una técnica que es apro-
piada para capas homogéneas, En una capa luminiscente for-
mada de acuerdo con el invento 'se puede lograr una estruc-
tura de grietas muy finas, siendo posible adaptar las di-
mensiones de las zonas a las exigencias que han de esta-
blecerse sobre la capa en cuestidn en vista de la resolu-
cidn,

Una realizacién y una eplicacién preferi-
das para una pantalla luminiscente de acvuerdo con el in-
vento se describiran con detalle seguidamente haciendo
referencié a los dibujos esquemdticos. En los dibujos:

La Figura 1 es una vista esquemdtica en
seccidén transvers%l de una realizacién preferida de una
pentalla luminiscente de acuerdo con el invento;

La Figura 2 es una vista en planta esque-
mética de wna pantalla luminiscente de acuerdo con el
invento, y

La Pigura 3 es una vista esquemdtica de
un intensificador de imagen de rayos X, en el cual una
pantalla de entrada estd formeda por una pantalla lumi-
niscente de acuerdo con el invento,

Dispuesta en una pantalla luminiscente,
tal como se muestra en la Figura 1, se encuenira una capa

de material luminiscente 1 que es depositada sobre un

17.8.72 -3 -
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substrato 2. E1 substrato estd hecho usualmente de vi-
drio, pero también puede ser hecho de un metal, tal como
aluminio o titanio. Se puede utilizar un substrato metd-
lico, por ejemplo, en calidad de ventana de entrada para
rayos X comparativemente duros y para electrones rdpi-
dos. Para rayos X més blandos, por ejemplo, se puede ubi-
lizar berilio en calidad de material substrato. E1l mate-
rizl luminiscente es dispuesto sobre el subsitrato, por
ejempleo, haciendo fluir sobre el substrato una masa vis-
cosa compuesta por granos de material luminiscente, tal
como sulfuro de cadmio y zine, y un aglutinante de mane-
ra que se forme sobre este substrato una delgada capa,

y subsiguientemente endurecer la capa asi formada., Una
capa luminigcente de esta clase,,para ser utilizada en
una pantalla luminiscente de rayos X, debe teuner un es-
pesor de aproximadamente 400 micras. Un materizl luminis-
cente tal como yoduro de cesio puede sex dispuesto sobre
un substrato de modo particularmente buwens yor medio de
deposicién en fase vapor o mediante sublimacién catddica
en el vacio., Estos métodos dan como resultado una capa
luminiscente que tiene una composicién mucho més densa,
la cual es debida también al hecho de que en tal caso no
2std presente ningin aglutinante, Consiguientemente, una
capa luminiscente dé esta clase, que es particularmente

apropiada para pantallas luminiscentes de rayos X, puede

17.8.72 -4 -



.‘.}:J

3 4

ser més delgada y puede tener, por ejemplo, un espesor

de capa de 200 micras, El espesor de capa del material

luminiscente estd determinade por la exigencie de que se

debe capturar al mencs la mayor parte de los rayos X in-

5 cidentes,
En la pantalla luminiscente mostrada en

la Figura 1, le capa de material luminiscente 1 estd cu-

bierta con una capa separadora 3. Une de las funciones

de esta capa separadora es la de proteger a un fotocdtodo
10 4 que estd hecho, por ejemplo, de cesio y antimonio y

que ha de ser dispuesta sobre la capa separadora, contra

inflnenciks quimicas perjudiciales por parte del material

luminiscente., La capa separadora 3 estd hecha, por ejem-

plo, de éxido de mluminio, Si se desea una conductividad
15 eldetrica dada a lo largo de la capa separadora, esto

puede lograrse oxidando sélo parcialmente esta capa, dis-

puesta en la forma de aluminio,

De acuerdo con el invento, la capa de ma-

terial luminiscente 1 esté subdividida en pequefias zonas
20 6 por grietas 5. La Figura 2 muestra una estructura de

grietas, vista desde la direccién de la radiacién inci-

dente, La estructura de grietas es determinada, por ejem-

plo, por el tipo de material luminiscente y por la téeni-

ca de depositar este material sobre el substrato, por la
25 temperatura del substrato durante la deposiecidn del mate-

1708072 - 5 -
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rial luminiscente, por los coeficientes de expansién tér-
mica de la capa de material luminiscente y del material
substrato, por el espesor de la capa y por la construccién
del substrato. Por ejemplo, una estructura de grietas a-
propiada puede obtenerse en una capa de yoduro de cesio
del siguiente modos El yoduro de ¢esio es dispuesto (depo-
gsitado en fase vapor) sobre un substrato que estd hecho

de un material que tiene un coeficiente de expansién de
aproximadamente 2,0 a 2,5 x 107, Durente la deposicidn
en fase vapor, el substrato es mantenido a una temperatu-
ra de aproximadamente 150 a 2009C, por ejemplo por medio
de radiadores de infrarrojos. Despuds de que ha sido de-
positada la capa, la pantalla és’enfriada de modo gradual.

Como la capa de material luminiscente tiene un coeficien-

~te de expansién de aproximadamente 4,5 3\5,0 x 10~5, la

capa luminiscente se contrae en mayor grado que el subs-
trato, de modo que aparecen grietas en la capa luminig-
cente., Dado que las fuerzas de traccidén acompafiantes es-
tén dirigides hacia los lados en la capa, las grietas

se extenderdn principalmente en sentido transversal a la
capa, El Indice de refraccién del material luminiscente

es mayor que 1 de modo que tendrd lugar una reflexidn to-
tal sobre las caras, o superficies intermedias formadas por
las grietas, y de este modo se limitard la dispersidén la-
teral de la luz,

1798072 - 6 o
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Para producir una pantalla luminiscente
para una determinada aplicacidén dada, t2l como en el pre-
sente caso una pantalla de entrada para un intensificador
de imagen de rayos X, el material luminiscente ¥y por lo
tanto el espesor de la capa y la forma y el material del
substrato pueden ser considerados con frecuencia como fac-
tores conocidos., Uno de los restantes pardmetros, que
también determina la estructura de grietas, es entonces
la temperatura del substrato cuando se deposita el mate-
rial luminiscente. Aunque es posible a este respecto al-
guna variacién, estd es limitada ya que en el caso de un
pequefio a&mento de temperatura, o posiblemente una dismi-
nucién de temperatura en el caso de un orden de magnitud
invertido de los coeficientes de expansién, no aparecen
suficientes grietas, de modo que se producen zonas con
unas dimensiones sustancialmente variables, Una tempera-
tura excesivamente elevada del substrato da como resul-
tado con frecuencia el hecho de que el material luminis-
cente quede desprendido del substrato, Una solucidn co~
rrecta para este problema se ha encontrado en el espesor
de capa. Se encontré que la densidad de las grietas, que
puede ser denominada también como la frecuencis de grie-
tas, puede ser influenciada subatancialmente por el espe-
sor de la capa del material luminiscente., Un método pre-
ferido de componer una capa luminiscente con una frecuen-
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cia de grietas §ptima y muy poca diseminacidén en las di-
mensiones de las zonas, consiste por lo %anto en que pri-
mero s9e dispone una sub=cara sobre un substrato. Bl es-
pesor de esta sub-capa se escoge de¢ tal modo que se ob-
tenga una estructura Sptime de grietas. Subsiguientemente,
la pantalla es enfriada, es calentada de nuevo y es pro-
vista con una segunda sub-capa, Después del segundo en-
friamiento, y posiblemente otros subsiguientes enfriamien-
tos, resulta que la estructura de grietas en la primera
sub--capa continda en las sub-capas subsiguientemente dis-
puestas. El espesor de 1las subsiguientes sub-capas no
excede preferiblemente del de la primera sub-capa. Parti-
cularmente, pantallas de yoduro de cesio depositadas en
fase vapor que tienen un espesor’ de capa de aproximada-
mente 200 micras y una estruchiura de grietaé myy regular,
que dan como resultado zonas con las diﬂensiones desea—~
dasg, han sido logradas por 2 & 3 operaciones sucesivas
de deposicién en fase vapor, Esto ofrece también la posi-
bilidad de disponer pantallas luminiscentes que estédn
compuestas por miltiples capas de materiales luminiscen-
tes diferentes con una estructura de grietas.

Otro método de producir una pantalla lumi-
niscente con una estructura de grietas consiste en que
ge hace uso de un substrato en el cusl se ha dispuesto

una estructura dada sohre una superficie sobre la cual

18.8.72 - 8 -
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se ha de disponer el material luminiscente. Esto puede
lograrse, por ejemplo, imprimiendo una estruetura de tela
metdlica en la superficie del substrato, por sjemplc de
acuerdo con técnicas de impresidn conocidas, En un senti-
do microscdédpico, la superficie del substrato es todavia
plana, de manera que ne hay tabiques verticales que for-
marian laes delimitaciones para las zonas en una posterior
etapa. Les irregularidades microscépicas en la superfi-
cie del substrato ya son suficientes para iniciar el di-
sefio de la estrustura de grietas, As{, de acuerdo con es=-
te método se puede imprimir de modd previo el grado de
grosor della estructura. La posibilidad de obtener una
estructura mds irregular en cuanto al tamafio de las zonas
queda también aumentada.

También se puede lograr una capa que esti
subdividida en zonas mediante deposicién en fase vapor o
sublimacién catédica sobre una tela metdlica que $iene
un temario de mallas correspondiente a la estructura de
grietas deseada. Se ha encontrado que el material luminis.-
cente se sedimenta preferiblemente sobre los alambres de
la tela metdlica, de menera que crecen sobre dsta pequUe--
flas columnas de material, Entonces es deseable disponer
una placa térmicamente aislante, por ejemplo una placa de
vidrio, por debajo de la tela metdlica. Para pantallas

luminiscentes de rayos X se puede utilizar una tela metd-

18.8.72 -0 w
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lica trenzada con un paso de 50 a 75 micras. Para panta-
llas de reproduccién de imagen para tubos intensificado-
res de imagen se puede utilizar una tela metdlica con un
paso de 5 a 7,5 micras. En calidad de material para la
tela metdlica pueden utilizaerse materigles tales como por
ejemplo cobre, niquel o molibdeno. Las columnas que han
crecido conjuntamente, que aparecen ocasionalmente cuando
se utilizan telas metdlicas plenas, pueden ser separgdas
unas de otras por medio de un tratamiento térmico que
provoca la fisuracidn o agrietamiento del material lumi-
niscente,

Las zonas espaciadamente separadas de una
capa luminiscente de acuerdo con el invento son separadas
unas de otras en una capa activa,mediante caras 0 super-
ficies intermedias vacias, Debido a la diferencia entre
los indices de refraccién, la reflexién\(total) tendrd
lugar en las caras o superficies intermedias, de modo que
se puede lograr una separacién éptica. Consiguientemente,
se aumenta la resolucién de la capa. Para aplicaciones
especiales puede ser ventajoso rellenar las grietas, Es-
to puede lograrse con facilidad, por ejemplo, empapando
una capa agrietada con un material termopldstico que ten~
ga las propiedades deseadas o en un aglutinante en el cual
estén disueltas o sﬁspendidas los materiales que posean

las propiedades deseadas., De acuerdo con este método, las

18.8.72 - 10 -
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grietas pueden ser hechas, por ejemplo, totalmente imper-
meables a la absorcién de la luz o de los rayos X. En esta
pantalla, la cantidad de rayes X transmitidos o de luz in-
cidente exterior sobre una pantalla se reduce de esta ma-
nera, En estas pantallas hay por lo tanto una seleccidén
en lo que se refiere a los rayos incidentes. Esto se debe
al hecho de que los rayos que inciden en un dngulo serén
capturados en su mayor parte por las grietas que shora
estén rellenas, Consiguientemente, una pantalla de este
tipo tiene por lo tanto una especie de accidén de "Bucky".
Esto dlftimo puede ser utilizado de modo ventajoso, por
ejemplo, nara pantallas que estdn acopladas, en el lado

de entrada de la radiacidén que ha de ser detectada, con
una placa de fibres dépticas o con una placa intensifica-
dora de canal. Las placas de esta clase tienen un 4ngulo
de abertura grande para los rayos o particulas emitidos
(electrones). Una dispersién externa en la capa luminis-
cente que ha de ser prevista como resultado de esto pue-
de ser reducida en gran manera con las caras o superficies
intermedias absorbentes. En este contexto la dispersién
externa se ha de entender uve significa la dispersidn que
aparece debido & que la radiacidém que indide scbre la capa
luminiscente estd colimada insuficientemente. Una pantalla
de esta clase puede combinar también las funciones de una

pantalla fluorescente de rayos X y de una frama de disper-
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8ién en aparatos de rayos X, en donde un objetivo estd
dispuesto muy cerca detrds de una trensparencia que he

de ser sometida a irradiacién. A este respecto, se cree,
a partir de axdmenes, por ejemplo, de léminss de material
sintético que estén dispuestas cerca de una pantalla lu-
miniscente, posiblemente con insercidn de wna placa de
fibras éptices., En el caso de capas miltiples, tal como
arriba se describe, es también posible rellenar las grie-
tas en cada sub-capa individual con materiales apropia-
dos,

Un tubd intensificador de rayos X 7,
tal como se muestra esquemdticamente en la Figura 3, re-
cibe rayos X 8 que proceden de un manantiel de rayos X
9 y que someten & irradiacidn un’objeto transparente 10
que ha de ser examinado. E1 tubo intensificador de rayos

. X 7 comprende una envolvente 11, la cuallcomprende una

ventena de entrada 12 y una ventana de observacién 13.
La envolvente y las ventanas estén hechas preferiblemenw
te de vidrio, estando hechas algunas veces las ventanas
a base de placas de fibras 6pticas, pero particularmente
la ventana de entrada puede ser hecha también a base de
metel, tal como ya se ha indicado. Las ventanes consti-
tuyen preferiblememwte substratos para capas luminiscentes
que han de ser disPﬁestos gobre ellas, Una capa luminis-

cente 14 es dispusesta sobre la ventana de entrads 12 de 1

18.8.72 -1? -
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acuerdo con uno de los métodos deseritos segin el inven-
t0. E1 material luminiscente es préferiblemente yoduro

de cesio y el espesor de capa es, ﬁor ejemplo, de 200 mi-
cras, Dispuestos sobre la capa de material luminiscente
14 se encuentran wuna capa separadora 15 y un fotocétodo,
ambos de los cuales tienen, por ejemplo, una construccidn
tal como se muestra en la Figura 1. E1l fotocdtodo eléc
tricamente conductor es alimentado a través de un conduc-
to 17. Para obtener le aceleracidén y la representacidn
sobre la ventana en observacién 13 de electrones 10 que
han de ser emitidos por el fotocdtodo, la envolvente aco-
moda un electrodo auxiliar 18 que tiene uwn condueto 19,
un primer dnodo 20 que tiene un condueto 21, y posible~
mente un segundo 4nodo 22 que tiene wm conducto 23. El
segundo dnodo 22 estd montado sobre el primer dnodo con
insercidén de interruptores 24 eléctricamente aislantes,
en la forma, por ejemplo, de glébulos de vidrio. Dispues-
ta sobre la ventana de observacidén 13 se encuentra una
capa luminiscente 25 la cual esté hecha, por ejemplo, de
yoduro de cesio, y posee un espesor de aproximadamente 5
nicras, y ademds estéd dispuesta una capa 26 eléctricamen~
te conductora, por ejemplo, reflectors de la luz, La ca~
pa 26 estd conectada con el primer énodo por medio de un
contacto eléctrico 27. Como la pantalle luminiscente de
entrada limita con frecuencie la resolucidén del sistema

8,72 - 13 =
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en intensificadores de imagen conocidos de este tipo, una
pantalla luminiiscente que tiene una estructura de grietas
de acuerdo con el invento serd utilizada especialmente pa~
ra este fin, La meta buscada puede ser wna Ffrecuencia de
grietas de aproximaedamente 120 a 125 lineas pdr cm. Esto
produce zonas con unas dimensiones medias de sus lados de
aproximademente 100 micras. Unas zonas grandes, en canti=-
dad comparativamente pequefia, que tienen una dimensién, por
e jemplo, de 500 micras, no afectardn gravemente a la cali-
dad de imagen. Sin embargo, estas grandes zonas pueden
dar lugar a gradientes potenciales locales que sean capa-
ces de perturbar la homogeneidad en los fotoelectrones.

Si la pentalla de entrada estd provisia con
una capa luminiscente de acuerdo’con el invento, la pan-
talla de observacidn puede determinar la resolucidén en el
caso de una apropiada representacién de }magen electrénico-
éptica en el tubo. Tiene entonces sentido proveer a la pan-
talla de observacién también con una capa luminiscente con
una estructura de grietas, En tal ¢aso la frecuencis de
grietas deberd estar adaptada a la proporcién de las di-
mensiones de la pantalla de entrada y las de la pantalla
de observacidn y serd, por ejemplo, mayor aproximadamente
en un factor de 10 que la de la pantalla de entrada, Esto
da como resultado aﬁroximadamente 100 grietas por nm, de

modo que se producen zonas que tienen en promedio una di-

8.72 - 14 -



mensién de aproximadamente 10 micras,
El tubo intensificador de imagen de rayos
X sirve simplemente como un ejemplo de una aplicacién de
una pentelle luminiscente de acuerdo con el invento. Dado
5 que la pantalla de entrade es comparativemente gruesa,
lag ventajas son bastante importantes. Sin embargo, son .
realizables otras diversas aplicaciones, %ales como, por
e jemplo, en intensifieadores de luz, incluyendo visores
de infrarrojos, detectores de rayos gamma, microscopios
10 electrénicos, tubos de osciloscopio, tubos de representa-
eién de televisién de alta calidad, por ejemplo paraspa~
ratos de c%mprobadores de medicidn y similares.
Esta solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Holandé, el 10 de Julio de 1971, con el nime-
15 ro 71 09571, se acoge 2 los béneficios del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

-

Los puntos de invencidén propie y nueva que
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se presentan para gque sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Perfeccionamientos intraducidos en una pan
talla luminiscente que comprende una capa de material lu
miniscente que estd compuesta por un disefioc en mosaico
de zonas que estdn espacialmente separadas entre ellas,
caracterizados porque las zonas estén delimitadas por
grietas en la capa de material luminiscente, las cunales
se extienden principalmente de modo transversal a la ca-
pa.

28 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
18, caracterizados porque la pantalla luminiscente contie
ne una capa de material luminiécente, que consiste princi
palmente en yoduro de cesio (CsI), que\es depositado sobre
un substrato.

38,- Perfecclonamientos segin las reivindicacio
nes 12 o 28, caracterlizados porque la capa de material lu
miniscente estd compuesta por una pluralidad de subcapas.

48 ,~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 18 o 28, caracterizados porque la pantzlla luminiscen-
te comprende un substrato en el cual se dispone una estruc
tura microscdpica sobre la superficie enfrentada al mate-

risl luminiscente.

52.- Perfecclonamientos segin las reivindicacio-
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nes 12, 28, 38 o 42, caracterizados porque el substrato
estd hecho de un metal tal como aluminio o titanio.

68.,~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 182 o 28, caracterizados porgue el material lumi-
niscente es depositado sobre une tela metdlica y exhibe
columas que estdn dirigidas trensversalmente al pléno
de la tela metdlica.

8.~ Perfeccionamientos segin cualguiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque
los espacios vacios entre las zonas que se producen por
las grietas son rellenos con un material que absorbe la
radiacidn electromagnética.

8.~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 32 y 72: caracterizados porque lag sub-capas con-
tienen materiales diferentes entre si, tales como el ma-
terisl luminiscente y/o el material de relleno.

98,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizados porque la
pantalla luminiscente estd dispuesta en una ventana de un
dispositivo formador de imagen, preferiblemente en la ven
tana de entrada de un intensificador de imagen de rayos
X

108,~ Perfeccionamientos introducidos en una pan
talla luminiscente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an—

- 17 -



tecede, representado en los dibujos que se acompafian
y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de dieciocho hojas escri

tas a mdquina por una sola cara.

5
earsd, g4 ENE. 1079
P.A.
Alperio 8¢ E‘g@_@r)
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