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Ta invencidn es relativa a un dispositivo de-
sacelerador o freno auténomo de corrientes de Foucault, del
tipo de los que comprenden un estator inductor anular que lle-
va en su parte central dos rodamientos coaxiales y un rotor
que presenta un cubo central, llevado por estos dos rodamien=-
tos, unido\en rotacibén al 4rbol a frenar y unido, especial-
mente por dos coronas de aletas acodadas, a dos inducidos de
revolucién que enmarcan el inductor.

TLa invencidn tiene por misidn, sobre todo, hacer
tal al mencionado freno que responda mejor que hasta el presen=-
te a las diversas exigencias de la préctica y particularmente
tal que pueda soportar condiciones de funcionamiento duras,
particularmente velocidad de rotacidén y par a transmitir ele-
vados, teniendo a la vez un tamaflo axial reducido, al nivel
del eje de transmisidn sobre el que estd montado este freno.

Segfin 1a invencidn, un freno del tipo en cuestibn,
estd caracterizado por el hecho de que, por una parte, el cubo
1levado por los rodamientos est& constituido por un manguito
estriado interiormente y una embocadura estriada exteriormente,

apropiados para cooperar juntos y de que el manguito y la cita-
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da cabeza estdn unidas, respectivamente, a los inducidos,por
discos transversales ensamblados cada uno directamente a un
elemento del 4rbol a frenar situado del lado de este disco,
enmarcando estos discos axialmente, a corta distancia, los
rodamientos y sus juntas de estanqueidad.

De preferencia, los rodamientos utilizasdos son ro-
damientos de rodillos cénicos.

La invencién consiste, dejando a parte lag disposi-
ciones expuestas anteriormente, en otras ciertas disposiciones
que se utilizan de preferencia al mismo tiempo y de las que se
tratard mis explicitamente a continuacidn a propbsito de modos
de realizacibn preferidos de la invencidn que van a ser shora
descritos de forma mds detallada, con referencia a los dibu-
jos anejos, pero que no son de ningdn modo limitativos.

La figura 1 de estos dibujos\ es un corte axial
de la parte inferior de un freno establecido conforme a la in-
vencidn,

ILa figura 2 por Gltimo, muestra, semejantemente a
la figura 1, una variante del freno de la figura 1, en la cual
los bobinados del estator no han sido representados.

Volviendo sobre la figura 1, se ve que el freno
1 comprende un estator inductor 2 y un rotor inducido 3.

El estator 2 tiene, de forma conocida, un soporte
4 destinado a ser fijado, por ejemplo, al chasis del vehiculo

gobre el cual debe ser montado el i‘rendo Este goporte forma

—2m



una corona 5 en la que estén fijados nlicleos 6 de ele¢troimanes.
Egtos nficleos 6 llevan, a cada lado de la corona 5, dos grupos
ide bobinas 7 y 8 cuyos ejes estin regularmente repartidos sobre
wna circunferencia cuyo plano es ortogonal al eje del freno.

5 Los nficleos 6 estén provistos, en sus extremos, de ensanchamien-
tos polares 9 y 10, de tal forma que a uno y otro lado del
soporte 4, son formadas dos coronas de electroimanes. En cada
corona, los electroimanes prdximos tienen polaridades opues-
tas.

10 El soporte 4 incluye, en su parte central, un
manguito lg que lleva, en un 4nims interior, dos rodamientos
coaxiales 12 y 13, de los cuales uno al menos estéd dispuesto
de forma que soporta empujes axiales. De preferencia, estos
dos rodamientos son del tipo de rodillos cénicos.

15 Estos dos rodamientos estén separados axialmen-
te uno del otro de manera que se asegure un mejor centrado
y un mejor soporte sl rotor 3. Las inclinaciones de los e~
jes de los rodillos estdn opuestas y son tales que los cita-
dos ejes se aproximan al eje de rotacién del rotor cuando

20 se va del exterior hacia el interior del manguito 11,

Tos anillos exteriores 12a, 13a de 1os rodamien-
tos 12 vy 13, estén a tope, hacia el interior del manguito
11, contra anillos elésticos abiertos 14, 15, anclados en
gargantas previstas en la superficie interior del manguito

25 11,
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Tos anillos interiores 12b, 13b de los roda-
mieﬁtos 12 y 13 estén mantenidos separados dno del otro,
por un separador 16 cilinérico.x una cufia 17 que permite
regular la distancia axial que separa los citados anilos
12b, 13b.

En los dos extremos longitudinalés del mangui-
to 11, estén fijados'anillos:porta;junfas 18 equipados de
Jjuntas 19 de labios.20, esquematizadaé por una flecha, que
frotan contra la superficie exterior de un anillo 21 arfas=
trado por el rotor.

El didmetro de la superficie exterior del ani-
1lo 21 y del borde interior de los labios 20 de la junta
19, es inferior al didmetro exterior de los anillos 12g,
13a.

Un canal 22, vertical, est4d brevisto en la ba-
se del manguito 1l para permitir introducir grasa en el
interior de este manguito para lubriear los rodamientos
12 y 13. El extremo de este canal que desemboca hacia el
exterior esté fileteado y unido a un tubo vertical 23 de
llegada de grasa. Un canal vertical (no mostrado) dismetral—
mente opuesto al canal 22 estd previsto en la parte supe-
rior del manguito 11 para permitir la evacuacidn de la gra-
se en éxceso hacia el exterior.

Sobre la cara interior del manguito 11, en la

parte superior de la citada superficie, estén previstas gar~

le-u
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gantas longitudinales 24 (mostradas ficticiamente en tra-.
zos mixtos en la figura 1), que se abren en el 4nims y se
extienden encima de los anillos exberiores 12a, 132; Es-
tas gargantas permiten, durante el funcionamiento del fré-
no el establecimiento de una circulacién de grasa del in-
terior hacia el exterior de los rodamientos segfn el tra-
yecto indicado por las flechas f en la figura 1, a causa
del efecto de proyeccibdn centrifuga de la citada grasa de~
bida a los rodamientos,

El rotor 3 comprende un cubo 25 introducido
en los anillos interiores 12b, 13b de los rodamientos 12
y 13, 7 l}evado por estos dltimos.

El cubp 25 estd constituido por un manguito es-
triade 26 y por una embocadura estriada 27 cuyas estrias
26z y 27a son complementarias.

Estas estrias pueden extenderse sobre una
distancia suficientemente grande puesto que toda la longi-
tud axial situada entre las caras exteriores de los roda-
mientos 12 y 13 estd disponible para el alojamiento de es-
tas estrias. En el caso de la figura 1, las citadas estrias
se extienden gobre una distancia superior a la mitad de
la que separs las caras exteriores de los rodamientos 12 y
1.

Axialmente, el manguito 26 y la embocadura 27

estdn unidos, uno a otro, por medio de un casquete 28 dis-
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puesto a tope unilateral contra el manguito 26, y nmenteni-
do por empernado, sobre la embocadura 27; el citado cas-
quete 28 tiene tendencia a presionar el manguito 26 contra
la embodadura 27.

Los anteriormente citados manguito 26 y embo-
cadura 27 estén unidos respectivamente a los inducidos
22, 33 del rotor 3 por discog transversales 29, 30 cuyo
plano medio es ortogonal al eje del rotor. Los discos
transversales 29 y 30 son apropiados para ser ensamblados
directamente a los elementos del 4rbol a frenar situados a
uno y otro lado de estos discos,

-Los dos discogs 29 y 30 enmarcan, axialmente,

a corta distancia, los rodamientes 12 y 13 y sus juntas de

estanqueidad.

Los anillos 21 son 1leVadoslrespectivamente
por el manguito 26 y la embocadura 27, .al nivel de la unibn
con log discos 29 y 30. En el momento del empernado del ta-
pén 28 sobre la parte de &rbol 27, los anillos 21, los ani-
1los interiores 12b y 13b de los rodamientos 12 y 13, la
culia 17 y el separador 16 son comprimidos entre las caras
interiores de los discos 29 y 30,

'Tos inducidos 32, 3% estén constitufdos por
dos elementos magnéticos de revoluciSn, Que encuadran los
nficleos 6, en la proximidad de sus ensanchamientas polares

9 y 10, El espacio comprendido entre estos Gltimos y los
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elementos magnéticos 32, 33 constituye el entrehierro de los
electroimanes.

Los elementos magndticos 32, 33 son 1levados
por dos coronas de aletas acodadas 34 unidas, axiaimente,
de forma amovible, a la perifefia de log discos 29 y 30
De preferencia, las aletas 34 estén fijadas por pernos 35
sobfe los citados discos, con interposicibn de cufias de re-
glaje 36, del entrehierro,.

Se observaréd que el par motor que debe ser trans-
mitido a las ruedas del vehficulo pasa (suponiendo que la
transmisibn de este par-se haga desde la izquierda hacia
la deregh; de la figura 1) por el disco 30, la embocadura
27, las estrias 27a, 26a, el manguito 26, el disco 29, y
por filtimo, el elemento del 4rbol de transmisidén unido al
ecitado disco 29. Ests par puede alcanzar valores elevados
del orden de 1500 metros, decanewtons cuando el vehfculo
se encuentra en primera, Gracias al montaje conforme a la

invencidn, ge puede utilizar un solo juego de estrias com-

‘plementarias 26a, 27§Ade longitud suficiente para transmi-

tir el par, con un tamafio axisl nmfnimo entre los discos'29,

30,

‘Debido a que el didmetro de la supefficie‘de
los anillos 21 sobre la cual frota la junta 20 eg inferior
al didmetro exterior de los anillos exteriores 1l2a, 1l3a,

en el caso en que una fuga se produjera entre el labio 20
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de la junta y el anillo 21, aparece, segin el dibujo, que
una caﬁtidad de lubricante suficiente‘quedaré en el espa-'
cio comprendido entre el é&nima del manguito 11 y el mangui-
to 26, siendo determinado el nivel méximo de este lubrican-
te por el nivel al cual se establece el contacto entre el
1lzbio 20 y el anillo 21,

Volviendo a la figura 2, se puede ver en corte
axial, parcial, otra variante del freno conforme a la in-
vencidn, dispuesto de manera que el engrasado de los roda-
mientos gea mejorado,

Las piezas de este dispositivo de freno
idénticas o que desempefian misiones andlogas a las piezas
ya deseritas de la figura 1, son’deéignadas por las mismas
referencias numéricas y no son descritas de nuevo.

Los anillos exteriores lagjtlﬁg, de los roda~
mientos, son mantenidos separadéé axialmente uno de otro,
por un anillo 37, cuyo espesor es inferior a la dimensién
radial de las caras de los anillos 12a; 13a, vueltas hacia
el interior del manguito 1ll, y cuyo difmetro exterior es
igual al didmetro interior del c¢citado manguito. Este ani-
1llo esté cerrado dg tal forma que su superficie exbterior
cilfndrica es continua,

Sin embargo, un orificio previsto en la par-
te mds alta del citado anillo, atraviesa la pared de este

Giltimo, siendo el eje del citado orificio ortogonal a la

-
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citeda pared, Para facilitar la comprensidn se ha repre-
sentado ficticiamente, en trazos mixtos, puesto que la fi-
gura 2 no representa mds que la parte inferior del citado
anillo, el c¢itado orificio 38.-Este orifiecio estd destinado
a situarse cerca del canal de evacuacibén de la grasa hacia
arriba, que estd dismetralmente opuesto al canal vertical
22 por el que llega la grasa, |

En la parte superior del manguito 11, gargantas
24, longitudinales, anilogas a aquellas de las que se ha
tratado en la figura 1, estdn previstas para permitir el
estableciﬁéento de una circulacibén de grasa representada
por las flechas f.

Como en el caso de la figura 1, las gargantas

24 estén previstas esencialmente en la parte superior del
menguito 11, porque los rodamientos 12 y 13 estén sometidos
a esfuerzos verticales de tal suerte que las partes infee
riores de los anillos 12a, 13%a, son aplicadas més enérgica-
mente contra la superficie interior del manguito 11 que las
partes superiores de los citados anillos. la presencia de
varias gargantas 24 bajo las partes inferiores de los ani-
llos 12a, 13a, podrfa ser perjudicial a la duracifn de la
vida de los citados anillos 6 del manguito 11, egpecialmen=-
te durante fenbmenos de vibraciones o de movimientos a los
cuales pueden estar sometidos los citados anillos durante
la rodadura del vehiculo sobre el que estéd montado el fre-

no,
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Se prevé igualmente una garganta 24, que pasa
junto al canal de llegada 22 de la grasa, y que permibe
a esta Gltima discurrir hacia los extremos del manguito
1l.

El anillo porta=junta 18, situado entre el
rodsmiento 12 y el disco 29 comprende una corona 1l8¢ ros-
cada en el extremo del manguito 1l.

Esta corona comprende gargantas 40, por ejemplo
en nfmero de cuatro, regularmente reparbtidas sobre la cir-

cunferencia, y destinadas a establecer una comunicacidn

‘para la grasa, entre, por una parte, el espacio comprendi-~

do entre las superficies exteriores de los anillos 123, 13a
y del anillo 37, y la superficie ‘interior del manguito 11,
¥y por otra parte, log espacios comprendidos, axialmente,

\

entre los rodamientos 12 y 13 y su junta'de estanqueidad

19,

Ia reunibn axial del manguito 26 y de la emboca-
dura 27, con la ayuda del tapén 28, es obtenida, segln una
variante con relacifm a la figura 1, por roscado de una
tuerca 41 sobre una prolongacidn fileteada 42 de la parte
de 4rbol 27, atravesando la citada prbiongacién 42 el ta-
pbn 28, '

Ia renovacién de la grasa de los rodamientos
12 y 13 se efectfia de la manera siguiente.

La nueva grasa. es introducida bajo presidn por

«10=
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el canal. 22, A cdusa del obstéculo constituido por 1la paied
del anillo 37, la grasa debe discurrir hacia el extremo del
ménguito 11, bajo el anillo 37, y bajo los anillos 12§, 13§,
Ta grasa pasa por las gargantas_#O ¥ llega a los espacios
comprendidos entre los rodamientos 12 y 13 y las juntés,de

estanqueidad 19. Hasta el presente, en los montajes éiési—

‘cos utilizados para los dispositivos de freﬁo, estos espa-

cios eran précticamente inaccesibles a la grasa nueva de

tal suerte que subsistia, permanentemente, en el freno,
grasa usada y, eventualmente, restos de materiales cuya pre-
gsencia red?cia la duracibn de vida de los rodamientos céni-
cos.,

Con el dispositivo de la figura 2, toda la grasa
usada es expulsada por la llegada de la nueva grasa,

El cubo del rotor, conforme a la invencidn, que
comprende la embocadura estrieda 27 y el manguito estria-
do 26 es especialmente ventajoso para aparatos cuyo tamafio
axial es pequeflo; en particular, parece interesante adop-
tarlo pars un freno que presenta un estator induetor plano
tal como el estator inductor con imanes permanentes des-
eritos en la solicitud de patente de Franeia n2. 71/00554
presentada el 8 de Enero de 1971, por la solicitante, por:
"Perfeccionamientos en los frenos de corrientes de Foucault
con excitacién por imanes permanentes". Los brazos de unién

entre discos transversales y elementos inducidos podria,

=]]e
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entonces; no estar acodados axialmente, sino presentsar una
forma generalmente rectilinea en proyecci&n—sobre un plano
axial,
| Como resultado de lo cual, cualquiera que sea el
5 modo de realizacidén adoptado, se obtiene un dispositivo de
freno, cuyo tamafio al nivel del &rbol a frenar, es decir,
en la proximidad del eje del fremo es reducido., Este freno
es apropiado para soportar condiciones de funcionamiento
duras, porque la disminucidén del tamafio axial por imbrica-
10 cibén de las estrifas de un manguito y de una embocadura man-
tiene intactas las caracteristicas de resistencia mecénica
del conjunto.
Ni que decir tiene, y como resulta por otra parte
ya de lo que precede, la invencibn no se limita de~gingﬁn
15 modo a aquél de sus modos de aplicacidn, @s{ como tampoco a
aquellos modos de realizacidén de sus diversas partes, que
han sido mds especialmente indicadas; abarca, por el contra-
rio, todas las variantes, particularmente aquellas en las
que los rodamientos de rodillos cbnicés estarian reemplaza=
20 dos por rodamientos de bolas con contactos oblicuos asocia=

dos eventualmente a rodamienbos de contacto recto.

23-6-72 -12-
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REIVINDICAGIONES

Tom Rerfecoidnamientos introducidos en un fre-
no auténomo de corrientes de Foucault que comprende un
estator induetor anular que lleva, en su parte central,
dos rodamientos coaxisles, y un rotor que presenta un
cubo central, llevado por estos dos rodamientos, unido
en rotacign al drbol a frenar y unido a dos inducidos
de revolucién que enmarcan el inductor, caracterizados
por el héoﬁo de que, por una parte, el cubo llevado por
los rodamientos estd constitufdo por un manguito estriado
interio}mente ¥ por una smbocadura estriada exteriormente,
apropiados par% cooperar Juntos, y porque dicho mensuito
y dicha embocadura estdn unidos, respectivamente, a los
indueidos por discos transverssles ensamblados cada uno
directamente a un elemento, del drbol a frenar, situado
del lado de este disco, enmarcando estos dos dismcos axial
mente, a corta distancia, los rodamientos y sus juntas
de estanqueidad,

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados por el hecho de que los inducidos son
llevados por drganos de unidén montados, de manera amovi-
ble, sobre la periferia de los discos transversales.

3.~ Perfeccionamientos segin le reivindicacidn

- 13 =
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2, caracterizados por el hecho de que estdn dispuestas
cufias entre los Srganos de unidn-y los discos transversa-
les de manera que permitan un reglaje del entrehierro en-
tre el inductor e inducidos.

4 ,~ Perfeccionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizados por el
hecho de que el bdrde interior de la junta de estanqueidad
asodiado a cdda rodamiento’ tiene un didmetro inferior al
didmetro exterior de los anillos exteriores de los roda-
mientos y tal que, si se produce una fuggs ung cantidad lubri
¢ante guficiénte psralosrodamientos, permanece debajo del
nivel de la fuga.

5.~ Perfeccionamienios segin una cuslquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizados por el
hecho de que la parte cenfral del estgtos tiene un dnima,
en 1la cual estdn dispuestos los rodamientos, donde estén
previstas, hacis arriba, gargantas longitudinales apropiadas
para extenderse encima de los rodamientos y para permitir
el establecimiento de una cireulacidén de lubricante, duran-
te el funcionamiento del freno, desde los extremos axiales
de la citada parte central hacia la zona mediana.,

6o Peffeecionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizados por el
hecho de que los anillos exteriores de los rodamientos es-

tdn mantenidos separados axialmente uno del oiro por un ani

- 14 -
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110 cuye pared es apropiada para dirigir la grasa nueva,
introducida durapte una operacién de engrase por un canal
previsto en el estator y de eje ortogonal a la pared de
dicho anillo, hatia los exiremos axiazles de la parte cen-
tral del estator, llevando el eitado anillo, en su parte
superior, un orificioraprOPiﬁdo para situarse cerca del
canal de evacuacidn de la grasa. '

%.h Perfeccionamientos segin une cualquiera®de
lag reivindicaciones precedentes, caracterizados por el
hecho de que los. rodamientos son del tipo de rodillos
cénicos y de que sus ejes estdn inelinados en sentido
contrar%o v se aproximan al eje del roftor cuando se va
del exterior hacia el interior de la parfe central del
estator., ¢ '

8.~ Perfecoionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaclones precedentes, en Los cuales el estaw-
tor lleva un soporte equipado de electroimanes dispuestos
en corona, teniendo los electroimanes préximos polarida-
des opuestas, caracterizado por el hecho de que los indu=
cidos estdn constitufdos por elementos magnéticos, en for—
me de discos, unidos a los discos transversales por aletas
acodadas,

9.- Perfeccionamientos segin une cualquiera de
lag reivindicaciones 1 a 7, caracterizados por el hecho

de qus el estator inductor es del tipo de imanes permanen

- 15 w
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tes y de que los inducidos estdn unidos a los discos trans-
versales por brazos que preéentan una formz generalmente rec-
tilinea en proyeccidn sobre un plano axial.:

10,~Perfeccionamiontos introducidos en un freno
autonomo de eorrienﬁes de foucault,

Tal y como se ha deserito en la Memoriz que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y ocon
los fines que se han especificado,

Esta Memoria oconsta de diez y seis hojas escritas
a mdquina por una sola cera.

- Madrid,
P.A.
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