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La presentg:inveneidn se refiere a4 un Algw
positivo ap;icado en motores de qombuation con uha
instalacién para le medicidn continua de low caudg
les de aire de combustidn aspiredos y pars dimensig

nes, asl como distribuir en forme igualada, las oal
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tidades de combusidble u adjudicar lous caudales de ai
r¢ de combustidn entre varias vdlvulas de inyecé%én
adjudicadas & varios cilindros de trabajo, haliéndose
dispuesto, en el canal de aspiracidén del aire,‘uﬁ°di§
co de retencidén desplazeble sobre el cuual, deﬁdefdireg
ciones opuestas, ejercen el aire de cohbustién:&fme-
dios de reposicidn unas fuerzas compensadoras que -deg
plazan el disco de retencidén a una posgicidn de ecuill
brio. _ /

Para evitar la contamihacidn del ambienteiéqr
los motores de combustion, por ejemplo, loaxnotoreé
Otto, es necesario alimentar a cada cilindro und méz—
cla de combustible-aire optima. Ksto se logra midien
do la corriente de lay masas de aire y en dependencisg
de la misme se le adjudica a cada cilin&ro la cantidad
de combustible lo wdéy correcta posible., Un dispositi
vo empleado para ello se descrive en el Lodelo de Uti
1idad alemans 6.946.457. £l dispositivo segun éste
llodelo de Utilidad contiene una palanca de glro relu-
tivaizente pesada que estd alojads en sulpunto de grém
vedad. Durante la marcha del motor osclla la palance
de giro debido a la falla de compensacion de low momen
tos, lo que repercute en forma molesta en la calibra-
cién del combustible. Ademds, ld velocidud de gredug
cidén 6 bien de graduacidén ulterior se empeoru dehido &
la gran masa inerte de la palanca de giro.

La distirbucién de los caudules entre los dig

tintos cilindros se efectua en dute dhsposltivo median

te una corredera de mando que cobéd ucopluda meculrlodmel

» te con la palanca de giro. LEslo true consigo la deavey
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taja de que el dispositivo quiQOr del caudul de adre
no se puede sepsrar espacialmehte del dispositivo dis-
trituidor de los caudales de combustible, Por ¢sta ra
z6n resulta ésta unidad de construceion tan arande\@ug,
en michos vehiculos, debido al espacio educido en el cg
nal de agpiracién bién no se'puede nmontar en eljmoﬁ§i 0
golo con dificultades, | -

Ademds, repercute en forme degfavorable que el

- combustible impulsado por la bomba de combustible primé-

ramente haya de fluir hacla ésta unidad coﬁpacta péra ger
alll repaftido ¥, en cada caso, a través de tuberias in
dependientes, s erconducido a lag vdlvulas de inyeccidn.
Por razones de seguridad contra incendits y las razones
de espacio antes mencionadas es deseable que la distritm
cién del combustible se réalioe en lugares especielmente
més favorablemente protegidos con tuberias mas cortas.

Ia distribucién del combustible, especialmente
en la marcha en vaclo implicé,'ebn cuatro 1umbreras-de
mando paralelas segun el Modelo dé Utilidad mencionado,
una precigion extraordinariamente alta ye que, debido a -
la multiplicécién de la palanca de‘giﬁo, el recorrido del
bulén de mando es peyueiio y con ello el recorrido de man
do en marcha en vacio extraordinaﬁamehte reducido., NMds
dificiles se ponen las condiciones cuando se aumenta el
mimero de lumbreras de mando en las mdquines-con v u 8
cilindros a los cuales, éomo en les cuatro lumbreras de
mando peralelas, el combustible se ha de suminiwtrar slenm
pre con une presidén constante. Las exigencias a la prg
cisién de fabricacidn y 1&5 muchaes tuberias, cose gue ne

se puede poner en concordancia con las tendencias de ge=-
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guridad contra 1ncendios, hacen que el digpoaitivo

conocido por el lodelo de Utilidad mencionado, apar
te de lag condiciones de serviclio ingeguras porf}@é
palanca de giro dotado de masa, resulte antiecondwmi
co.

Ademfs, en le Patente US 2.591.356 se ﬂgq§¢i
be wi dispositivo m edidor del caudal de aire pé?éjun
carburador. DIste dispositivo trabaja tamblén eonvun
disco de retencidén dispuesto en una palanca de gi?ﬁ,
La fuerza Qe reposlcidén que actia sobre la paluﬁbh'de
giro y el disco de retencion se producs, adicionélmeg
te a la fuerza de reposicién hidrdulica segun eI'Moﬁg
lo de Utilidad, por un resorte y esto de manerd jue,
segun auwnenta el paso de aire se increaenta la fuerza
del resorte como también la fuerzs hidréulica y se su
man, De éstu manera no se puede lograr une sensibili
dad constante u través de t0do el margen ﬁa resulacion,
Evidenteumente 3e necesita este ajuste desfavorable de
fuerza en el dispositivo segun la Patente de US pare
vdlvulas con una carascteristica de trabajo muy detey
minada; Las vdlvulas no pueden trabajar aqul en for
ma independiente entre si,

En la publicacién de la Solicitud de Patente
1.291. 934 se describe un.dispoaitivo de regulaoclién

para calibrar el combustible a inyectar en un motor

- de combuustién -segun el cual de un tubo venturi se tg

me una presién de regulacién jue se amplifica median
te un embolo dispuesto en un cilindro de presidn.
Mediunte éuta presién amplirficada se inyeotw

el combustible. Zute dispositivo tiene lu degveltd=
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ja de que la presién se diferénéia tanto en ol lado
de.medicidén como tambieén en el lado de. inyeccidn. de

bido a la ley de la dependencia an seaunda poténeia

vy Ty

 de la presién del volumen de paso con un factor de unu

magnitud deA1 000. Como éste mdrgen técnicamente no

LR

.se puede uobernar, se . necesita una tobera calibrado-

-r..,

ra del combustible para la marcha en vacio que, en
la zona de nimero de revolucionss baja, no gobe;;;ble,
se encsrga de la calibracidn. Adends con éste dlspositi
VO no ge garantiza una distribucién 1gualada entre las
diferentes vdlvulas de inyeccién. _-

Los dos dispositivos conocidos tieneﬁ;‘ﬁir
1o tanto, unas deaQentaJae’muy especificas gue, con
respecto a un servicio de diferentes vdlvules de in-
yeccidn c&n diferentes ca:acteristicas de trabajo, prg
elaién. de fabricecidn y presciipciones contra incendiou,
en la forma descrita no puedén»sbr eliminadas,

El cometido de_1a invénQ1on es ocrear un dig

‘positivo que en una instaiéciﬁn permita el empleo de

vélvulas de inyecciou de diferentes caracteristicay
con reducides exigencias'éop respecto a su fabricacién
¥ que, espacialmente; perm;%é una distribucidn del com
vustible, indepeﬁdiente de1>trayeéto de medicién del
aire, sobre las diferentea vélvulas de- inyeccidén.

El cometido 1mpuesto se 8oluciona, en w
dispositivo de la clase meno:tonada al prineipio, dbi
do a que segin la inyencién el disco de retencién oon
sus movimientos,-médiaﬁte una qorredera de mando, varia
la seccidén de paso de una abertura de pase 6n una tu-

berfa de mando del combustinle en proporciondl caudal .



10,

15.

25,

30.

404673 - .-

de alre que fluye en el canal de aire de combustién con

1o cual, en la tuberia de combustible, que viens de sguas
arriba, a través de una resistencia amplificadorélé;gde
la bomba de combustible, que trae una corriente d&¢-iando
de combustible y aguas abajo retornu a través de uédre-
gulador de presidn diferencial hacia el dépdsito;i@?ﬁrés
de la resistencia amplificedora se desarrolls una pre-
fuerza sobre varios reguladores,de presidn iguala@q(qn_
nectados en paralelo, ad,judicados individualmente.éyipa
vdlvulas de injeceidn a través de los cuales, a tr@vgé
de resistencias de calibracién, fluye el combustiélgdﬁue
sirve para la inyeccién y en los cuales la seccidén de sa
lida de la corriente se sjusta en dependencia de la pre-~
8ién de mando del combustible debido & que la calda de
presién en la resistencia de calibracidén de cada reguls
dor de presion igualada es iguel a la calda de presidn
en la resigtencia amplificadora. 7

, Debido a la conexién de eompehsaoion de la
corriente de mando y de calibracidn a través de las re-
sigtencias amplificadoras y de calibracidn se garantiza
la iﬁsensibilidéd contra las oseilaoionés por la tenaci
dad del combustible.

A cads intervencién de regulacion en la og
rriente de mando sigue automdticamente una regulacién og
rrespondiente de todas las corrientes de inyecodidn de
combustible.

Para mentener constructivamente pequeilo el
dispositivo de medicidén del caudal de aire se puede dig

poner el disco de retencién directamente sobre la oorry
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dera de mundo, Debido al peso'propio ahora reducid5 ¥
las feduoidnm fuorzay de inercln riumenta ocon wllo conni
derublemente la velocidad de graduacidn., ILu abertﬁr&sde'
paso estd prevista en un ciliddro de mando en el cual el
disco de retencién desplaza una correders de mando dota-
da de une ranura anular, actuando. una pared de la rédvre
anular como borde de mando determinador de la seccién.de
paso. . A' .

Para asegurar una capacidad de trahajousug;cien
temente grande del diapbsitivq dermando se adapta eilis-
corrido del bulén de mando al recorrido del disco de ié-
tencidn. Paras que ésta adaptécién no haga necesariﬁAﬁﬁa
lumbrera de mando demasiado estirecha, donde existiria pg
ligro de ensuciamiento, se aumenta la corriente de combug
tible considerablemente a través de la lumbrers de mando;
ésto sin més’posible,‘ya_que el combustible a través de
la lumbrera de mando no ge calibra hacia las diferentes
védlvulas de inyeccién, sino que més bidn solo sirve para
generar une. presidén de mando para. con ella gobernér el
dispositivo distribuidor de caudal, espacialmente indepen
diente, de utilizacion universél, El combustible neceag
rio para fines de mando se rétofna, aguas abajo de la abex
tura de paso, de nuevo el depbsﬁto.

E1l combustible'impuleédo.por,la bombq de oombug
tible se conduce a travéds de una'rasistencia amplificadg
ra hacia la corredera de mando gde tiene una secoilén reg
tengular. La presién en la corredera de mando no es aqul
constante. Estaidisminuya seqin aumenta el paso de 0O~
bustible & través de la abertura de pago. 'Lu diferencia

de presibn entre la entréda y la salida por la abertura
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de paso, se mantiene siempre constante con ayuda del

regulador de presidén diferencial que, en prinhcipio,es

una vdlvula de-sobrepresién de fina sensibilidad,s-;la
diferencia de presidén, mantenida igual, se desplaz& sg
lo sesun los aumentos y disminuciones de la présidh de

mando. ’ . ;3' .

‘En un dispositivo de éstos se produce, ¢on ayu

aaaaa

te con seccidén rettangular proporcional al recoryrido,

~ una sola xorriente de mando que es proporcional & la

corriente de la masa de aire. La corredera de mando

encuentra su posicién de equilibrio segun la disposi-

cidén del equilibrio de fuerza de las fueréas neuméti-

cas, hidrdulicamente variablesy ¢ también las fuerzaes
de resorte adicionales, Aqul se han conectado las fuel .
zas de resorte y las fuerzas de preasién de manera que,

segun aumenta el caudal de aire, disminuye la contra~

_fuerza hidrdulica, mientras aumenta la fuerza‘dé rpaon

te.

La corriente de mando se puede seleccionar ar-

"~ bitrariemente en su magnitud, ya que la resistencla am

plificadors se adavta en todo momento a la corriente de
mando. Por lo tanto, es posible, también con un recorri
do grande de la corredera de mando, disefiar la lumbrera
de mando suficientemente ancha para que no se presenten
ensuciamientos., mediante.ésta eqnstitucién ge pueden
reducir las tolerancias de fabricacién en mis de una po
tencia de diez, al mismo tiempo que ée mantiene la exeg
titud de la calibracién. Como ahora ys no se necegita

para cada ciliddro una corriente de mando independiente,
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gino solumente una comin, se suprimen las conside-

rables exigenciss de exéctitud que se hun de impo-
ner a las lumbreras de trabajo en paralelo, especisl
mente en le marcha en vacio. a
Para elimentar los diferentes cilindros
sirve un nﬂmero, correspondiente al nﬁmero da‘pllig
dros,‘de reguladores dg presidén iguala@a. Estéa re
guladores de preaidn igualada, a su vez, calibran a
los cilindros una cantidad- de combustl‘le exactumen
te mescrita, determinada por la presién de méﬁao
que garantiza una combustlén 6ptima, -

Esta informacién transmitida por lay prg

- siones hidruulicas,.permlte alojur los distintos elg

nentos de construccién, émpliémenfe, en lugares pro
tegidos de peners que, en caso de accidénté, el pell
gro de un incendio se reduce a un minimo al mismo
tiempo que se facilita su wmontaje. |

Segin un dqsa‘lx';-o;l.;o ventajoso de B inven-
¢cidén se conduce el combustibie dqjado de pasar por
la corredefa de .mando a través de las lumbreras de
salida, hacia una primera cémara del regulador de
presién diferencial que medzante une membrung quo=
ds limitado con relacidén & une segunda cémara que
estd bajo la presidn de mandp. Ademée, getia des-
de el lado de la primera cdmara comtra una membra=
na una fuerze que determina la presién difererncial
entre las oémaxas del regdlador, presioén diferencial
que actia en la seccién de paso dimensionuda., La _
fuerza que actis sobre la membrana ge puede produ-

cir por un resorte. ILste resorte cede & Bu ves eR
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tonces la presion dilerencial entre ldS'tramos de tu
beria delante y detrds de la corredera de mando.

Segun un ulterior desarrollo de la invencion
“e2a

retorna el combustible fluldo hacia la primera.ggmgra

del resulador, a través de un regulador de sobrepre- .

8ién, hacia el depésito. L1 resulador de sobrepnésiénn

Se encarga de que en la tuberia de evacuacién ddﬁdé el

o .

- regulador de presién diferencial hacia el regulador de

PR

sobrepresién existu siempre una presién igual y7ng ge
evite la eveporacién del combustible en tode la‘iﬁéﬁa-
lecién, ; . e
Segun un uhteriéf desarrollo ventajoso ﬁé:ﬁa
invencién puederramificar desde la resistencia amplifi
cadora una tuberis de combustible que conduzca una pap
te del combustible suminigtrado por la bomba & través
de wna vélvula de rebose hacia la primeras cédmara del
regulador y de esta manera deje.fluir‘uha corriente

de compensacién adicional hucia el regulador de sohre-

presién dispiesto en la tuberfa de reflujo hacia el dg

pégsito. Esta corriente decompénsacidn adicional tie-
ne la ventaja de que la cémara, aivampliar,_se llena
coh mas rabidez. Adem;u se encarga de una oompensaolon
de la temperatura. | ,

Segin un ulterior deaaréollo de la invenoidn
se ha previsto en elvoilindro de mando, en e; lado opueg
to al disco de retencion, un reecinto de presidn que,
hacia el lado del disco de retencidén, estd limitado por
la superficie frontal de le corredera de mando y el Ig
cinto depresién estd conectado a uno ds 1oe t ramos de -

ruberia que conducen combugtible bajb presién, Cuando
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el regulador de presidén diferencial se ha de montar di

rectamente junto con la cortedera de mendo se conecta el

" recinto de presién a la tuberfa que conduce predion de com

bustible constante entre el regulador de presidn diferan
cial y el regulador de sobrepreaion. Bn édte caso 88 pue |
de dimensionar la superflcle frontal de la corredara de

maners que ia presion nidrdulica sobre la superficie fron_

tal, que es dupliamente constante. corresponda a 1a jre-

gién constante del aire sobre el disco de retemcién.

3i por diferentes razones es deseable alojar
ei re_ulador de presldn diferencial en otro lugar,. erton
ces se conecta el recinto de mesidn a la tuberia de conm
bugtible que se encuentra aguas abajo de la abertura de
paso. _ _4 '

Como la presién de mando en el lado de salida
de la correders de mando no es constante, se provooa éa-
ta constancia mediante un resortefQue empuja'deﬂde'el,lg
do de lu correders de mando. eontré el discode retenoién,
Le fuerze del resorte ¥y la fperza hidréulica se dimensig '
nan en este caso de ménera.qﬁe, 8 ff&vés de toda la zone
de trabajo, produzcan en total una contrafuerza ampliameg
te constante sobre el disco & retencién.

Segun otro desarrollo de la invencién ramifioea
delante de la reaistencié émplifiéadara una tgberiu de oon
bustible que ésté conectada en paralelo con tuberias do-
tadas de resistencias de calibracién hacia law odmarss de
celibracién de los reguladores de presion igualada, Como
lasg vélvulas de calibracién de 165 réguladorém de pre-~
gion igualads no puedern influenciar en formu alsung la

c¢orriente de mando y con ello la presidén de mando, 2
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ﬁuedeh gonectar en paralelo tambas vélvulas &g célibrg
eibh como se desee, sin jue por ello sea ipfluenbiaaa
la exéctitud de la calibracion, Ll

Pare en un servicio de frenado evitar la ali-
bQ ‘ 'mentaclén de combustible ge puede haber dlspuesto*'se
hgﬁn un ulterior: desarrollo de 1a. invenclén, una vélvu
La magnética en la tuberie de alimentacién de OOmbus~
tible oomﬂn a los reguladores de pr9316n igualada,que
sirve para la alimentacién\b las vdlvulas de inyeoczdn.
10. iientras la vdlvula magnética czerra 8e ;ntg-
o ;rrumpe la inyeccién de combustible; laVcorrienﬁqﬁééf‘
mandd; sin embargo, no es variada, de manera qué‘ax
volver & abrir la vdlvula goblerne snn efectos de re-
tardo. Segan un uiterlor desarrollo de la invenoion
15.',- ' muestrgn,104 reguladores de presidén igualgda una-cé-:
: méra,que estd bajo la presiqﬁ de mando y ia,damara de
éaLiercioh separada por una membrana de ésta camnara
~1-anter10r, y en le cual se encuentra une vélvula g6 abre

’Agé:éﬁos 6 cierra segun la magnltud de la Elexion de la

20, o membrana determinada por‘la pregion de mando, '
. o Finalﬁéﬁte se éomponen ia'resisténoia amplifl

_cadora y las régistenciﬁs.célibradbras de elementos de
r,,res;sfencia con flujo_laminérioién'iOs cuales e prody
: één iguales caidas de pfeéiénfdei combuétible."gi Bé_”;
25. ﬁan conectado variocs iegulgdorea de presién.igualada
: éﬁ'péraielo, donde se realize el flujo de combustible
.é frgvéé de,las resistencias de.calibraciOp,laminarQs

“hacia las cdmaras de evacuacién,'entoncéS'détermina

la presién de mando en lau cénaras del pegula dor un

30+ paso de combuﬂt;ble mayor cuando baJa la xreﬂién de
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’ 1Aduce cuando aumenta la presidn de mand¢ an las oamaras del

.o

regulador. _ .
~ Como, debido a la construccién del dlspositivo

.segﬁn la invenoién, 1& fuerza del aire siempre ea cons—

: _tante, ya que contra esta fuerza del aire aotﬁa sxenpre

una cortre~-tuarza constante, produce 1a presién de mando

*variada, producida por la magnltud de la variacidn de N

'1;ﬁla maaa de aire,_de nnevo una oesibn a6 aire que es exégt

| ta a la eantidad de oombustible proporoional.. Las varia

?;clones de 1aa proporoiones de mezcla entre aire—combuatiA

’ i'-ble en depandencia del oaudal de paso ee;pueden efec*aar‘
l'fmediante variacionee aditivas, multiplicativas 6 poten-~ .:
',oiadoras de. uha ae éstas dos corrientes., Seguntnzsﬂxeriomb

dosarrollo de la inveneidn se ha dispuesto para ello on
1é tuberia de mando del eombustibla, aguas ‘avajh de le

: resiatencia amplifieadora, una Vulvula de clerre aooio'
’3 nada a distancia, a la cual 86, ha conectado en paraleloJ

‘ ‘una resistenoia 1aminar.,,

Mediahte la introduccién de 1a: reeiatancia lg

'mmnar, conectada en paralelo, se puede, al cerrar 1a
’fvalvula de cierre desarrollada como «élvula a abertura/
' cierre, variar en la tuberia de mando de combustible in“'
1mediatamente la presién de mando an ésta tubaria aguas ‘
-arriba de 1a vélvula dé regulacién de. 1a presidn.‘ Se

trata aqui mediante la conexion de la resiatonoia 18

"igminar cOn el valor de correcoién multiplicativo - yde ’

. f::una variaoidh euantitativa mulfiplicatiVa del fludo del .

30,

' combustible, que ge puede representar medianxa la eoug

ciénBscq &p (u@) Hf
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‘indica en ests ecuacién la oorrlente de masa dé'éqm-‘
bus tible ' |

lzf

es un.factor de correccidén aditivo
es un factor de correccién multiplicativo
es un factor de correccisén al cuadrado ...

:aeé la corriente de hnasa de give . - . wiL

P

a1

. es un fector de proporcionalidad.

Yow
-

: La reslstencia laminar adlcional ge. enoarga
aé'una mayor caida de .presidén en los reguladores de-pre

sidn igualada de las distlntas védlvulas de inyecoién.

De éata nenere se. dega pasar combustible adicion&l &.

las vﬁlvulaa de inyegcién, 1o que corresponqe a una meg'

-ola de bombustible éobreenriquecida. Noxh méndo de la

vélvula ‘de- eierre ‘se puede efectuar mediente un oonxao

$0 conectado con la mariposa de estrangulacion, por edeg

i plo, cuando’ la marzposa de estrangulacién esté totalmsg

Con arranque én frio del motox ge condenaa una

o parte del comhustible en las paredes del oilindro y pro

duce de_eata manera una mezcla empobraoida en combugtl-

ble. ‘También en esté oéso se'puede intervenir a %ravés

'de la vélvula de oierre con ayuda de un interruptor dg
- pendiente de la temperatura, que ‘actia a temperatwuras bz

'jaé del motor. Si éste interruptor, oon temperaturas ba

Jas del motor, provoce un olerre de la vélvula de oie—

Ire se aumenta multiplicaxivamente el flujo de oombunt$

ble por la caidg de presidén, artificielmente sumentada

a través de la resistencis laminar, a jraﬁéé de todo el

' margén de servicio.r

Otra intervencidn multiplicativa para variar
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1a mezcla de aire-combustible Qstoquiométrioamente ‘G¢~

"seada se puede hacer, solo 6 adicionalmente, mediepte

. una intervencidn en el reéﬁiador de'éobraﬁrééién é#ilé
. tubéfia déAmanéo deicombustibié qué rétOrha desds éi_fg

-gulador de presién diferencial hacia el depésito. Segﬁn

-an ulterior desarrollo de la invenciOn se produee en ol

regulador de sobrepr6316n 1a fuerza mecénica -que actua

- contra la fuerza del combustible por ina caja de presidn

barométrica & una caja barométrlca palpadora de la tem-

peratura, cuyo niembro de graduacion esta conectado con
la membrana del regulador de sobrepresion. 5i la oaJa

barométrica esta llenada dexzn gas bajo presidn adeaua~

’ de, entonces reaeciona en forma correcta 8 lag variaoig

: nes. ‘do presiéan ¥ temperatura de 19. atmésfera. Para 10=

grar una constante de elasticidad adecuada én 1a oaja eo

'.1puede disponer en ésta, adicionalmente, unrreaorte de pra

" i6n de #dtuscidn axial, - -

Con ayuda de 1a caJa barométrioa se varia ol

' valor de correceitn. de lg-ecuaeién,arriba indioada,¢e
‘1o que, & su vez, resulta de nuevo una vapisoién multipli
" cativé del flujo de’ combustible y &st0 en el -sentido de

" _que con conaieidnes atmoaféricéé vériables, tal como may

cha bago el frlo invernal con el motor oalentado por ol

' servicn.o 6 en la montana, produee v.na correccidn de :I.ob
, .valores de 1la. mezela en el. sentido do un oontanido an co .
1:ﬂigual a- cero.-,

Una;posibzlidad muy aencilla para 1nf1uenn

ciar adicionalmente el valor de correccién f)’ es también

mediante un determinado Qesarrollo de la resistencia anpli
ficadora 80lo,. ¢ de la resistencia amplificadora y de la

resistencis laminar conegtada en paralelo adicionalmente
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& la véqula de cierre. La'resistenéia lamingr 5&&69

en general, esto es, también alll donde se empleen ’
" otras resistencias laminares e star compussta ventago"
samente de un casquillo en el cual se ha dispuesto'un
5e " émbolo que se compone de dos purtes de émbolo dispuee
L ‘rtas axialmente a dlstancla entre sl y que estén Lnidae
a través de una barra, cuyo diémetro es- inferlor al
didmetro interlor del ‘ecasquillo y que forma un eapacio
anulavéntre ella y el casquillo. Para lograr un flujo
fd.l _ "lamiﬁa;, lo_qué es pogible en'émpllos mqrgenes, ha.QQf
- mostrado ser ventajoso.un intersticio anulér.de:#ﬁaé
80’n de diémetro;- Esta resistencia leminar pﬁéde'yﬁ;
riar el factor de correceion, maltiplicativo cuandO‘
el casquillo ¥y 1a unidad émbolo—barra—émbolo se com~
15.. :>"ponen.de materiales dse diferentes coeficienxas de ai
o   1ataci6n. El coeficiente de dllatacién del materialy
"oaequillo deberd ser aqui mayor Gue el de la-unidad
"‘émbolo-barra—émbolo. Un desarrollo aside la resis-
.,tancia laminar se obtlene, por eJemplo, cuando el oas'
20, . quillo se compons de. 1atén, 1le unidad émbolo-barramém
o “bolo de acero. Segun disminuye la temperatura se vuel
‘Aée maé estrecho el didmetro del intersticio formador
: ">’ae un recinto en. forms de casquillo ¥ aumenta le Qi
| ”errencia de preaién, que actue en le resistencia 1a-
.ffés};, o minar. ' e trata aqui solamente de valarea de oorreg
v ~":'c'::u:»r.l., de mahera que 1a variacion del diémetro del 1g
).;tersticlo anular es de una magnitud de una/na
_ . Seaﬁn untiteriOr desarrollo de la 1nvenoién
s pusde aaustar en forma sencilla el valor de reuia-

30, tencia de ura reaistenc;a laminar, disponiéndoso un
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éribolo oon un didmetro algd muyor . yue el otro eh un

© taladro de dasquillo correapondiehténwnie ensnnchado

y mediante desplazamiento de la unidad émbolo—barra~

émbolo en el casqulllo se agusta la longltud dimensio

. nadora de la resistencia.

Tamblén pudlera ser deseable hacer el enr5~ '

_quecimiento de 1a mezcla de’ combust;ble—amre depend;en

te . del rendimiento. Esto se puede lograr, seéun vn ul

terlor desarrollo de la. invencién, dlsponiendo aguas
. arribe de la resistencia amplificadora, en la tuberia

. de pando de combustlble, una resistencia turbulenta con

caracteristica al euadrado. Eata resistencia turbulen
ta se puede componer de un. disco ¢on taladro. con ro-

ducido paso de OOmbustible ésta reslstencia turbuldnta

" casi no se aprecia. 81 aumenta el paao de. combuatible

cual se determlna.g el la ecuacién antes descrita. la
resisteneia turbulenta aumenta, por.lo tanto con nayor

paso de combustible ) su vez adlclonalmente la caida de

' praszén en la tuberia de mando de combustible aguaa abg
jo de la resistencia amplificadora, con 1o cual se 10=

£Y8 una mayor allmentacién de combustible haoda. las tQ

baras de inyeecién.
En algunos motores o8 necesario tener disponi

‘ble un flujo de combustible aditivo adicional,eapeoin;_

mente a nﬁmeros de revoluciones bajos, por elemplo, al

' -,arrancar en frio. Esto se‘logrg, ségin un ulberior deg

grrollo de le invencidng mediante conexidn en la tube-

ria de mando de combuafibie; asuas arriba de la VvALvuw

'_15 de:régulacibn de presion de una tuberia en deriva-
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n_disco de. retenoién uw miembro que varia su seooibn ypor
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_'cidn en la queé se ha dispussto una vélvula de regula—{A

cién. gradusble en dependencia de la temperatura del

‘motor y qpe,'agugS'abajo de la vélvuia dé regulaciﬁﬁé

délpreeiﬁn;,se ha conectado de nuevo a la tﬁbéria,éb B

‘mando de combustible. E1 accionamiento .de la'vél&uldi
“dé'regulaCién graduablét'de éfect6'raditivo;aé bb§§§g f 
~ etectusr, por ejemplo, mediante un régulador bime%éli

"cﬁ dispuesto en 8l motor y determinudor de. _8u tempera

NPSa L

tura. Si la vélvule de regulacién graduable se abre

; con-el motor frio, entonces fluye, a £ravés: de la tur-

tible a&ioianal que reduce la presién en la tuberla ae

) mando de combustlble entre la registencia amplitioado~ B

. ra ¥ la vélvulae de regulaelén ae preslon. Pero también

de duta nanere. se puede provocer un sobre-enriquecimieg

,to da la mecha de combustible. Ie vélvula ‘de rogula
 eién graduable de efecto aditivo, 1nfluencia en la

,acuacién arriba indicada el valor para una variaoién

aditiva de la mezcla. Es venﬁajoso si la vglvu;q:@q

‘regulacitn de efecto aditivo se ebre y clerra en forma

céntinua. Une poslbllidad de 1ntervenc16n esimiano

aditiva, estd dada igualmente en el lado del aire del

".dispoaitivo del aire del dispositivo segun la 1nven—

¢idn. Para eilo se ‘ha dlspuesto, segun un.ulmerior

"desarrollo de 1a invencién, en un by—pass que rodes el

Le;jemplo, un miembro dependiente de la tamperatura.

Este miembro dependiente de la temperatura CT puﬁdo rg
gular también mediante un regulador bimetélioo, ouyo

' sontado en ol motor,detarminador de au teuperature.
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7 81 el paso de flujo en al hy-pass ge reduce -con
ayuda del lugér de ostxanbulaclén diayuouto en él, en- -
toncea aumenta .en forma correspondionte la cantidad de
aire en el 6raano de medicién del caudal de aire.»_De“
5, . - ésta manera sumentas la corrlente de oombustible.Q.

_ Segun un ulterior desarrollo de la’ invenoidn per

mite un taladro en el disco de retencion una correccién
sditiva sencilla. Egbe taladro conduce, a1 igu.al que '
-"el byapass del aire a una variacidn del valor -en la
104" B Aecuacién arriba 1ndicada, eato es, una, variacion aditi
k l Vé. Segiin un ulterlor desarrollo de la inVencibn se
puede graduar 1a magnitud del taladro en el disoe de re_
tencién medlanxe wna oobertura. Fisicamente correspon-
_ de una varlacién dé "la magnitud del taladro & un deapla
‘15;  , 4Vzamiento del disco de retenoion g0 bre la corredera de '
" - mendio. .Mediante ayuda del taladro en el disco de re'l;en
| cién se puede logrer tanto . aJuste de la mezcla en
'{; marcha’ en vaéfo, .como: tamblén un enr;queclmiento adit;
- vo de la mezcla en marcha en vacio mediante un aelo miag

50, ‘bro de graduacién, o ,

L Ia invencién se explica ¢on mus detalie a baae
del ajemplo de eJeeuclén rapresentado en el dibujo.Mqu
tran; o

- ‘Ia figura 1 ¥ 2. dos var;antes diferentea del

'.1§§;fr_érdisposit1vo segﬁn la invencién. ‘

o ' La figura 3 un dzspositivo, por eJemplo,sogun .

‘ :,’la figura 2, con loszniembros de montajé adicionales que

n permiten un_eprlqueelmiento de la mezcla de combuaﬁiblo-’

o adre. S |

© 300 - La-figﬁfa 4 wns resigtencis laminer péra ol dig
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' positivo ségﬁn la inveneidn.

Le figura 5 un disco de retencién con un
taladro cuyo tamsaiio es gradueble,

Ia figura 6 una tuberia by-pass para eliaire :

" que produce un ehriquecimiento de la mezcla de combuy-

E IR

El combugtible se bombea por una bomba 1, en
la representacién segﬁn la figura 1, desde un aepésito

3 hacia una tuberia de 1mpulsidn 53 fluye entonoes a

través de una.r931stencla ampllilcadora laminar Y y una

‘ tuberia ‘I hacia ‘un dispoaitivo medzdor del caudal Je ai
‘te 110 . i - o = ‘

bl digpositivo medldor del caudal da aire 11,

que estd dispuesto,en la direcclén de fluJo del aire,de

lente de la mariposa de estrapguiacldn, arbitr&r:gmento '

accionéble, se compone de un oilindro dé mando 12,'en el

' .cual se ha dispuesto uny cor@edera de mando 13. que g~

té dotada de una ranure anular 14, La tuberia de mendo
de _c,omb stible 9 desemboca en la zons del cilindrode
mandb en el que'ée encuentra la runure anular 14. ‘El
édmbuétible, traido por la tuberia dé.mando de combug-
tible. Y, 1lena por lo tanto la ranurse anular 14, Bl o
1indro de mando 12 mueatra ademus una ranura alargada -
15 que tlene 890016n rectaugular y cuyo lado mds lar&o

transeu:re para;elo al eae»del cilindro, Ia ranure 15

. éstd prevista en un lado en el cual el borde, de mando 1/
- e 1a.dorréQera'de mendo 13, Gurahte el movimiento em’
veivén de le corredere de mando 15, pueda cefrer mds 6

- flienos la ranura.

 La seccién de paso en 1a raura 15 queda asl
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'~ dera de_mando 13. las cantidades de combustible, que

' ‘llegan desde su lado de salida hacia la-tuberia 21,que

conduce hacie una primera cédmara éS.de,un reguléddr de‘ 
- puede fluir entonces el combustlble & través de ana tu

. ta una evaporaclén del combustlble.r El combustiﬁ’é que

' fluye a traVcs del regulador de sohrepreslon 29 1lega

cl&ramenta dlmenalonada por la posiciﬁn do la corre~_

fluye & través de la secc.6n de paso de La raiura 15,

presiénAdiferenciai 2“. Desde la primera cémara aj

beria 2( hacie el reﬂulador de sobrepresnén 9,qgue evi

entonces a través de una tuberia de nRevo al depéeito

' 3._ En el canal de aspiracldn del aire de combustién

18 se ercuentra un disco de retencion al cual se ha ajuy

»tadq.lé corredera de mando 13. Este dlsco de-retencién _

19 estd.bajo la fuerza del aire de oombustidn aspirado

que'ejerce &dbre 61 una fuérzaVneumatiéa. Esta fuerza

. neumética eé,constanté,ltambién euando el disco de re-

tencidn se mueve en vaivén con la corredera de mando,

Se varia solamente con éste'méviMiénto en vaivén la ocan
tidad_de alre que pasa & lo largo del horde del disco
de mando. A la fuerza neuméticé; quéVactﬁa sobre el

disco de retencidn 19,~sé ha de oponer una contrafueraa

que, al igual que la fuerza neumética, sea conatante.

Este contrafuerza,se produce por via hidréulica i ;

. introducléndose en un. recinto de preszdn 35, delante de

‘la superflcle frontal 20 de’ la corredera de mando 13

combustlble que estd baao prosidén y ésto, en la Tigura
1, a través de la tuberia 33 que ramifica de lu tuberia
21. Como ahors la presidn en la tuberda 21, Junto con

la p:esién de mando en la tuberla de mando de combuatible
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9, estdsometida a Fluctuaciones, se ha de cuidsr de

que 8 estu presién fluctuante junto con un resorte 37
adicional generador de la contra-fuerze se opougs une
 fuerze hidrdulice y mecdrics correspoﬁdien%e a lgfﬁuei

' ze neumitica. : ' R

,,,,,

" En la forma de eJecucidn segﬁn la figura 2

se ha conectado el recinto de presién 35 & una tube-'

ria que conduce desde el regulador de presipn difﬂreg ’

cisl hacia el regulador de sobrepresidén. Como ahors

. 1a presi6n en la tuberfa 2/ delante del regulador.de

aqbrépresién 29 es constante, se puede suprimiﬁJéL.rg
gsorte 37. S
En el regulador de presion diferencial 25 se .

-sebara 1 primera cdmara del regulador 23 medianie una

membréna 39 de la segunda cédmara del regulédor 41.

En 1a cémara del regulador 41 existe la pre-

sién de mando que también esta presente en. 1a tuberia

de mando de combustlble 9, ya que la sepunda camara del

lregulador 41 estu en conex;én directa con la tuberia de

mando de combustible a través de la tuberfa 45. la nag’

nitud de la fuerza que ejerce el muelle 43 sobre la memn

,‘brana~39 determina,la.preslén d;ferencial entre laa,qg
‘marés, 6 bién entre lg'tuberia de mandocie-oombuétiblé

Yy la tﬁberia 21 en el lado de salida de ia~o°rrqdera

de mando., De ésta manere éaté serantizado que la pre=

sién diferenéial actie en la seccién de pasc. dimensio=

nadora de la ranura 5.
-Para garantizar gue, en todoe los astadoa de

servicio, exista la sobrepregsion correcta en ol reoln

6 de presién 35 se puede, en el ejemplode egﬁoﬁcién
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seg&n le. figura 1, ramificur deude la tuberiu de ali

mentadién de combustiile By qua sumlivisbra o luu vl

‘vulas de:hyecvidn, una tuburla auxllidr 4 que porml

te fluir tmas: peluena corr;ente de compenqaciOn a tra '
vés de un lugar de setrnngulacidn 49 que, a tFAVEs de
la tuberia 51, 1lega ale prlmera cémara 23 deiafegu~ '
lador de pr951dn diferencial 25, '

Bin el eJemplo<ie ejecucidn degun la figu

,ra 2 puede ramlficar asimlsmo desde la tuberia 5 unu

tuberia auxlliar 47 que permite fluir unga peque‘l0 co '
rrlente de compensacldn a'través del luger de-gstrag
gulacién 49. - La tuberis 51 desémboca; en eate ¢80,
sin embargo, en la tuberia 27 aguas arrnba<§i regula

dor de sobrepre516n 29. La pequena corrlente de eon

.pensacién 1lega asi al recinto de presidn delAregula A

dor de sobrepreslén 29 y sirve para mejorar el coumper

. tapiento dindmico. bomo 1a presién en. la tuberia 27
hes constante, en este. egemplo de eaecucién no se: neog
;sitan tomar’ medlcas esp901ales pera mantener conatan—

'te la pr9516n en el recinto 35.

El combustlble que. fluye a través de las

'piezas de construcclon dispositlvo medidor del caudal

" de aive 11, regulador de presibn diierencial 2%, regu

lador de sobrepr9316n 29 y lugar de estrangulaoidn 49,

- mirve ﬁnica Y exclus1vamente para fines de mando. For
_ éata razén el combustible que fluye en usta parte de
la inetglgcién retorna flnalmente el depésito 3. Ln

K} ihstaiaéidp 86 generd la presién de mando con la

cusl e goblernan los reguladores de presidén ilguslem

‘da para las diferentes v4lvulas dé inyecod én,
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- teraores céuares de regulador 52 que 86 eneuentran P

" Las cdmaras de regulador 52 son parte de los regulado .

' _’»res de preslén igualada 53 que estén conactadoa en pa ;1

' ra alimentar las vdlvulas de 1nyecc16n.se allmenta a

' través de la tubgria.s que, en la zona de cada.reguia—

cacion, A cada una de las ramificaciones pertenscs -

" calibracién 59/correspondiente regulador de presidn
l»paradas por membranas 61 de 1as cémaras del mgulador

. ducide posible . De éste maners puede reaccionar con
fmando.‘ Contre lés membranas 61 se ha diqpueato la abeg
' pnede pasar'a través‘de la sbertura 63,.més combusti-

g blé ﬁor;lartﬁbéria 66 hacia'ia vélvula de'inyéocién.

‘.cierra nmés. De ésta manera ba ja tambien el fluJO de

) fegﬁladQTGS’de presion igualada,‘diSPuegtbs'uno al la

‘40467324"
Desde la tubexrin de OOmbthible 9 ramitjcu ade

mée de le tuberia 45, otra tuberie 46 yue aliment& ul -

raleles al lado de la se@unda cémara del regulador 41.

| vvnv.;'

ralelo ¥y, en cade caso, adjudicadas a una vélvula-de |

4- R

1nyecci6n de combustlble. El combustlble necesa“zo ra

dor de presién igualada 53, e std dotada de una raml.’l;’_:!._

una resistencia de balibracidn laminar 55 que pe, en-

cuentra_en ugadZ%beria 57 que conduoe a la cémara de
1gualada 53, Tes cémaras de callbracién 59 estén sa
5?.-;a;membgana deberd tener una eutorigidez lo més rg
gran sensibilidad a 1a- OSCil&ClOﬂGB de la preaidn ‘de
tura de entrada 63 de.una tuberia 66. si debido a 1a
baja de presién de mando ge 1evanta la membrana 61, V
Si, ‘por el contrario, aumenta la presién de .mando en-

tonces ge baja més la membrana Gty 18 abertura 63 ge 3

combustible hacia la.vdlvula de inyeccién. Podos loo
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- do del otro, trabagan de igual forimg y siempre en
“paralelo uno al 1ado del otro.
Existe equllibrlo cuando la'presibn»de la

cdmare de callbracldn 59 ‘es igual a la presidn en la

1
L

Se - - cémara de regulécidén 52. -Como éato estd slempre_da-
‘do, debido'é la'compeﬁéécién por la membrana, seré
- también la calda de presién en la realstencla ampli
ficadora 55, De esta manera esté 1nequivocamente fi
Jads la,cantldad(ie combustible a 1nyectar y es exac
10, tamente proporcional al caudal de gire que-fluye en.
el cenal de aire de combustién.A_ o S
Ias resistencias de calibracién de los di-
ferentes reguladores de presion igualada no influen—
t cign en forma algung la oorrlente de mando ni-.con ello :
{5.. lg presidn de méndq. »Porvésta'fazdn ge pueden conteg
tér»en paralelb un nﬁmerb arb@frario de reguladoraﬂ de
preéién igua;adé Ng resisﬁenqias_de éalibracién, oin
Que pdr ello sufra la'eﬁactifud de'la cﬁlibracidn.
_ Delante el primer ramai de un regulador de
”’26. f presidn igualada 53 se ha montado, en 1la tuberis 5,
| una védlvule magnétice 65. ‘Esta vélvu;a magnétioa 65
tiene el,cometido de impedir la alimentacidﬁ de oomw
bustible hacia los diferentes reguladores de preaidn-
_durante un servicio de frenado., :
25, - La cantidad as flujo de combustible es indg
' pendlente de- 14 _presién de’ imyeccidn en las toberss de
inyeccién. La cantidad dq flujo en las tuberias 9yy
:21 depénde de las dimensionéé de la ranura .4 de la abep |
7 turé de paso 15, Ip el'reguladqr'de présiép diferen~
30, ci&l 25 separa una-membréhé,jé e; reeintb'de presion
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41. Ia magnitud de ung fuerza, que ge ederca_

por un resorte 43 sobre la membrana 39, determi
na aqul la presidn diferencial mantenida en su
velor 91empre lgual entre los recintos de presién

23y 41 6 bién 1& presion diferaneial entro el

.combustible en luas tuberias 9y 21. La cémara

41 estd pere esto conectada con la tuberie :de

mando de combustible 9 a través de la tubéria 45,

Una tuberia 45 digpuesta en pafalalo con
la tuberia 46 ests simulténeamente QningQAH log
recintos de presién 52 de los regula@ore;ldékprg
sién igualada'53. En éstos reguladores dé'ére- )
slén igualada separa una membrana 61 10« racin-
tos de presidén 52 de los reclntos de presién 54
estando éstos ultimos conectados, a travéa de re
gistenciag de calibracién 55, a una tuberia 5 que

ramifica delaute de la resistencia amplificado-

ra 7. -La presién en el recinto de presién 52 dg
~termina cuantitativamente la evacuacién de combus_

‘tibtle & través de lae aberturas de entrada 63 hg

cle las vélvulas de inyeccién gue, a través de t.

'berias 66, -estdn conectadas a los reguladores de

_pr6516n igualada.

Ln la tuberla de mando de combustible 9
se ha dlspuesto, aguas abajo de la resistencis

amplificadora 7, una valvule 67 que estd conecta

‘da en paralelo con una resistencia laminaria 7.

La vélvula 67 es accionable a distancia y ésto,

por une parte, & través del pedal de gas (8 me-

diante wn interruptor 69 y, por otrd parte, &
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través del pedal de gas 68 medlante uir’ interruptor

':bimetéllco 108 hontado en el motor 10, ‘A travéu del

pedel de gas LY se aceloni la vélvula 61 como. vélvu~-.
ls -de abertura/bierre, eotando cerradu cuando el pe~ '
dal v8 se aprieta casi a forido. Con el pedal 08 p*-,
‘sado & fondo, lo que corresponde 8 la mariposa de eg -
'trangulacidn totaimente abierta, acciona el pedal de '

gaa 68 un 1nterruptor 69 que produce el cierre de la

' vélvula 67, De ésta manera estd, on la tuberia aa man

do de combustible 9, conectada la reslstencia 1amﬂnar

_adlcmonai /a que reduce la pre816n en la tuberia de

A'mando de combustible 9.» La diaminucion a8 la préaién

aetﬁa aqul multiplicativamente en el,sentldo do, un eg
'rlqueolmiento de la mezcla de combuatible—aire oon lo

cual con el peﬁal 6b tctalmente bajado g8 puede aumen

tar el rendimiento gel motor, EL interruptor bimebd~

1100 70a., Que asimismo gobierna la vélvula 67, esta ‘
dispueato directamenta en el motor y vigila su tempo- .
'ratura. Con el motor frio cierra esta Valvula h? de

~manera que con arranque en frio se produce un enriqug

1'cimiento.. Tanto con el pedal de gaa 6b tofalmente PL

'sado como al conectar la véivuia de oiérre a travéa del-
.*rinterruptor bimetélico 10 ge varia ei valor de corrog
'-iA~ oién.de efecto multiplicativo 'ﬁq la eouaoion-dg-

los ‘caudales combustible—aire.

, La variaciin mul%iplicativa de 1a oantidld K
;de combustible correspondiente al. aire se pusde Lo&rar
- gstmisino en 1gua1 forme por una caJa barowétrioa {1

queé acttia sobre ba membrané de.l rebulador do oobrepre

- §16n 2y, Ia céja barométrice.71 se puede llenar con

A\l
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104,

‘un.gas de prasién y composicidn adecuada, de manera
que bajo variaciones de preslén,y temperatura; bién

8ee en marcha en montaﬁa, en gservicio invernal ,etc.,

regula la mezcla de gas de manera que contenido en Co

‘sea lo &proxlmado a cero. La varlaclén multiplleati

-..q»a.:

_ cla combustible-aire 1] puede graduar con ayuda db es

Y s

ta ca;a barométrlea, en forma especlaimente sencilla,
AA.en el regulador de sobrepresién & un valor favonable. -
' La ‘graduacién prev1a de la caja barométrica 8& puede

' realizar con ayuda de un resorte de espirel a presién '

13 que actﬁe'en dlreccldn de la dilataolon ae la caja.

En la flgura 4 se ha representad9 ura Te

”sistencia laminar que, por una parte, se;pusde graduar-

en su magnitud y, por otra parte, es—depqndiente.de.;a
tempéfatura. Esta reaistencia 1éminar se compone de

un oasquzllo 111 en el cual se desplaza axialmente una

- ,Junidad compuesta de un émboio 1/3, uns barra 115 ¥ otro

"jembolo 111 Los éxbolog 173y 171 estdn encajados,heg

20,
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' méticamente al liquido, én el casquillo. E1.didmetzo
,exterior(iel émbolo 177 es aqui algo mayor que el dig
afmetro 1nterior 1a pleza oasqu;llo 179 en la eual entdn
::idispusstos loa émbolos 177. ILa barra 115 tiene un diﬁ'
o "ﬂ'metro axterior solaments algo mas pequeﬁo qué la pared
' ;:25. o del casquillo 181, que rodea la- pared de la barra 1834
e ;Entre las paredes 181 y 183 se forma un interstioio nng
A'flar, euyo diémetro 88 enouenmra aproximadamente en una

"’ magnitud de. 80 }z

Zog dos S1boLos 173 ¥ 177 eatdn taladra-

dos.” 4 través de los taladros 185 y 1841 pueds Qntrar
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y salir conbustible. Desde Low extrémos interidrss

'de'lbs taladios 185 y 185'. parten unos canales tramg
'versalee 187 y 187 hacia las ranuras anularas 189 y

198' A través de una de las ranuraa anulares 169

. fluye el combustible a un intersticio anular 131 PO~
o presentador de un.trayecto laminar y: 8 través del otro
;interstioio anular 189' fluye el combustible enaonces

de nnevo g través - de 1os canales transversales 187'

'e1 canal 185, S o : ~;;.,,

Rl casquillo 1?1 es mnés 1argo que la.unidad
émbolo-barra~émbolo. Por ésta razén o8 puede 6aapla

zar laxnidad émbolo-barra-émbolo axialmente ‘on el oas

A'quillo !71. Medlante este desplazamiento Squaria 1a
' réaistehcia an eJ.izWersticio 1aminar 197 formador del

'trayecto 1am1nar. Deeisivo para la magnitud de la re

sistancia laminar ea 18 longitud de paso para dl oom—r
bustible entre le ranura anular 189 dispuesta e la iz

~qpierda ¥ la transicidn hacia 1a parte del oasquillo
f.oon nayor diémetro interior, gsto és, 61 lugar 193

en: la mitad derecha de la resiatenoia laminar. Si se

’correglr 103 errores dé. temperatura, se:pusden compen ,
4 .sar loa errores que se presentan por variaoidn de la
’? temperatura y 18 variaci6n de la densidad del aire

;que asto implica, por ésta rasiatencia 1am1naria ouaa
80 ol cabquillo y la widad. émbolo-barra—émbolo 8o -

.*componen de doe materiales con dos coeficientee de -

dllataeién térmica diferentes adeouadoa. Oomeo matg

rial para el casquillo.entra,por ejemplo, en consideg

racién el latén, misntras la unidad émbolo-berra~ds
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 bolo puéde haber sido fabricada de acero. oi; por

ejemplo, la temperatura exterior baja, .simqenta gl' pe -
80 éspecifico<%l uire. Lo mezcla de~cdmhuétible—aire_
queda asi algo empobreclda. La correccldn g8 puede e~

fectuar entonces debido que el 1ntereticlo antfe “fa

- barray el casqu.Lllo disxnlnuye. De $sta manera ba,ja :

- la presién en la tuberia de mando 9, 45, 46 y se'in .

Ve v

yecta nds combustlble., Por. la reaistencia 1aminar va

ot

riable se 1nfluencia el factor de correccién 'vpara

- una variacidn multiplicativa de la mezcla de la. oanti

v

dad de combustlble-aire. LS
7 Entre las posibilidades de intervenciéﬂHQue
varian la cantidad del combustible, con relacién a le
cant;dad de alre, se cuenta también la resistencia
turbulentg 75 representadagen la flgura 3 gue se QGS—V
arrolla como disco berfdradc.~ Esta resistencia tﬁrﬁg ,

lenta no tiene efecto alguno mientras- el paso de'oom-

bustible a través de ells sea reducido, Si aumenta
el pagso de coﬁbdstib1e>aumenta su caiaa'de-présién el

-'cuadrado. Por 1o tanto. baJa, gegun aumentan oy valo

res de fluao de paso &a presién en la tuberia de man—

a0 de combust1ble 9.  Con ayuda de ésta resistenoia |

_ turbulenta 7b se puede efectuar un sobreenriquaoimiea

to 6 enriquecimiento de 1s mezcla combustlble-aire aon
: ;égrandes cantldades de combustible en dependenoia del

X .rendimiento.

Un,sobreaenriqueclmiento aditivo, y oon ello

una ‘correccidn superior &l valor de correccién -

' pudiéra_ser deseable, especialmente al arrancar en

frié.'-Este éobre4enriQuecimiento aditivo,ée puede. prg
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vocar con ayuda de uua tuberld en derdivacién 7/ eﬂ '
la cuai se ha diwpuesfo utlet vélvula dé'regulucidn 19,
Egta vdlvula de_regulacién;se'gobierna con ayuda dé )
un regulador bimetdlico 7Cb qué'se éiépoheien el mo-_
tor. Con motor frio se gbfé~la vélvula de regulzeion
79 y se vd cerrando segﬁn‘aumenta 14 femperatura-del
mbtor. Mediante la introduccién de la-iuberia'én de
rivacion entre la tuberia de mando de eomhustib;e 9
y la tuberia 21 que retorns. al depésmto aéuau‘;o;jo
de’ la vélvula de regulacidn de presgién 11, flpg;é con
el motor frio a lo largo de la vélvula de regulaoién
11 uha parte del combustibié lmeig la tuberia 1, con
lo cual baJa la presién en la tuberla de mando de com
bustible. Segun baja la pr9516n,en la tuberia ae<mag
do de combustible ée,aumenta,‘sin embargd, la calda
de preéién eﬁvlas_réguladoreé de presién igualada 53,
de maners que todas las éberturés de paso 63 se abren
més . | | | ‘7 ,
Con‘una,variécién del disco de retencidén se-
gin la figura 5 se puede proVocér otra intervencidn
aditiva en la proporcién de mezela de coMbuatible y
aire. En el disco de retencién g6 ha previsto un ta
la&ro 81 que mediante ung placa 83, que estd alojada

en 85, se puede cerrar mds 6 menos. La variacidén de

. la seccidn del taladrq es fisicamente squivalente &

‘un desplézamiento del disco &e‘reténciQn 19 gobre la

corredera de nendo 13. Con ayuda de este desplazé=
mlento sé puede provocar un ajuste de la mezcls en
marcha en veclo. EL misuo efecto se logra sl la plg

ca 83 ge desplazs en la médida deseads y despudu ue
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fija mediante un toruillo Uy dispuesto en el punteo -de -
giro 85, 7
Con ayuda del taladro 81 en el disco de reten
cidén y la placa 83 se puede graduer, sin. embargo, tam
5e bién la mezcla en marcha en vaclo. GSegun se cié%?é mds
el taladro 81 aumenta el sobre-enriquecimiento aditivo
de 1a mezcla en la marcha en vacio. Con ayuﬁa de la
placa 83 solo se puede ajustar, por lo tauto, %a;g;a-
dugcidn de lu mezcla en marche en vacio'como'taﬁgién
0. el sobre-enriquetimiento de la mezcla en marche ég va-
clo. | o
Al igual que mediante el taladro 81 en éf‘éisoo ,
de retencion 19 se puede provocar un sobre—enr}?ﬁéci-
miento de 1a mezels & través de una variacién desde el
15. ~  lado del aire, produce una variacién desde el lado del
aire también un.byTPass'de‘aire 89, representado en la
figuraA6,'qu§ puentea el disco de retencién. kn el by-
passkde aire ge ha dispussto una seccién devpaso £T8m
‘duable 91 que se puede regular ademéé con ayuda del re
- 20, 'guiador bimetdlico T0a 6 (Ob. Ll regulador bimetdlico
determina la temperatura del motor y abre el by-pass de
éirq‘aegﬂn aumenta la temperatura del motor.
. Todos los miembros de correccién montadO$Aindé
vidualmente 6 en combinacidén, actuados por diferentes
25, . origenes, producen en todes los estados de serviolo
del motor un comportaniento adaptado a dichas oondioig
nes, variando la resistencia Taninue Ta udicibnul vy a
caja barométrica 71 un Qalor de correceldén multiplicgm
tivo (3 , la resistencia turbulenta 75 un valor de ag -

30, rréccién cuadrado'? ¥ ia vadlvula de regulucidén 79 asl
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00mo el taladro y la tuberia byupuﬂn'SQ un valor de

correceidn aditivo of variudor de la mesola en la
ecuaoldn antes indicada de la. proporeidn de meaola de
éantidad de combustible-sire. o

Los medios a emplear son,de fabrlcacidn ﬂen
pille y se puaden_emplear.en el dispositivo sin &rag
des zastos. ' - _ - .

N0 B 4. D

EPILIEY

Descrita sufioientemente la naturaleze -del
iﬁvento, asl como la manera de fealizarlo en la,prde
tica, debe hacerse constar gue'las disposiciones an~
$erdormente indicedas son susoeptibles de modificacig
nes de detalle en cuanto no alteren su prinoipio*fun~
damental Tamb:.én se hace constar que el invento se re
Tiers a unae Solicitud de Patente presentade en Alemania,
con fechas y numeros siguienﬁes:.Q aé Julio de 1971,
n? P 21.34.203,0 y 15 de Diclembre de 1.971 n2 P

21. 62 241.3; acogiéndosd por lo tanto a los benefioioa

que conceden los Convenlos Internaeionales en vigor,

siendo lo gue eonstituye la esencia ‘del referido inven

to y por 1o gue se solicita-Patente de Invenoidén por

20 afios en Espaﬁa,sob;e;Perfééciogamiehtoa en disposi
tivos para medir de forma contigué sl oaudal de aire
aspirado bor un'motor‘ae‘oohbustién; caracterizéndéee
por lo siguiente:

Tom Perfeoolonamientos en dispositivos para
medir de forma continua el caudal de alre agpirado por
un motor de combustidn, asi oomo para dimensionar. h'd
diatribuir en forme igualada las centidades de oombug
tible a adjudicar a los caudales de aire de oombustidn
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~ entre variéa vdlvulag de imyeccién adjudicadsey & va-

rios cilindros de trabajo, habiéndose dispuesto, en

el canal de aspiracién del aire, un disco de reténcidn

desplazable sobre el cuel, desde direcclones opuestas

ejercen el alre de combustién y medios de raposidon

* ‘-van

unas fuerzas compensadoras que desplazan el disco de

retencién a una posicidn de equllibrio, caracterizados

Vvl Ve

- porque el disco de retencidén en sus mov1mientosqwme~

diante una corredera de mando, varia la seccléﬁ°de P8
80 de una abertura de paso, en una tuberia de -nasido de

combustible, proporcional al caudal de sire guc fluye

en el cansl de aire de combustién, con lo cusl- ex la

tuberia de combustible, que viene aguas arriba & tra-
vés de una resistencia amplificadora desde lavbéﬁba de
cémbusfible, que trae une corriente de mando de- combug
tiﬁle aguas abajo, retorna a través de un rézulador de
presién diferehcial hacie el depésito desarrolléndose
detréds de la resistencia anplificadora una presidn de
mando de oombustiﬁle que, ﬁor una parte, hace fuergza
sobre varios reguledoras de presidn igualada coneotam
dos en paralelo, adjudicados individualmente a las vél
vulas de inyeccidn a través de»ios quaies, e través de -
resistencias de calibracién, fluye el cohbuatible que
girve pars la inyeccidh ¥y en los cusles la eeooién'de
salida de la corriente se aJusfa en dependencia de la
presién de mando de combustible, debido & que la ool
dé de' presién en la resistencia de calibracion de o~

da regulador de presidén igualada es igual a la caida

“de preszon én la resistencia amplificadora.

T2y Perfecoionamientos .segin la relvindicacién
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1, oarsctorizndos poryue unu abertura de pauso vo diy

pone en un cilindro de nando on ol ounl el divco de'

Tebencidn desplugy uny oorrederu de inando dotady de
una ranure anular, actuando wng pared de la ranura

anular como borde de mando determﬂmadOr de 1la- ec- .

-
an e

oién de paso.
3.- Perfeccionamientos segin las reivindica
ciones 1 y/o 2 caracterizados porque el qombﬁéfible
que pesa por 1a'correderé en lé seccidn de pagb, ge
condwc e hacia uns primeré cémara de un reguledor de
presién @iferencial que, mediante une, membrana “que=
da 1imitada con r elacidn & una segunda oémara del re

gulador que estd bajo la presién de mando, 3ﬂpqrque

desde el lado de la primera camare dél reguiador ag

" tga contra la membrana una fuerza que determina la

presién diferencial entre las camaras de rexsulacidn,
cuya.pr6816n diferencial dotua en la seccioén de pa-
& dimensionada. | ‘

4o~ Perfecclonamientos se@un la relvindioa-

clon 3, caracterizados porque la fuerza que actﬁa 89,

bre la membrane es produclda por un resorte.
' 5= Perfeocionamientos segin las reivindioy

_c¢iones 3 vy4, caracterizados porque al oombuatible

que fluye & la primera c~émgra-de regulador retorna
al depdsito a trevés de un regulador de sobremresién.
6.-vPerfeocionamieﬁtbs'segﬁnA1a reivindicaoién

5, caracterizados porque delante de la resistencia

‘ amplificadore remifics una tubérid de combustible

que conduce una parte dél combustible auminiétrado
por la bomba & través de un lugar de estrangulacidn
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hacia la primera cduura de regulaoién y de data mane~
ra deja flulr une corrpnte de compensacidn adiclonal

hacia el regulador de sobrepresidn dispueato en la tu
berfa de reflujo hucia el depésito.

7.~ Perfeccionamientos gextn una 6 variad de

" las reivindicacionses 1 a 3, caracterizados porgiie“se

dispone en el cilindro de mando, en el lado opueé%o al

disco de retencién, un recinto de presién'que,ﬂg&ga,el
lado del disco de retencién, estd limitado pof'lévsupe;
ficle frontael de lu corredera de mando y porqug.el 16~
cinto de presién estéd conectado a uno de los tramos de
tuberia que conduce combustible bajo presidn. . :

, 8. Perfeccionamientos.segdn la reivig@iéaéidn
T, ograéterizados porgyue el recinto ée preéién‘eété o
nectado & la tuberia ds cowmbustible que se enouanfrg
aguas abajo de la aberturé'de paso. |

9,~ Perfeccionamientos segun las reivindioca-

ciones 4 y 7, caracterizado porque el recinto de pre-

sién se conevia a la tuberia que conduce presidn de

combustible constante entré el regulador de presidn 4i

ferencial ¥y ol regulador de sobrepresmén.,
10.- Perfeccionamlentos gegun las reivindica-

ciones 7 a 9, caracterizados porque la fusiza ejeroi-

_da por el recinto de presién sobre la corredera de may

do ge apoya por una fuerza de resorte adicional, que
actua en contra del disoco de retencién,

11.- Perfoccionamientos segin una é-vériasvde
las réivindicaclones 1 a 10, caracterizados porque da
lante de la resistencia ampiificadora ramifica una iy

veria de combustible a la oual se han coneotado, parg
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lelas entre sl, tuberias de alimentacién dotadas de
regigtencias de oalibracién que eondpcen hacie las
cémaras de calibracidén de los reguladores de presién

1gualada.

12.~ Perfeccionamientos segin ung 6 varias de

7'las reivindicaciones 1;.6-y"j1.-baracterizadoéfbbrque

--lOS reguladorés de présién-igualada muestran una céde

marda que estd bajo la pfesién.de mando y la oﬁﬁé;a de
calibracién esté separeda por une membrana de ﬁﬁta cd-
mare, y en la cusl se encuentra una valvula que-abre

mis 6 menos, 6 se clerra, segin la magnitud de. la flg
xién de la membrana deferminéda por la presién de map
do. ' . | w 2

13.— Perfecclonamlentos seuﬁn una 6 varias de
las relvindicaeiones 1a 12 caracterizados porque la
resistencia amplificadora y las resistencias culibra-
doras son resistencias lamlnares. »

14 .- Perfeccionamientos segﬁn una é varias de
las reivindicaciones 1 a 13, caracterizgdoa porguese
dispone una védlvila ﬁagnética‘eh la tuberia de alimen
taciéh de combustible comun & los reguladores de Pre~

' éiOn igualada,:qpe sirve para la alimentacién'a las

véivulas de inyeceién. ,
15.~ Perfeccionamiontos sesin une 6 varias de
las reivindicaciones 1 a 14, caracterisados poryue

el disco de retencién se dispone directamente sobre

la corredera de mando.

16.- Perfecclonamientos segin una 6 variae de
las reivindicaciones 1 & 15, carmcter:mdos porque en

la tuberia de mando de combustible, aguas abalo de
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de la réaistehciu anpll Cicadora, ooe dispone unn vdle

vula de cierre de uccionamiento u distancid, n la que

se ha conectudo, en paralelo, una resistencia laminar,
1= Perfeocionamientos segun la reivind;caeidn

-

16, caracterizados poryue la vdlvula de cierre eh la

......

de gas y que con el pedal de gas casi totalmente -pisa
do se cierra. 5;:;(_

16.~ Perfeccionamientos segtn la reivindiéécién
16, caracterizados porque la vélvula de ciarre'se*gran
dta mediante un intérruptor'bimetélioo-dispﬁés%glén el
motor, o I

19.~ Perfeccionumientos segin una 6 varigsfdé las
reivindicuciones 1 a 16; caracterizados porque ogando
el dispositivo se dota con un regulador de sobrepresidn
en.la-tube;ia de mando de combustible, la fuerze mqoé-
nice en el regulador de sobrepresién que actis en 0on=
tra de la fuerza del combustible, se produce por uns

caja de presidén harométrica 6 uha caja barométrica pal

padora de 1a'temperatura, cuyo miembro de actuacion 68

¥4 conectado con la membrans del resulador de aobrepre

gidn, , A , .
20.- ?erfeccionamiehtos sewtn la reivindicecién
19, ca‘i'acteriza_,dds' porque la oaja baromé'briba. esté l1g
nada con gas. . | |
| 21.~ Perfeccionamientos segin 1&5 reivindiog-
clones 19 y 20, caracterizados porque én la caja barg
nétrica se'disponé un resorte de presidén que actua en
direccidén de dilatacién. ,

- 22, Perfeccionamientos segén una ¢ varias de
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3
las reivindlcaclon.y 1 & 21, caracteriados porque ls
regigstencla aupkificadora sbia, 6 éuta y la reaistenoi&.
léminaria adicional, conectads en.paralelo éon la val_
vila de dierre, ge oomponen de un casquillo en el oual

54 se ha dispuesto una unidad que se compone de dog embo- ]

| | log dispuestos axialmente a distancia entre si~y“éue )
estdn unidos. & través de unga barra, cuyo diémeﬁyy e
inferior al didmetro interior ael casquillo & &ue‘rdgv
ma un especio anular entre ella y el easquillo.‘

10, 23+~ Perfeccionamientos sesun, una 6 varieo de
las reivindicaciones 71 a 22, caraoterizado porq._zg el
intersticio anular tierne un,diémetfo;.gne fuerss una
corriente laminar, porrejemplb hnosiﬁoly.& R

24 o= Perfeccioqamientbs segun una 6 varias de

15, las reivindicaciones 1 é 23, caracterdagdos porque el
caéquillo y la unidad‘émbolo-barfé—émbolo e componen
de materiales de diférénte§ cbeficiéntes de dilataoién
téraics., .. _' A !

_ | 25 .~ PerfeccionaMientos geglin una ﬁ'variaa de

20. ' ‘las reivindicaciones 1 3'24; caracterizados pérque el

- 'coeficienté de dilatacién‘del materiél del casquillo
es mayor que el Qe la unidad émbolo—barra~émbolo.
26, Periecelonamientos sesun una ¢ vartas de
las reivindicaclones 1 a 25, eargcterizados porque-el

25, - octisquillo es de latdén &‘la unidad.émbélb;bg;ra-émbolo
de acero. 4 ' |

27 v Perfecclonamientos se@un uns o varias de -
las reivindicaclones P a. 26 cdracterizado porque un
.émbqlo ge digpone con un didnetro algo meyor que el

30, otro ‘en un taladro de‘caéqnillo correspondientenente

e e e .



5.

10,

15,

20, -

25,

30,

' turbulencia con caracteristica al cuadrado. .. ..

- ensanchado y lu unidad $mbolo-burrn-émbolo se puede

~ desplazar en el casquillo de desarrollo alygo més lar

&0.
- 28.~ Perfeccionamientos segin una 6 varias de
las reivindicaciones 1 a 27, caracterizados pdr@QBJaguas

a:riba'de le resistencia amplificadore se~dispone en

-2 B

la tuberfe de mando de combustible una resistengia de

-

- -

29 .~ Perfeooionamientos segun la relvindicaoién

P Rave

28, caracterizados porque la resistencia turbulenta Y]

un diafragma perforado., .

30~ Perfecclonamlentos sebﬁn las reivindioa—
ciones.1 a 16, caracterizados porque en 1s tuberia de
mando de combustible, aguas arriba de la vélvula de re
gulacién de presién, se conecta una tuberia én deriva-
eién en la que se ha dispuesfo uns valvule dé regula-
cién graduable‘en dependencie de la temperatura del'mg

tor y yue, aguas abajo de la’vélvula de regulacion de

V'pfesién, se conecta de nuevo & la tuberis de mando de

combustible.
31.~ Perfecoionamientos segun ‘la reivindiomoidn

30, caracterizados porque la védlvula de regulaoién 86

' regula'mediante un regulador bimetdlico diapﬁeatovan el

motor y que determina su temperatura.

32.~ Perfeccionamientos segin la reivindilocsoldn.

. 31, caracterizados porque el regulador bimetédlico &ra

dia la vdlvula de regulacién en forme continua.,
33.~ Perfecclonamientos segun las reivindiog=

‘clones 1 & 16, caracterizados porque en un by-pasgs Qe

aire, que rodea el disco de retencidn, se diwpone un
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- miembro que varia su secoidn en dependencia de pa- -
rdnetros del motor. | ”
34.~'Perfeocionamient08 segdn la reivindi-
caclén 3, caracterizados porque el miembro dependien
5. ’ te de la temperdtura, 6 de la mariposa de estrangun
| lacidn, es uns vélvula gradqable mediante un interrug
tor bimetdlico. | |
35.-. 'Pe_arfecéiénamientos gegun una 6. varias
de las reivindicacioneé 1 a 10, caracterizadbs por-
10. que el disco de retencidén se ha previato w teladro..
36.~ Perfecclonamientos seyun la reivindicg
cion 35, caracterizados porque la magnitud del tala-
dro se gradﬁa medlante una.placa de cobertura fija-
ble. - o .
15, 3Te= Pérfeccionamieﬁtos én dispositiv05 pa~
re medir de Porme continua el caudal de eire aspirg
do por un motor de combustién; tal y como queda sug
tancialmente descrite en légﬁresénte Vemorie, 4 ilug
. trade en los adJuntoa dibujos. . . '
20, Esta Memoria consta de Guarenta y une hojas

_ eacritas 8 mﬂqulna por una sola cara.

Wedrid, 31 AGI) 972
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