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PERFECCIONAMIENTOS EN REJILLAS SEPARADORAS CELULARES
PARA CONJUNTOS DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES DE REACTORES

NUCLEARES,
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c%/iaz‘aﬂte : UNITED KINGDOM ATOMIC ENERGY AUTHORITY; entidad in-
glesa, residente en 11, Charles II Street, Londres,

S.W.1., Inglaterra.
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- ’ Este invento se refiere a conjun-
tos de elementos combustibles para reactores nucleares y,
en particular, a la clase de conjunto de elementos combus-
tibles que comprende una pluralidgd de barras de combuse

5. . tibles alargadas sostenidas en un haz con sus ejes longi-
Mod. 615 .
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tudinales paralelos. Dicho conJunto de elementos combus-
tibles emplea una o mas rejillas separadoras dispuestas
intermedias a los extremos del conjunto y sirven para con-
servar la colocacidén lateral cprrecta de las barras de com-
bustible en el conjunto unidas con relacidén a otras, Di-
chas rejillas comprenden normalmente un grupo de celdi-
llas atravesadas una por una por una barra de combusti-
ble que se suelen fabricar de material de tira delgada o
tubos de paredes delgadas, por ejemplo de acero inoxida-
ble, en un intento de reducir al minimo la restriccién

al flujo de refrigerante del reactor que se produce axiale
mente a través del haz entre las barras de combustible.

El invento se refiere en particular
a la forma de la rejilla separadora que proporciona su-
Jecidén resiliente de las Larras de combustible en las
céldillas de la rejilla, por ejem?lo por medio de ele-
mentos posicionadores de resorte que penetran en el in-
terior de las celdillas de la rejilla para sujetar las
barras de combustible contra salientes o topes rigidos
opuestos que penetran también en las celdillas de la re-
Jilla.

Una de dichas rejillas separadoras,
que en adelante se denominaran como rejilla del tipo
descrito, comprende dos hileras, estando formada cada
hilera por eclementos de tira intersecantes que definen
celdillas atravesadas por las barras de combustible, Las
dos hileras de las rejillas separadora se disponen para=-
lelas entre si y separadas, atravesando las barras de

combustible del conjunto de elementos combustibles cel-

dillas correspondientes en las dos hileraé. En esta clase
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de rejilla separadora, los elemontbs posiélgﬁadores de
resorte para las barfas de combustible pueden tener la
forma de resortes arqueados que se extienden longitudi-
nalmente entre celdillas correspondientes en las dos hi-
leras de la rejilla para sujetar las barras de combusti-
ble contra topes rigidqs que penetran en el interior de

la rejilla de las celdillas desde elemento de tira que for
man las dos hileras de la rejilla..

El presente invento tiene por objeto
proporcionar uan forma perfecciona&a de elemento posiclo-
nador de resorte arqueado para las barras de combustible
en una rejilla separadora de la clase descrita., In parti-
cular , el perfeccionamiento se refiere a la forma en que
el resorte arqueado se sostiene y sitila entre las dos hi-
leras de la rejilla separadora.

Segiin el presente invento, en una re-
jilla separadoras de la clase descfifﬁ,'los elementos po=
sicionadores de resorte arqueado que se extienden longitu-
dinalmente entre las dos hileras de la rejilla separadora
tienen férulas extremas con ajuste corredizo sobre elemen-
tos posicionadores que se extienden longitudinalmente des=
de los lados interiores encerados de los elementos de tira
que forman las dos hileras de la rejilla.

De preferenoia, los elementos posi-
clonadores de resorte arqueado de una pluralidad de cel-
dillas adyacentes en la rejllla separadora se unen a fé-
rulas extremas comunes, Por ejemplo, los dos elementos
posicionadores de resorte arqueado de pares adyacentes de

celdillas en la rejlilla separadora se pueden unir a féru-

las extremas comunes, En este caso, las férulas extremas
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puoeden Leunor formn tubular aplasluda y tos olamenion po~
siclonadores para las forulas coxtremas puoden Lener for-
ma de lenglietas que se extienden longitudinalmente desde
los lados interiores encarados de 1os.elementos de tira
que forman las dos hileras de la rédilla.

Se puede emplear otra isposicioén en
una rejilla separadora que tenga celdillas en forma rec-
tangular y donde los elementos posioionadores de resorte
arqueado se extienden diagonalmente hacia el interior
desde una esquina de cada celdilla., En este caso, los
elepentos posicionadores de resortg arqueado de grupos
de cuatro celdillas adyacentes se sitfian en las esquinas
adyacentes correspondientes de las cuatro celdillas de
cada grupo. Los cuatro elementos posicionadores de resor-
te arqueado de ocada grupojde cuatro celdillas adyacentes
se unen con férulas extremas comufes. Las férulas extre~
mas pucden tener forma de caja y los elementes posiclona-
dores para las férulas extremas pueden tener forma de
lengletas que se extienden longitudinalmente desde los la-
dos inte rores encarados de los eiementos de tira de las
dos hileras de rejilla, Las lenglietas se sitllan por pa-
res formando una oruz en los puntos de interseceldn de los
elementos de.tira en las dos rejillas. Cuando las férulas
extremas de los elementos posicionadores de resorte arquen
do tienen forma de caja, los pares cruzados de lenglietas
se extlenden a traves de las férulas diagonalmente,

A continuacidén se describen dos mo-
dalidades del invento, a titulode ejemplo, tomando como
referencia los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en alzado y
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en seccidn transversal de una parte de un conjunto de ele-
mentos combustibles para un reactor nuclear, que compren-
de una forma do rojllln separadora _sn'e:&n al invento.

La figﬁru'2>e$ un detalle isométrico,
en forma "despiezada', de la rejilia separadora ilustrada
en la figura 1, .
Lé figura 3 es una vista en alzado en
§eccién transversal de una parte de un conjunto de clemen-
tos combustibles nucleares, que comprende una seéunda for-
ma de rejllla separadora segin el invento,

La figura U4 es un detalle isométrico
en forma "despiezada", de la rejillaVseparadora dlustrada
en la figura 3.
\ La figura 1 de los dibujos ilustrada
parte dé ?n donjunto de elementos combustibles para reac~
tor nucleer que comprende una pluralidad de ﬁarras de com-
bustibls cilindrica 1 dispuestas con sus ejes longitudi~
nales paralelos. Las barras de combustible 1 separan y
se sitian tranversalmente en puntosrintermodios a sSus oXe
tremos por rejillas separadoras,-una de las cuales se
ilustra en las figuras 1 y 2. La rejilla separadora com-
prende filas superior e inferior 2 y 3 que se separan
longitudinalmente dentro de una banda exterior (no i1lus-
trada)., Las hileras de rejilla 2 y 3 estan formadas cade
una por elementos de tirag intersecantes 4 y 5 que defi-
nen celdillas 6 en las hileras de rejilla 2 y 3 de seccin
tranversal cuadrada, Las barras dé combustible 1 se
extienden a través de celdillas correspondientes 6 en

las hileras de rejilla superior e inferior 2y 3. Los

elementos de tira I que corren en una direccidn a través
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de las hileras de rejilla 2 y 3 se ondulan para formar
topes posicionadores rigides 7 para:las barras de combus-
tible 1 en las coldillas 6 de las hileras de rejllla su-
perior e inferior 2 y 3. Las celdillas 6 tienen cada una
dos topes 7 que se extienden hacia el interior desde los
lados opuestos de las celdillas G'definidas por los cle-
mentos de tira U en las hileras de rejilla superior e
inferior 2 y 3. Las barras de combustible & se sujetan
contra los topes 6 en las celdillas 7 por medio de résor—
tes arqueados 8 que se extienden entre las hileras de re-
jlllas superior e inferior 2 y 3. Los'resortes érqueados
8 se extienden entre los lados interiores cmncarados de
elementos de tiras alternas 5 que co;fen transversales

a los elementos de tiras omduladas:h en las hileras de
rejilla superior e inferi;r 2 v 3. Los resortes arquea~
dos 8 se sitlan on pares de acciéT opuesta entre barras
de combustible adyacentes 1 en el conjunto de elsmentos
combustibles., Los resortes arqueados 8 de cada par se
unen por sus extremos mediante férulas 9 que tienen for-
ma tubular apalastada. Las férulas;9, qﬁe unen los extre-
mos de los pares de resortes arqueados 8, tienen ajuste
corredizo sobre lenglietas 10 que se extienden longitudi-
nalmente desde los lados interiores encarados de los ele-
mentos de tira lisos 5 en las hileras de rejilla superior
e inferior 2 y 3. Las férulas extremas 9 de cada por de
resortes arqueados 8 se forman con fopes de sorte ondula..
dos 11 due limitan el grado de libertad de movimiento de
las barras de combustible 1 en sentido contrario a los to-
pes 7 on las celdillas 6 contra'lé acclion resiliente de

ilos resostes arqueados 8,
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Las hlloras dovvoJillu 2y 3 so
fabricnn de un material oompatible con l1s condlciones
de funcionamiento en el reactor, por ejomplo acero inoxi-
dable o cuando es necesaria una economia de neutrones, se
fabrican de un moterial que tenga una seccidn transversal
de baja absorcidn neutrénica, como puede ser und aloacidn
de circonio, Todos los puntos de interseccion de los ele-
mentos de tira 4. y 5 en las hileras de rejilla é v 3 se
sueldan. Los muelles arqueados 8-se fabrican de un mate-
rial que tenga las caracteristicas elasticas necesarias,
como es el acero inoxidable, o aleaciones inconel o nimo-
nic.

El método de retener los resortes

ar'queados 8 en la rejilla separadora permite que las hilew

ras de rejllla 2 y 3 se monten y se suelden antes de aiia-

dir los szortes arqueados 8 y las hileras de rejilla sc
ensamblan dentro de las banda exterior de la rejilla se-
paradora, Este método de construccidn evita la posibili-
dad de que cambien las caracteristicas del material de los
resortes arqueados 8 debido al calor inducido durante las
operaciones de soldadura de las hiléras de rejilla 2 ¥y
3

Segin se ilustra en contorno de li-
neas de puntos con respecto a la hilera inferior de la re-
jilla 3 en la figura 2, las férulas extremas 9 de los re-
sortes arqueados § pueden adaptarse sobre las lenglietas
10 sin holdura longilitudinal con los elecmentos de tira 5
de las hileras de rejilla 2 y 3; En este caso, los resor-
tes arqueédos 8 se sujetan'firmemeﬁte para p50porcionar un

efecto de "encastre" en los extremos de los resortes: Se
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puede obtener una carasteristica de resorte diferente
si, segln se ilustra con }ineas de pﬁntos con respecto a
la hilera de rejilla superior 2 de la figura 2, sc habi-
lita una holgura longitudinal emntre las férulas extremas
9 y los eleomentos de tira 5 de laénhileras de rejilla 2
y 3. Esto permite que las férulas 9 de los resories ar=
queados 8 se desplacen hacia fuera de las lengiietas 10,
dando un efecto "libre" a los extremos de los resortes.
Otra modalidad de rejilla separado-
ra se ilustra en las figuras 3 vy 4 de los dibujos. BEsta
rejilla separadora compremnde hileras de rejilla superior
e inferior 12 y 13 que se separan también longitudinal-
mente dentro de una banda exterior (que tampoco se ilus-
tra). Las hileras de rejilla 12 y 13 se forman cada una
con elementos de tira intgrsecantes 14 que definen poldi~
1las 15 en las hileras de rejilla 12 y 13 de secciodn
transversal cuadrada, Las barraslde combustible 16 pasan
a través de coldillas correspondientes 15 en las hileras
de rejilla superior e inferlor 12 y 13. Unos elementos
de tira alternos 1!, que forman las hileras de rejilla
12 y 13, se ondulan para formar topes posicionadores ri-
gidos 17 para las barras de combustible 16 em las celdi-
llas 15 de las hileras de rejilla superior e inferior 12
y 13. Las ce¢ldillas 15 en ambas hileras de rejilla supe-
rior e inferior 12 y 13, tienen cada una dos topes 15
que se extienden hacia el interior desde lados adyacentes
de las celdillas 15, Las barras de combustible 16 se su=

Jetan contra los topes 17 en las celdillas 15 por medio

de resortes arqueados 18 que se extienden entre las hileras

de rejilla superior e inferior 12 y 13. Los resortes ar-
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quernlos 18 ne estlombien onlve oo Iavu"lbnn Pidat oray eneg-
rados de los elomenton de tira 14 dn'lng hiloraa da rejl-
1la superior e inferior 12 y 13 en las ésquinas de celdi-
llas correspondientes 15 en las hileras de rejilla lé y 13
diagonalmente opuestas a los topes 17 en las celdillas 15,
Las celdlllas 15, en lus hileras de rejilla superior @ ine
ferior 12 y 13, ée asocian en grupos de cuatro con los cua-
tro resortes arqueados 18 de cada grupo de cuatro celdillas
15 situados en esquinas adyacentes del grupo de celdillas
15. Los cuatro resortes arqueados asocliados 18 se unen por
sus extremos mediante férulas en forma de caja 19, Las fé-
rulas 19 forman ajuste corredizo sobre'lengﬁetas cruzadas
20 que‘se extienden longitudinalmente desde los lados in-
teriores encarados de los elementos de tira 14 de las hile-
ras de reji}ia superior e inferior 12 y 13 en los puntos
correspondientes de interseccion de los elementos .de tira
14, Las lenglietas 20 se extienden a través de las diago-
nales de las férulas 19 de los resortes arqueados 18. Un
tope de soporte de forma ondulada 21 se forma en cada una
de las cuatro caras de las férulas'19a Los topes de sopor-
te 21 limitan el grado de libertad de movimiento de las
barras de combustible 16 en sentido contrario a los topes
17 ;n las celdfllas 15 contra la accidn resilliente de los

resortes arqueados 18,

Descrita suficientemente la naturale~
za del invento asi{ como la forma de realizarlo en la prac-

tica, debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
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mente descritas son sucepiibles de modificaciones de de~
talle en cuanto no alteren su priﬁcipio fundamental, Tam-
bién se hace constar que el inveﬁto gorresponde a una s0-
licitud de patente presentada en Inglaterra el 7 de Julio
de 1972, com el N? 32006/71, acogiéﬁdose porrlO'tanto a
los beneficios que conceden los Convénios Intgrnacionales
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referl-
do invento y por lo que se solicita una Patente de Inven-
cién por 20 afios en Espafla, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN
REJILLAS SEPARADORAS CELULARES PARA CONJUNTOS DE ELEMENTOS
COMBUSTIBLES DE REACTORES NUCLEARES", caracterizandose
por lo siguiente:

1.~ Poerfeccionamientos en rejillas
separadoras celulares para conjuntos de elementos cumbus-
tibles de reactores nuclesres, del tipo qﬁe proporciona
sujeclidn resiliente de las barras de combustible en las

\

celdillus de la rejilla por medio de élementos psosicio-
nadores de resorte arqueado que se proyectan en el inte-
rior de las celdlillas de la rejilla para sujetar las ba-
rras de combustible contra topes rigidos opuestos que se
proyectan también en el interior de las celdillas de la
rejilla, caracterizados porque se dota a cada rejilla de
dos bileras formadas cada una por elementos de tira inter-
secantes que definen celdillas atravesadas por las barras
de combustible y dispuestas paralelas entre si pero sepa-
radas, donde los elementos posicionadores de resorie ax-
queados se extienden longitudinalmente entre las dos hile-
raa y tlenen férulas extremas que forman ajuste corredizo

sobre elementos posiclonadores que se extienden longitudis:

nalmente desde los lados interiores encarados de los ele=-
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mentos de tira que forman las dos hileras,

2,~ Perfecclonamlentos segin la rei-
vindicacién 1, caracterizados porqué los elementos posi-
cionadores de resorte arqueado de una pluralidad de cel=
dillas adyacdntes se unon a férulas extremas comunes,

' Fem Perfeccionqmienfos seginln rei-
vindicacién 2, caracterizados porque-ios dos elementos
posidonadores de resorte arqueado de pares adyaéentes de
celdillas se conectan a férulas extremas de forma tubu~
lar aplastada y los elementos posicioﬁadores para las fé-

rulas extremas tienen forma de lenglietas,

L.~ Perfeccionamientos segiin la rei-

'vindicacién 1, .caracterizados porqué las oceldillas tie-

nén forma rectangular, los elemen#oé posicionadores de
resorte arqueados se extienden diagonalﬁonte hacia el in-
terior de;de una esquina de cada celdilla y los elementps
posicionadores de resorte a;queado de grupos de cuatro
celdillas adyacentes se unen con féQulas extremas comunes.

5e= Perfeccionémientos segin la rei-
vindicaclén 4, caracterizados porque ias férulas tienen
forma de ceja y los elementos posicionadores para las
férulas extremas tienen forma de lengiletas situadas en pu-
res que se exilenden a través de las férulas diagonalmente
para formar una cruz en los puntos de intersecciodn de los
elemontos de tira de las dos hileras.

6.~ Perfeccionanientos en rejillas
separadoras celulares para conjuntos de elementos combus-
tibles de' reactores nucleares, tal y como queda sustancial

mente descrito en la presente memoria, e ilustrado en lus

dibujos asjuntos,
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Esta memoria consta de 12 hojas es-

critas a mAquina por una sdéla cara.

Madrid, 9.

£ Fep

‘ " 5
UNITED KINGDOM ATOMIC ENERGY AUTIORITY.

I GPREZ ACEDDS Y HUGDEY
o, Flrmado: L. Gaola Foraénden



TG A

«




© UNITED KINGOM ATOMIC DNERGY AUTHORITY 3 Hojas-hoja 2

o

N

S e o

L
. s
LI :
Sy
T e e, -
T A Y
]

N e
. B . g 6/
L)
- S
A R T T ,
h Sl Sl o%
. i o : p
~ PN G T S

e o

o
LI 2

-

ST

"

- » ko
- SRaly Tl i

=
_PpOR
QUALITY

ZZ

////







	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



