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v La presente invencién se refiere a conjuntos '
de elementos combustibles para reactor nuclear y,en parti-

cular, a la clase de conjunto de elementos combustibles que

. comprende una pluralidad de barras de combustible alargados

sostenidas en un haz con sus ejes longitudinales paralelos,
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I Dichos conjunto de elementos combustibles emplea una o més

| precisién para asegurar una separaeiﬁn geométrica exacta

{tivle contra los salientes posicionadores’en las celdillas

rejillas separadoras dispuestas intermedias a los exfremos
del conjunto y sirven para comservar la colocacibn lateral
correcta de las barras de combustibles unas con relacidn a
otras. Dichas rejillas comprenden normalmente un grupo de
caldillés atravesadas cada una por una barra de comﬁus%i~
ble y se suelen fabricar de material de tira delgada’é tu-
bos de parcdes delgadas, por ejemplo de acero de refrige-
rante del reactor que se produce exialmente a través del
haz entre las barras de combustible. La colooacién de las
barras de combustible se puede efectuar mediante salicentes
rigidos formados en el interior de las celdillas de la Te-
jilla separsdora. Los salientes pueden formar un ajuste
e apriete o un ajuste forzadp con las barras de combusti-
ble y las rejillag se deben fabricar con un alto grado de

de las barras de combustible, cuya caracteristica hace que

la fabricacidén de dichas rejillas resulte. costosa., Asimis< .

mo, sunque se mantengan al minimo las tolerancias permiti-
dag en la fabricacidén de dichas rejillas separadoras y eéa
el didmetro de las barras de combustible, las ligeras im-
precisiones de fabricacién pueden dar lugar a que surjan
grandes holguras entré aigunos de los selientes ¥y las ba-
rras de combustible permitiendo la vibracién lateral de
estas barras de combustible que d4 lugar a desgaste por
frotamiento de las barras de combustible, El desgaste por
frotamiento supone un deteioro superificial de lag barras
de combustible debido al golpeteo de las barras de combus-

de las rejillas separadoras, Este inconveniente se ha re-
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de dichas barras de combustible en las celdillas de las re-

|lastarras de combustible contra salientes rigidos opuestos

jdispositivo entre las barras de combustible y los salien-

suelto notablemente con el tipo de rejilla separadora don-
de las barras de combustible forman un ?justg holgado en

las celdillas de la rejilla uniéndoge almohadillas de des-
gaste a las barras de combustible en 1los puntos de golpeteo

jillas. No obstante, la unién de dichas almohadillas de ded
gaste 'a las barras de combuztible introduce problemas adi-
cionales y se suma al costo de fubricacidén del conjunto de
elementos combustibles. ' '

Otra forma de rejilla separadora proporciona su-
jeccibn resiliente de las barras de combustible, por ejem~
plo pdr medio de elementos vosicionadores de resorte que‘
penetran en el interior de las celdillas de la rejille.

Los elementos' posicionadores de resorte pueden sostener

en el interior de las celdillas de la rejilla. De nuevo,-
dicha rejilla exige una gran precisién de fabricacién y to-

davia se puede producir desgaste por rozamiento en este

tes posicionadores rigidos, ' _

El presente invento tiene por objeto proborcianar
una forma simple de rejilla separadora que no exige un alio
grado de precis;én en la fabricacién y que hace que algunos
de los ihconvenientes de lag formas anteriores de rejillas
separadoras tengen menor importancia.

Sezin el wesente invento, una rejilla separadora
para un conjunto de elementos combusfibles de un reaclor
nucleér de las clase especificada anteriormente, comprende

elementos de %ira intersecantes gue se extienden por lo

menos en dos direcciones entre filas paralelas de barras
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"|de combustible en el conjunto de elementos combustibles,

las celdillaé. En esta modalidad, la separacién-de las fi-

‘|'ble. No obstante, el grado de desplazamiento lateral de

‘| encarados y no en la cara de contacto de las barras de com

extendiéndose un par de elementos de tira separados a cor—
ta distancia y parelelos entre si ontre cada fila de las
barras de combustible y la siguiente, definiendo loz ele-
mentos de tira intersecantes una pluralidad de celdillas
atravesadas cada wna por wna barre de combustible y éituég
dose laterslmente las barras de combusiible en el conjunto

de elementos combustibles por contacto con luas paredes de

las de barras de combustible estd dictada por la separa-

cibn de los pares de elementos de tira que se. extienden on
tre filas suéesivas de barres de combustible, La flexibilid
dad en los elementos de tiraproporciona un grado de flexi-

bilidad én la colocacién latdral de lés barras de combushi-

barreas dé combustiie adyacentes, un&; con relacidn a
otras, estd limitado por el contacto entre puntos opussios
en las caras del par de elementos de tira en la regibn com-
prendida entre cada par adyacente de barras de combustible.
En una modaiidad de. praferencia se forman medios
de tope encarados que se proyectan desde cada una de las
caras opuestas del par de eieméntos de tira.entre cada par
adyacente de barras de combustible., La magnitud de la hol-
gura entre los ﬁedios de tdpe encarados controla el grado
de desplazamiento lateral.de las barras de combustible.,
Durante la vibracién de las barras de combustible, los me-
dios de tope encarados se golpean entre si y; por lo tanto,

cualquier desgaste es absorbido entre los medios de Gope

bustible con las paradas de las celdillas en la egtructura
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A contiruacién se describen ciertas modalida-
des del invento,’a titulo de ejemplb, tomando como refefqg
cia los dibujos adjuntos, en los gue:

La Figura 1, es una vista en planta dé una parte
de un conjunto de elementos combustibles para un reactor
nuclear, que incorpora una rejilla separadora segtin el in-
vento, . .

- ILa figura 2 es un detalle isoméirico de la reji-
lla de la rejilla separadofa de la rejilla 2.

La figura 1 ilugtra parte de un conjunto de ele-
mentog’ combustibles para reactor nuclear que comprende wna
pluralidad de barras de combustible eilindricas 1 dispues—
tas con sus ejes 1ongitﬁdinales paraleios. Lag barras de
combustible 1 se separan y sitian en puntos intermedios a
sus extremos porrejillas separadoras transversales, wna de
las cuales se ilustra en las figuras 1 y 2. Cada rejilla
separadora comprende una hilera superior 3 y una hilera
Inferior 4 sujetas entre si por una banda exterior.profun~
de (no ilustrada), Ambas hileras 3 y 4 son idénticas y
se construyen con elementos de tira 5 de material resilien-
te, Los elementos de ftira 5 que forman las hileras 3 y 4,
se intersecten como una “"eaja de huevos!, solténdose todos
los puntos de interseccidn de los elementos de tira,

En cada una de las hileras 3 y 4, un par de los ele
mentos de.tira 5 se extienden entre cada fila sucesiva
de barras de combustible, 1 Los elementos de tira 5 definen
celdillas en forma de cada 6 atraVesadas por barras de '

combustible 1. Ias barras de combustible 1 formen un ajus-—

te de apriets con las caras planag de las celdillas 6,que
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"|formando las bvarras de combustible 1 un ajuste de apriete

proporcionan soporte lateral flexible para las barras de
combustible 1, La £lexibilidad del soporie se puode modi=
ficar en rigidez alterando el grado de ajyste por aﬁriete
de las barras de combustible 1 en las celdillas 6 o alte~
tando el espesor de los elementos de tira 5

Unos topes de configuracién ondulada 7 ae fdrmaﬁ
en los olementos de tira 5 penetrando en ¢l espacio entre
cada par de elementos de tira 5, por lo gue un topé 7 se
proyecta hacia fuera desde cada cara de cada celdilla .Se
disponeds forma que entre cada par adyacente de celdiilas
6 se proyecte un.tope 7 desde la cara de la celdilla 6
¥y se encare a un. tope 7 que sale de la cara de la otra cel
dilla 6. Ia separacién general entre los pares de;elementos
de tira 5 rige la separacién’general de las filas de barras
de combustible 1, La holgura entre los bopes opuestos 7
de celdillas adyacentes 6 limita ol érado de vibracién.la—
toral de las barras de combustible 1 para limitar lg holgu-
ta minima de barra a barra, El golpeleo entre los topes
opueétos 7 actda también'para absorber la vibracién de
las.barras de combustible y, de este modo, se limita cual-
quiexr desgaste al drea de contacto por los topes opuestos
T, evitando de este modo el desgagte en los puntos de con-
tacto de las barras de combustible 1 con las caras de las
celdillas 6,

En las figuras 1 y 2, las barras de combustible
1 estdn en contacto con las ceras planas de las celdillas
6. No obstante, segin se ilustra en la figura 3, so pueden
formar ondulaciones.de colocacién 8 de las barras de com-

bustible, cuyas ondulaciones penetran en las celdillas 6,
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con las ondulaciones 8, El perfil de la cara de contacto
de las celdillas 6 con las barras de combustible 1 puede
encontrarse entre los dos exbremos ilustrados en las figu-
ras 1y 3. . ,
En un conjunto de elementos combustibles se habi-
lita una pluralidad de rejillas separadoras 2 a intervalos
separados a lo largo del conjunto, Las rejillas éepérado~
ras 2 se pueden unir a una de las barras de combuglible 1
0, como variante, una de las barras de-combustible 1 pueae
reemplazarse por un tubo de sustentacidn sin elementos
combustible al que se unen las rejillas separadoraé. :
v
NOTA

{
Descrita suficientemente la naturaleza del invento

l .

asl como la manera de reglizarlo en la préctiva, debs hacer;
seconstar que las dispociones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-
teren su principio fundamental, También.se héce congtar
que el invento cofresponde a una solicitud de patente pre~
sentada en Inglateria con el ntimero 32005/71 de 7 de julio
de 1971,acogidndose por lo tanto a los benefi¢ios que con-
ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo quel
donstituye la esencia del referide invento, y por lo que se
solicita PATENTE DE INVERCION ﬁor veinte afios en Espaiia so-
bre: PERFECCIONAMIENTOS EN CONJUNTOS DE ELEMENTOS COMBUSII-
BIES PARA REACTORES NUCLEARES, caracterizandose por lo si-
guiente: . '

l.~ Perfeccionamientos en conjuntos de elementos

combustibles parg reactores nueleares de la clase que com—
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los elementos de tira separados a corta distancia paralelog

. |guiente, definiendo los elementos de tira intersecantes

prende una pluralidad de barras de combustible alargadas
gsostenidas en un haz con sus ejes longitudinales parale-
los, caracterizados porque se¢ dota a cada conjunto de una
rejilla separadora que comprende elementos de tira inter—-
secantes que se extienden por lo menos en dos direcclones
entre filas paralelas de barras de combustibie en el con-

junto de elementos combustibles, extendiéndose un par de

entre sif entre cada fila de barras de combusbibvle y la si

ua pluralidad de celdillas atravesadas cada una por una
barra de combustible, y situdndose lateralmente las barras
de combustible en ol conjunto‘de elemeptos combugtibles
por contacto con las paredes de las celdillas.
2.~ Perfeccionamientos segqula reivindicacién
1, caracterlzados porque se dispone de medios de tope
encarados que se forman proyecténdose uno desde cada una
de leas caras opuestas del pér de elementos de tira entre
entre cada par adyaqente de barras de combustible.
3.~ Perfeccionamientos en conjuntos de elementos
combustibles para reactores nucleares, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoria, y en log
dibujos adjuntos, '
' Esta Nemoria consta de ocho hojas, escritas a
miquina por una sola cara. .26 FEB. 1975
. Madrid,
UNITED KINGDOM

OMIC ENERGY AUTHORITY,
OREZ ACERD Y B0
PP Flrmador L. Gaote Farnfader
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