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El invento se refiere a un procedimiento para­
la fabricación de elementos de construcción por fraguado 
de una mezcla de árido, de un aglomerante, en especial - 
cal, y de agua.

La calidad de estos elementos de construoción- 
dependia hasta ahora ampliamente de la clase y, en espe­
cial, de la pureza del árido empleado. Sin embargo, es - 
deseable transformar en elementos de construcción no só­
lo arenas naturales puras de alta calidad, sino también- 
cualquier material capaz de fraguar cuando se aglomera - 
con cal o oon cemento, en especial los materiales dispo­
nibles a bajo preoio, tales como productos secundarios - 
procedentes de procesos de fabricación, por ejemplo esco 
rías, productos de desecho de escombreras, desechos de - 
flotación de explotaciones siderúrgicas y mineras.

La utilización de estos materiales, que en ge­
neral oontienen ácido silícico, sólo era posible hasta - 
ahora de una forma muy limitada, ya que las impurezas —  

contenidas en ellos se someten en el elemento de construc 
ción terminado a los agentes atmosférico s, que dan lugar 
a modificaciones indeseadas de la estructura y del aspee 
to. Estos Inconvenientes son especialmente marcados cuan 
do el material empleado contiene aditivos solubles en —  
agua, en especial sulfatos fácilmente solubles en agua.- 
Estos aditivos son disueltos rápidamente por el agua - - 
atmosférica, que los arrastra pooo a poco. Después de la 
evaporación del agua de la soladón arrastrada se forman 
en la superficie exterior recubrimientos, oonooidos con- 
el nombre de eflorescencias, que pueden dar lugar a la - 
destrucción de una obra de fábrica y que además forman -



en la superficie vista recubrimientos blancos, que mor—  

man el aspecto de los ladrillos y de la obra de fábrica, 
en especial cuando éstos son de color. Los aditivos de­
jan, después de su arrastre, cavidades en el interior —  

que reducen la resistencia a heladas del elemento de - - 
construcción.

Estos inconvenientes, conocidos desde hace - - 
tiempo, se pueden evitar eliminando los aditivos solubles 
en agua por medio de un lavado del árido antes de la fa­
bricación del elemento de construcción; sin embargo, un- 
prooedimiento de esta clase es tan costoso que, a causa­
do una rentabilidad insuficiente, es preciso renunciar - 
a esta posibilidad de solución del problema expuesto.

El invento tiene por ello por objeto un proce­
dimiento, económicamente justificable, que permita trans 
foimar materiales con un contenido más o manos grande en 
impurezas compuestas por sulfatos solubles o en estos —  

sulfates en elementos de construcción con una calidad —  
elevada y permanente, en especial desde el punto de vis­
ta de la resistencia mecánica y de la resistencia a hela 
das, asi como oon una mayor protección contra envejeci­
miento y, por lo tanto, que conserven su buen aspecto du 
rante un tiempo mayor.

Se sabe, que los sulfatos solubles en agua se- 
pueden transformar por medio de carbonato de bario en sul 
fatos de bario que son insolubles en agua. Sin embargo, - 
la adición de carbonato de bario á materiales que contie­
nen ácido silioioo e impurezas en forma de sulfatos solu­
bles no dió hasta ahora un resultado duradero, sino única 
mente produjo un determinado retardo en la aparición de—



los inconvenientes descritos. Este fracaso se.debe, como 
demostraron análisis detallados, al hecho de que la adi­
ción de carbonato de bario se hacia fundamentalmente de­
acuerdo oon la proporoión estequiométrica, según la cual, 
la cantidad de oarbonato de bario agregada debe ser igual 
a 2,46 veces la oantidad de sulfato soluble en agua que­
so quiere transformar (veáse patente alemana 1917249). - 
En la realidad, sin embargo, es preolso que la adición - 
de carbonato de bario sea considerablemente superior a - 
la cantidad estequiométrica, si se quiere obtener un re­
sultado duradero. Los ensayos demostraron que ésto se de 
be al hecho de que se producen irregularidades muy supe­
riores a las previstas, en especial en lo que se refiere 
a la distribución de los oompueatos solubles en agua que 
se quieren transformar en el elemento de construcción, - 
que dan lugar, ya antes de la transformación química, a- 
una separación, y con ello a una distribución irregular, 
del sulfato soluble en agua y del carbonato de bario en- 
el elemento de construcción. Esta separación es favoreci­
da especialmente por los procesos hidrodinámicos internos 
que se producen durante el fraguado con vapor de las pie 
zas modeladas, que en la industria de ladrillos de.arena 
oaliza se realiza en autoclaves oon una presión de 4 at­
mósferas generalmente, o, para acelerar el fraguado, con 
una presión de 8 atmósferas; además, le, separación depon 
de también de la forma del elemento de construcción que­
so quiere fabricar.

Partiendo de este conocimiento de los procesos 
fisioos y químicos durante y después de la fabricación - 
de elementos de construcción a base de mezclas que oontie
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nen sulfatos Solubles en agua ae solucionó, según el - - 
invento, el problema especial descrito más arriba por el 
hecho de que se agregan componentes auxiliares en forma­
da uno o varios compuestos de carbonato, obtenidos quimi 
osmente e insolubles o difícilmente solubles en agua y - 
por el hecho de que al mismo tiempo se agrega carbonato- 
de bario en una cantidad en peso superior a la cantidad- 
que, según la ley estequiómetrica, es necesaria para - - 
transformar todos los sulfatos fácilmente solubles en —  

agua contenidos en la mezcla. Con ello es posible que to 
dos los sulfatos solubles en agua, incluso cuando su oog 
centración es muy superior a la media, sean abarcados to 
talmente por la pretendida transformación en sulfato de­
bario insoluble en agua. El carbonato de bario con su —  

buena afinidad para los sulfatos solubles en agua se - - 
puede obtener en oantidades suficientes y a un precio —  

económicamente'admisible. Tanto el oarbonato de bario oo 
mo el sulfato de bario que se produce durante la transfor 
nación son prácticamente insolubles en agua y el exoeso- 
de oarbonato de bario, que permanece en el elemento de - 
construcción después de la transformación de los sulfa­
tes, queda disponible on la obra de fábrica terminada, -  ̂

construida oon estos elementos de construcción, para - - 
transformar en sulfato de bario insoluble en agua los —  ^  
restos dtyáulfatos solubles durante la migración de éstos . ' 
a través de los poros del elemento de oonstruooién. \

Con lá adición en exceso, según el invento, de- ^  
carbonato de bario se puede solucionar otro interesante- 
problema, especialmente Importante para elementos de - - 
construcción aglomerados con cal, es decir el problema -



de la obtención de una resistencia a compresión en agua- 
satisfactoria, es decir una resistencia en elementos de- 
construccióh sometidos a una acción intensa del agua. —  

Los ensayos realizados con elementos de.construcción se­
gún el invento demostraron que el empleo de un exceso —  

estequiómetrico grande de carbonato de bario dá lugar &- 
un aumento inesperado de la resistencia a compresión en­
agua y. de la resistencia a heladas, incluso después de - 
un extenso almacenamiento en agua. Además, la contracción 
de los ladrillos que ocurre bajo efectos atmósfericos que 
da notablemente disminuida y retardada por la adición de 
carbonatos según la invención. Este aumento de la resis­
tencia a compresión en agua y de la resistencia a hela—  

das se puede atribuir evidentemente a la influencia favo 
rabie que el exceso estequiómetrlco de carbonato de ba­
rio ejerce en las propiedades de resistencia de la zona- 
de aglomeración. La fase de hidrosilicato calcico es - - 
transformada por el carbonato de bario en una forma más- 
estable, que garantiza una resistencia a la influencia - 
del agua y de medios agresivos considerablemente mayor.

Junto al problema especial, mencionado más - - 
arriba, de eliminar la acción perjudicial de los sulfa­
tes solubles en agua, existentes en determinado grado en 
casi todos los áridos disponibles, el presente invento - 
también tiene por objeto obtener una resistencia a compre 
sión en agua y una resistencia a helada elevadas en Ios- 
elementos de construcción y, en especial, en elementos de 
construcción aglomerados con cal*.

Para obtener una solución satisfactoria de es­
te segundo problema se puede hacer que el exceso estequió
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métrico de carbonato de bario sea igual a un tanto por - 
ciento en peso prefijado de la mezcla o de un componente, 
libremente elegible, de la mezcla, preferentemente del - 
material de carga, al miago tiempo que es posible agre—  

5^ gar, además del carbonato de bario, otros carbonatos in­
solubles en agua, por ejemplo carbonato cáloioo, obteni­
do químicamente, para mejorar la resis teñóla a compresión 
en agua, Para mejorar la resistencia a compresión en - - 
agua también es posible utilizar carbonatos calcicos de—  

10. procedencia natural, como caliza y dolomita, ya que, se­
gún SI invento, es posible indulr los sulfatos solubles 
en agua contenidos en ellos en la transdHhmación en sul­
fato de bario insoluble en agua incrementando correspon­
dientemente la adición de carbonato de bario. Con ello - 

35* ge obtiene la ventaja de que el efecto de aumento de la- 
resistencia de estos carbonatos cálcicos naturales, uti- 
lizables también como áridos én lugar de materiales ri­
cos en silicio, se puede manifestar plenamente.

Para garantizar una transformación segura de - 
20. todos los sulfatos solubles en agua en oompuestos de ba­

rio insolubles en agua, incluso cuando los elementos de- 
oonstruoción tienen formas desfavorables, ligadas a una- 
separación más intensa, es ventajoso que el contenido en 
bario de la mezcla sea aproximadamente dos veces mayor - 

25. que el contenido en bario estequiométricamente suficien­
te para la transformación de loa sulfatos solubles en —  

agua. El fraguado en autoclaves oon una presión de vapor 
de, por ejemplo, 4 a 8 atmósferas es importante tanto —  

para la fijación de los sulfatos solubles en agua como - 
30. papa incrementar la resistencia a compresión en agua.
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El procedimiento, según el invento, para la —  

fabricación de ladrillos o de otros elementos de construc 
d ó n  aglomerados oon cal se describe basándose en el di- 
bajo y por medio de varios ejemplos de ejecución^

- El árido A, por ejemplo material de desecho que
contiene ácido silícico, procedente de la instalación de- 
flotación de una planta siderúrgica, que oontiene impure­
zas con un detona inado contenido en sulfatos solubles en­
agua i, se transporta a la primera unidad 1A de una ins—  

10, talación de dosificación 1.
Para mejorar las propiedades de los elementos - 

de construcción que se quieren fabricar se recurre a pro­
ductos auxiliares. Como primer componente auxiliar B^ se- 
transporta a una segunda unidad 1B^ carbonato de bario —  

BaCOg, obtenible en el mercado en forma de producto indas 
trlal, al mismo tiempo que a una torcer unidad IB2 de la- 
instalación de dosificación 1 se transporta, en calidad de 
segundo componente auxiliar Bg, carbonato oálcico CaCÓ^,- 
obtenido químicamente. En una cuarta unidad 10 se introdu 

20. ce un aglomerante C, es especial cal viva CaO o oal apâ a¡
da Oa(OE)- y en una quinta unidad ID se introduce agua D. z . . .
Las unidades do dosificación 1A, 1B^, IBg, 10 y ID vier­
ten determinadas cantidades n ^ ,  en un - -
mezclador y acumulador 2, que también se utiliza como - - 

2$. reactor cuando se agrega cal viva. La masa procedente del 
acumulador 2 entra en una prensa o máquina de modelado —  

cualquiera 3, donde se vierte en los moldes de los ladri­
llos u otros elementos do construcción St que se quieren—  

fabricar. Las piezas modeladas procedentes de la máquina- 
30. de modelado 3 se introducen en una de varias cámaras de —
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fraguado 4 en las que las piezas modeladas St se someten 
a un proceso de fraguado hidrotérmioo, preferentemente - 
en un autoclave donde se someten a vapor a presión y a - 
temperaturas superiores a 100**C, por ejemplo a una pre—  

5 . sión de 16 atmósferas a 207^0, durante un tiempo sufl- - 
cíente para el fraguado, por ejemplo de 4& horas.

El carbonato de bario como primer oomponente - 
auxiliar B^ sirve en primera linea para transformar los- 
sulfatos solubles en agua 1, contenidos en la mezcla, en 

10. sulfato de bario insoluble en agua F(BaSO^). Los sulfa—  

tos solubles en agua representarán en general, en espe­
cial en el árido A, una cantidad pero también pueden 
llegar a la mezola junto con otros componentes, por ejem 
pío a través del segundo componente auxiliar Bg en una - 

15. oantidad a través del aglomerante C en una canti­
dad o a través del agua en una cantidad Para fi 
jar químicamente todos los sulfatos solubles en agua i - 
de la mezcla se necesita una cantidad K g ^  de carbonato- 
de bario que, segón la ley estequiómetrioa, es igual- 

20. a 2,46 veces la cantidad total 4 JŜ gg 4 M^g 4
de sulfatos solubles en agua de la mezcla. Según el in­
vento, se mezcla el primer oomponente auxiliar B^ con un 
exceso superior a la cantidad estequiómetrica Kg^,
es decir con una cantidad total 4

25. La magnitud del exceso estequiométrioo se
debe adaptar a laqóondlciones de cada caso. Cuando se —  

utilizan áridos oon sulfatos solubles en agua cuyo con­
tenido procede de yacimientos naturales se debería utili 
zar un exceso por lo menos igual al 25% en peso del 

gg^ contenido efectivo en sulfatos solubles en agua, ya que- '
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los snlfatos se hallan más o menos encerrados en las par 
ticulas del árido, mientras que para los áridos cuyo con 
tenido en sulfatos solubles en agua, se halla en una for 
ma más accesible a la acción del carbonato de bario, por 
proceder de procesos industriales o por otra razón cual­
quiera se puede retroceder, en caso necesario hasta un - 
exceso del 10% en peso del contenido eficaz en sulfa- 
tos solubles en agua.

Para obtener, ouando se elige un exceso exte—  

10. quiométrico próximo a este limite inferior de 25 y 10% - 
en peso, una transformación lo más oompleta posible de - 
los ailfatos solubles en agua en sulfato de bario, es pre 
ciso tener siempre a disposición la cantidad estequiomé- 
trioa correspondiente a la cantidad real de sul- 

15. fatos solubles en agua, lo que se puede realizar por me­
dio de una adaptación a la cantidad de sulfato contig. 
lada sucesivamente por medio de análisis continuos o rea 
lizados con una frecuenoia suficientemente grande. Tam­
bién es recomendable que la mezcla se someta, por medio- 

20. de dispositivos de mezcla apropiados o alargando la dura­
ción delproceso de mezcla, a un proceso de mezcla de in­
tensidad superior a la normal. Cuando la adición de car­
bonates no tiene como fin exclusivo la eliminación de la 
influencia perjudicial de los sulfatos solubles en agua- 

25. por medio de lafadición de carbonato de bario, sino qne- 
al mismo tiempo se quiere incrementar con ello, como es- 
deseable en general, la resistencia a compresión y agua- 
y la resistencia a heladas, se puede conseguir ésto pre­
viendo para ello exclusivamente un exceso estequiométri- 

30. co de carbonato de bario o cubriendo una parte de -
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los carbonados insolubles en agua o difícilmente solubles, 
necesarios para incrementar la resistencia a compresión - 
en agua, ocn la adición de carbonato calcico CaCOg, mien­
tras que el exceso M g ^  de carbonato de bario se reduce - 

5* correspondientemente, siendo posible expresarlo en tantos 
por ciento en peso del contenido en sulfatos solubles- 
en agua o, igual que la cantidad Mgg de carbonato cálcico, 
en tantos por ciento de la mezcla o de la cantidad de­
áridos. Dado que el carbonato cálcico de fabricación qui­

lo. mioa o de procedencia natural, como caliza y dolomita, es 
varias veoes más barato que el carbonato de bario, se pue 
de emplear, con buenos resultados técnicos y económioos,- 
en una cantidad varias veces mayor que el carbonato de —  
bario, por ejemplo siempre en cantidades superiores al —  

15. 1,0, y preferentemente en cantidades del 3,0 al 5,0 por—
ciento en peso, de la cantidad total de árido seco con 
tenido en la mezcla.

Teniendo en cuenta que un exceso estequiométri- 
co grande de carbonato de bario se amortiza siempre- 

20. tanto por una anulación segura de los sulfatos solubles—  
en agua como por un aumento seguro de la resistencia a —  

compresión en agua y de la resistencia a heladas, es ven­
tajoso que la adición de carbonato de bario se elija, —  
cuando éste se utiliza oomo único componente auxiliar, de 

25. tal manera, por medio de un ajuste adecuado de la unldad- 
1R^ de la instalación de dosificación, que se cumplan las 
dos fórmulas aproximadas siguientes:

(6) 2 ,5 %  + 1,25

30.
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La detemnlnación dél contenido medio 1̂ . en sul­
fato s slubles en agua i ae realiza en una estación de ---
análisis 5. En función de los resultados de este análisis, 
que se puede realizar continuamente duranteTa fabrica— sQ 
ción o analizando diferentes muestras antes de la fabrica 
.iin, .. realiza la d.siíi.a.idn d. loa <"MP°Eaite. ^  y- 
Bg en la instalación de dosificación 1.

La determinación del contenido en sulfatos—  

solubles en agua i se realiza preferentemente por medio - 
de una sencilla determinación del contenido total en sa­
les solubles en agua, basándose en el supuesto simplifi­
cado de que el contenido en sulfatos solubles en agna-
1 es aproximadamente el 10% del contenido total en sales- 
solubles en agua. Bajo este supuesto, que según las oondi 
eiones relatantes también se puede reflejar en una propor 
ción distinta, se obtiene, partiendo de la suposición - - 
hecha más arriba, que con un contenido de, por ejemplo, - 
unLl% en sales solubles en agua, el material A, que con—  

ti.M &oid. silicio., contieno mía cantidad ^  da aprmd- 
madamente 0,1%, de manera que, según ecuación (a), la ins 
talaclón de dosificación 1B^ tiene que agregar al reactor
2 una cantidad Btĝ  = 0 ,5% de la cantidad M^. Según ecua­
ción (b) se obtiene una cantidad Mg^ de 2,5. 0,1 + 1,25 *= 
1,50%, de manera que para satisfacer ambas condiciones se 
debe prever una adición Mgi del 1,50% de

El consumo de oarbonato de bario se puede redu­
cir en numerosos casos con el empleo simultáneo de carbo­
nato calcico, dimen si onado para ello la cantidad de - 
carbonato de bario de tal manera que cumpla únioamente la 
ecuación (a), de forma que en el ejemplo expuesto Mg^
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0,5% M^, ajustable en la unidad 1B^, mientras que la - - 
adición de carbonato oálcioo ee ajusta oonvenientemente- 
en la unidad lBg al valor Mgg, comprendido entre 3,0 y - 
5,0% de M^, indicado más arriba.

Cuando los aspectos eoonómioos lo peimiten y—  

cuando, además, resulta difícil que se oumpla la eoua—  

ción (a), a causa de las grandes oscilaciones del conte­
nido Mj, en sulfatos solubles en agua o a causa de la di­
ficultad e inseguridad en la determinación de este valor, 
se puede obtener una elevada probabilidad de que la cali-+
dad de los elementos de construcción equivale a la exigi 
da trabajando con una adición de carbonato de bario M¡g- 
incrementada del 0,5 al 2,0, por ejemplo del 1 ,25% de —

"A
1$. al 1,0, por ejemplo comprendida entre el 3,0 y el 5,0% -

de M,.A -
tas. oaatidU.. M, y M, .. .justan d. íona. - - 

usual de acuerdo con el contenido en SiOg del material - 
A, por ejemplo de tal manera que se obtenga una relación 

20. árido/cal * 9/1. EL ajuste de la unidad de dosiilcación- 
1B^ se puede realizar a mano o automáticamente por medio 
de una señal de mando procedente de la estación de —  

análisis 5.
Los pasos del procedimiento dosificación, mez 

35. ola, reacción, modelado y fraguado, desoritos, se pueden \ 
realizar de un modo conocido cualquiera, recurriendo pa­
ra ello a medios de transporte conocidos para los dife—   ̂

rentes componentes. En las transformaciones químioas que 
siguen a la mezcla de los diferentes componentes, y sobre 

30. todo en las que tienen lugar en la cámara de fraguado 4,-

, y con una adición de carbonato calcico Mgg, superior



se pxodübe la formaoión de silicatos de silicio y cal E,- 
mientras que los^sulfatos solubles en agua i la cantidad- 
estequiométrica  ̂ de carbonato de bario experimen­
tan una transformación en sulfato de bario F insoluble - 

5. en agua.
El exoeso de agua D se elimina por evaporación. 

El exceso estequiométrico de carbonato de bario B^, 
que np^xperimanta transformación alguna en sulfato de - 
bario F representa en todos los casos, como ya se menoio

10. nó, un elemento de la estructura del elemento de cons---
tracción, que inorementa considerablemente la calidad —  

del elemento de construcción St.
Dentro del marco del invento son posibles nume 

rosas modificaciones, asi como otras ejecuciones, en es- 
15. pedal por medio de la utilización de distintos materia­

les que contienen silioio o de otros áridos y de dlferen 
te. calidades 6. l.s asterlal.. auxiliares y B^. - - 
Aparte de los áridos A ya mencionados existen otros que­
so pueden aprovechar con el procedimiento según el inven 

20^ to, como por ejemplo escombreras de explotaciones dedica 
das al beneficio de metales nobles, de metales no fórreos 
y análogos, en las que los pro dúotos naturales exentos - 
o pobres en sulfatos durante el proceso de beneficio se- 
impurifiean por mezcla con sulfatos solubles en agua. Pe 

25. ro incluso las arenas naturales consideradas oomo puras, 
es decir exentas de sulfatos, y, por lo tanto, preferi­
das para la fabricación de ladrillos de arena caliza p - 
otros áridos puros poseen regularmente, como demostraron 
los ensayos, un determinado contenido en sulfatos solu—  

30. bles en agua, que no se tiene que manifestar necesaria—



mente en forma de eflorescencias molestas! pero que mer­
ma igualmente la resistencia a compresión en húmedo y la- 
resistencia a heladas de los ladrillos de arena caliza, - 
de tal manera que los ladrillos de arena caliza, de are­
nas naturales de alta calidad no se pueden emplear, oomo- 
ya se menoionó más arriba, como ladrillos exteriores cuan 
do se exige una elevada calidad. Por lo tanto, el invento 
no sólo tiene importancia fundamental para mejorar, oomo- 
ya se mencionó más arriba, la resistencia a oompresión en 
agua por medio de una modificación favorable de la fase - 
de hidrosilicato, sino que, por esta razón, también tiene 
importancia fundamental para la transformación de las lia 
madas arenas naturales puras o análogas.

Mientras que los ladrillos de arena caliza se - 
utilizaban hasta ahora predominantemente como ladrillos - 
no vistos y apenas se introdujeron en la práctica como la 
drillos vistos para obras de fábrica exteriores, a pesar- 
de los ensayos realizados durante muchos aHos, se tiene - 
ahora la posibilidad de fabricar ladrillos de arena oali­
za con una calidad apropiada por su empleo oomo ladrillos 
vistos, con lo que se amplia considerablemente el campo - 
de aplicación de los ladrillos de arena caliza. En aque­
llos casos en los que existen áridos con un contenido Mí­
en sulfatos solubles en agua especialmente grande, es venta 
joso reducir el contenido Mj, en tanto por ciento por mez­
cla oon un árido con un contenido menor en sulfatos solu­
bles en agua, con el fin de reducir asi el consamo en tag 
to por ciento de carbonato de bario.

En aquellos casos en los que se deben transfor­
mar en elementos de construcción áridos pobres en silicio,



como por ejemplo dolomita o piedra caliza, es conveniente, 
oomo muestra la experiencia, utilizar como aglomerante ce 
mentó en lugar de cal. Cuando la aglomeración se hace con 
cemento se puede realizar el fraguado igualmente con va­
por, tanto en autoclaves como en cámaras de vapor abier—  

tas, pero si se desea también se puede realizar en la —  
atmosfera libre. Sin embargo, la utilización de vapor con 
una presión de, por ejemplo, 4 & 8 atmósferas es fundamen 
tal, tanto para ladrillos aglomerados con cal como para - 
los aglomerados con cemento, para la rápida y segura trans 
formación de los sulfatos solubles en agua, asi como, en­
especial, para la obtención de una mayor resistencia a —  

compresión en agua.
En aquellos casos en los que no se dispone de - 

carbonato de bario o éste no se encuentra a precios ase­
quibles o en cantidades suficientes, se puede recurrir —  

también en lugar de o además del carbonato de bario a - - 
otros oompuestos de bario insolubles o difícilmente solu­
bles en agua, como por ejemplo hidróxido de bario, con el 
fin de fijar químicamente los sulfatos solubles en agua.- 
Si bien el hidróxido de bario también es soluble en agua, 
lo es es en una proporción mucho menor que los sulfatos - 
solubles en agua, de manera que también se puede utilizar 
para mejorar las propiedades de los elementos de construc 
ción. Sin embargo, el carbonato de bario se caracteriza,- 
con relación a los demás compuestos de bario, por su espe 
clal idoneidad para el presente objeto.
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Lista de Referencias 
Arido
Materiales auxiliares, componentes auxiliares 
Primer componente auxiliar, carbonato de bario BaCC^ 
Segundo componente auxiliar, carbonato calcico CaCO^
Aglomerante, por ejemplo cal viva CaO o cal apagada-

2
Agua
Mezcla seca 4 4 Mgg 4 M^
Cantidad A en tanto por ciento en peso de la mezcla- 
seca.
Cantidad B^ en tanto por ciento en poso de la mezcla 
seca.
Cantidad estequiomótrica de 
Exceso estequiométrlco de
Cantidad Bp en tanto por ciento en peso de la mezcla 
seca.
Cantidad C en tanto por ciento en peso de la mezcla- 
seca.
Cantidad D en tanto por ciento en peso de la mezclat- 
seoa.
Instalación de dosificación. 
Primera unidad de 1

Segunda unidad de 1  

Tercera unidad de 1 

Cuarta unidad de 1 

Quinta unidad de 1 

Mezclador acumulador 
Máquina de modolado 
Cámara de fraguado 
Estación de análisis 
Sulfates solubles en agua 
Compuestos de silicio
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10.

15.

20.

25.

F Sulfato de bario BaSO^
Cantidad total de sulfatos i a= %At%B2^^LC'''%D
Cantidad de sulfatos i en ^
Cantidad de sulfatos i en Bg 
Cantidad de sulfatos i en C 
Cantidad de sulfatos i en D 
Señal de mando procedente de 5

St Elemento de construcción.

N O T A
La Patente de Invención que se solicita por - —  

veinte años para España, de aouerdo con la vigente Legis­
lación, deberá recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE FABRICA- - 
CION DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION", con Prioridad de las- 
Damandas de Patente en U.S.A. ns 160.484-, de 7 de Julio de 
1.971 y en Suiza no 005670/7 2, de 18 de Abril de 1.972, se 
gún las características esenciales de las siguientes: 

R E I V I N D I C A C I O N E S  

la.- Procedimiento de fabricación de elanentos - 
de construcción, por fraguado de una mezcla de árido, de- 
un aglomerante, en especial cal, y de agua, caracterizado - 
por el hecho de que se agregan componentes auxiliares en - 
forma de uno o varios compuestos de carbonato, obtenidos —  
químicamente e insolubles o difícilmente solubles en agua - 
y por el hecho de que al mismo tiempo se agrega carbonato - 
de bario en una cantidad en peso superior a la cantidad que, 
segán la Ley estequiométrioa, es necesaria para transformar 
todos los sulfatos fácilmente solubles en agua contenidos - 
en la mezcla.
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2*.- Procedimiento de fabrioaoión de elementos 
de construcción, según la reivindicación H ,  caracteri­
zado por el hecho de que el fraguado se realiza de forma 
en si conocida en un autoclave con vapor a una sobrepre- 

5. sión de, por ejemplo, 4 a 8 atmósferas.
3*.- Procedimiento de fabrioación de elementos 

de construcción, según las reivindicaciones le y 2*, ca­
racterizado por el heeho de que, al utilizar áridos con- 
un contenido en sulfatos solubles en agua procedente de- 

10. yacimientos naturales, se agrega el carbonato de bario - 
con un exceso estequiométrico de al menos el 25% en peso 
del contenido en sulfatos solubles en agua.

4**- Procedimiento de fabricación de elementos 
de construcción, según las reivindicaciones H  y 2*, ca- 

15. racterizado por el heoho de que, al utilizar áridos oon- 
un contenido en sulfatos solubles en agua procedente de­
procesos industriales, se agrega el carbonato de bario - 
con un exceso estequiométrico de al menos el 10% en peso 
del contenido en sulfatos solubles en agua.

20. 5*.- Procedimiento de fabricación de elementos
de construcción, según las reivindicaciones 1* a 4*, ca­
racterizado por el hecho de que, al elegir un exoeso ea- 
tequiométrlco próximo al límite inferior del 25 y 10% en 
peso, la mezcla se somete a un proceso de mezcla de in—  

25. tensldad superior a la normal^
6*.- Procedimiento de fabrioación de elementos 

de construcción, según las reVindloaoiones la y 2a, ca­
racterizado por el hecho de que se agrega carbonato cá^ 
cico preparado químicamente.30.
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73.- Procedimiento de fabricaoión de elementos 
de construcción, según las reivindicaciones 13, 23 y 6a, 
caracterizado por la adición de carbonates preparados —  
químicamente, que se agregan, adicionalmente a la canti­

ga dad estequiométrioa de- carbonato de bario necesaria para 
la transfoimaoión de los snlíatos solubles, en un deter­
minado tanto por ciento en peso de los componentes se­
cos, preferentemente del árido, de la mezcla.

83.- Procedimiento de fabricación de elementos 
10. de construcción, según la reivindicación 7 3, caracteri­

zado por un exceso estequiométrico de oarbonato de bario 
en forma de un determinado tanto por ciento en peso de - 
los componentes secos, preferentemente del''árido, de la- 
mezclaK

15. 93.- Procedimiento de fabricación de elementos
de construcción, según la reivindicación 83, caracteriza 
do por un exceso estequiométrico de oarbonato de bario - 
del 0,5 al 2,0, preferentemente del 1 ,25% en peso del —  
árido seoo.

20. 103.- Procedimiento de fabricación de elemen­
tos de construcción, según las reivindicaciones 83 y 93, 
caracterizado por la adición de carbonato de bario en —  

una cantidad igual a al menos el 1,5% en peso del árldo- 
seco

25* Ha.- Procedimiento de fabricación de elemen—
tos de construcción, según la reivindicación 63, caracta 
rizado por la adición de oarbonato cálcico, preparado —  

químicamente, en una oantidad superior al 1,0, preferen­
temente del 3,0 al 5,0% en peso de la totalidad del ári- 

30. do seco.

9
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120.- Procedimiento de fabricación de elemen­
tos de construcción, según la reivindicación lo ó tam­
bién 120, caracterizado por el hecho de que el carbonato 
de bario se agrega con un exceso eatequiométrlco de 100- 

p, a 300, preferentemente de 250% en peso del contenido me­
dio en sulfatos solubles en agua.

130.- Procedimiento de fabricaoión de elemen­
tos de construcción, según la reivindicación lio, carac­
terizado por una adición de carbonato de bario del 0,5 - 

10. al 2,0, preferentemente del 1,2%por la adición de carbo 
nato oáloioo en una cantidad superior al 1,0, preferente 
mente del 3*0 al 5,0% en peso del árido seco.

140.- Procedimiento de fabricación de elemen­
tos de oonstruoción, según las reivindicaciones 10 a 13a, 
caracterizado por la utilización como áridos, de arenas- 
que contienen ácido silícico de procedenola natural.

150.- Procedimiento de fabricación de elemen­
tos de construcción, según las reivindicaciones 10 a 130, 
caracterizado por la utilización, como árido, de materia 

20. los de procedencia natural puros, exentos de sulfato o—  
pobres en sulfatos y que oontianen silieio.

160.- Procedimiento de fabricación de elemen­
tos de construcción, según las¡ reivindicaciones 10 a —  
130, caracterizado por la utilización de áridos proceden 

2$, tes de yaoimientos de carbonato naturales.
170.- Procedimiento de fabricaoión de elemen­

tos de construcción, según la reivindicación 16o, carac­
terizado por la utilización de áridos procedentes de ya­
cimientos naturales de carbonato oáloioo (piedra cali- -

30. %&).
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184.- Procedimiento de fabricaoión de elemen­
tos de construcción, según la reivindicación 164, carao 
terizado por la utilización de áridos procedentes de ya 
cimientos naturales de carbonato oálcico/carbonato magné 

2, sico (dolomita).
194.- Procedimiento de fabricación de elemen­

tos de construcción, según las reivindicaciones 14 a —
134, caracterizado por la utilización de áridos proce­
dentes de productos secundarios &  procesos de fabríca­

lo. ción, tales como productos de desecho de escombreras, - 
escorias, desechos de flotación de explotaciones side­
rúrgicas y mineras.

204.- Procedimiento de fabricaoión de elemen­
tos de construcción, según las reivindicaciones 14 a 134, 

15, caracterizado por la utilización de una mezcla de los - 
diferentes áridos* ¡según varias de las reivindicaciones- 
144 a 194.

214.- Procedimiento de fabricación de elemen­
tos de construcción, según la reivindicación la, carao- 

20, terizado por el hecho de que en lugar de carbonato de - 
bario o además del carbonato de bario se puede agregará 
hidróxido de bario'*/

224^- Procedimiento de fabricaoión de elemen­
tos de construcción, según reivindicaciones 14 a 214, - t
cuyo elemento está caracterizado por el hecho de que —

25*
oontiene sulfato de bario, formado por la reacción qui- 
mioa del carbonato de bario con el sulfato soluble en­
agua de la mezola, pero no sulfates solubles en agua.

234.- Procedimiento de fabricación de elemen- \ 
30, "tos de construcción, según la reivindicación 224, y cuyo



elemento está caracterizada por el hecho de que contie­

243,- PROVEIMIENTO DE FABRICACION DE ELEMEN­
TOS DE CONSTRUCCION.

Segán queda sustancialmente descrito en la —  
presente Memoria Descriptiva, que consta de veintitrés - 
hojas, escritas a máquina por una sola cara y acompasa­
da de dibujos.

na una cantidad de bario (Ba) no inferior al 0,10% en
peso de su peso en secoy

Madrid,,
D. JOHANN SB0R3 FEDER
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p.p.
FRANCtSCO GARCtA CABRERtZÓ P.P.
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