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Este invento se re fie re  en general a mejoras en emper- 

nado de techos para minas, y más particularmente a una máquina 
perfeccionada para f i j a r  pernos en techumbres de mina.

En el método hasta ahora corrien te de in s ta la r  pernos 

de techumbre en los techos de la s  minas, se barrena un o rif ic io  

de un diámetro aproximado de 1- 3/8 pulg. (3,44 cm.) en el techo 

adaptado para rec ib ir  un perno y casquete de expansión de 5/ 8pulg. 

(1,5 cm.). El casquete de expansión se coloca sobre el perno y se 

introduce en el in te r io r  del barreno, haciéndose g ira r el pomo 

con el fin  de d ila ta r  el casquete y hacer que ajuste  a presión con 

la  pared del o rif ic io . Este es perforado hasta una profundidad en 

la  cual se tropiece con una capa de techumbre sólida y el casquete 

de expansión se asegura en este estrado. Se comprenderá que el te ­

cho oueiga a p a r tir  de este perno. Existen esencialmente dos ope­

raciones por separado en lo que respecta a la  insta lación  del per­

no, a saber, (l) la  perforación del o rif io io , y (2) el emplaza­

miento del perno y casquete en el o rif ic io  ajustando el perno me­

diante torsión. El casquete de expansión representa la  única area 

de apoye que sostiene el perno en el techo.

En muchos casos, existen areas en una mina en las  cua­

les no hay una capa de techo suficientemente ríg ida en la  que f i ­

ja r  un casquete de expansión. Este tipo de instalación  no es e fi­

caz en dichas areas. Además, en muchos casos, no se consigue una 

suficiente resistencia  en el anolaje o sujeción por cuanto el so­

porte se halla limitado por la  cantidad de area de apoyo propor­

cionada por el casquete de expansión. El perno no está en contac­

to con el material que forma la  techumbre. El ajuste  del perno al 

ap licar la  torsión no aumenta el poder de retención por cuanto se 

halla limitado por el tipo de material que a justa  con el casquete 

de expansión. La perforación del o rif ic io  en el techo do la  mina
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muestra una tendencia a lib e ra r cualesquiera presiones compresivas 

inherentes entre la s  capas de la  teohumbre. Se u tiliz an  gatos o 

cries correspondientes únicamente cuando el estado del techo re­

presenta un riesgo para e l.b ienestar de los mineros y en ta les  ca­

sos se usan para ev itar que se desplome las mocas.En los momentos 

actuales, el mayor origen de lesiones en una mina es producido 

por la  caida de rocas o .partículas minerales del techo. Por otra 

parte, un nuevo riesgo para .la  salud es creado por la  perforación 

de ta les  barrenos en el techo, por el hecho de que el polvo es 

particularmente perjudicial para los pulmones y los ojos de los 

mineros.

En otra clase de esfuerzos para ev itar los riesgos a 

que se hace mención, se intentó clavar los pernos en las  paredes 

utilizando m artillos que aplicaban una serie  de golpes de impaoto 

violento a los pernos. Esta forma de clavar los pernos es indesea­

ble en las  minas toda vez que los impactos tienden a a lte ra r  la  

condición por otra parte estable de las  capas del techo, no solo 

en la  2ona inmediata en la  cual so introduce el perno, sino una 

considerable distancia en todas direcciones, y pueden afectar de 

modo adverso el poder de retención de pernos clavados anteriormen­

te.

El dispositivo de fijación de pernos que se da a cono­

cer en la  so licitud  lio. 089.306 comprende un cilindro alargado que 

pos&e un extremo abierto y un extremo cerrado, y un émbolo monta­

do en disposición movible en el cilindro. Un órgano ue colocación 

en posición sitúa el extremo abierto del cilindro  en la  zona pre­

determinada del techo, y un elemento introduce flúido en al c ilin ­

dro por un lado del émbolo moviendo éste y presionando el perno 

colocado en el cilindro en el in te rio r  del techo de la  mina bajo 

una fuerza de empuje esencialmente suave. El Organo de colocación10
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en posición somete al techo de la  mina a presión compresiva en 

la  zona predeterminada forzando a las  capas respectivas a ajus­

tarse  estrechamente entre si de ta l manera que el perno manten­

drá el estrato  en ta l condición, Esta presión compresiva puede 

apirearse por medio de gatos dispuestos entre el techo de la  mi­
na y el suelo.

El perno que era presionado en el techo de la  mina 

por el dispositivo descrito en la  so lic itud  a que se hace refe­

rencia incluía una pluralidad de disoos montados sobre y ax ial­

mente espaciados a lo largo del cuerpo, teniendo los discos y el 

cuerpo del perno un contacto friccional que permitía un movimien­

to axial deslizable de los -riscos a lo largo del cuerpo hasta 

a ju sta r con ol bloque cuando el perno era presionado a través del 
mismo al in te rio r del techo de la  mina. Estos discos requerían 

tiempo para ser colocados en el cuerpo del perno y afectaban de 

modo adverso la  pared interna del cilindro contra la  cual se apo­

yaban friccionalmente. Además, estos discos eran instalados per­

manentemente en el techo de la  mina al efectuar la  to ta l inser­

ción del perno, y por consiguiente.constituían artícu los gastables 
que incrementaban los costes.

La presente máquina para clavar pernos en los techos 

de la s  minas elimina la  necesidad de perforar cualesquiera o r if i­

cios en la  techumbre, eliminando por ende cualquier riesgo de pol­

vo que tan perjudicia l ha sido hasta ¿mora para los mineros, y 

evitando el tener que a liv ia r  las  presiones aplicadas. Por otra 

parte, se elimina asimismo la  necesidad de clavar el perno median­

te  golpes de m artillo , suprimiéndose con e llo  las condiciones in­

deseables y po^encialmente peligrosas que se producen por ta l cho­

que de impacto. El perno es presionado en el in te rio r  del techo 

de la  mina con una fuerza de empuje esencialmente suave que evita

!!
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cualquier desconchado o desprendimiento o trastorno por sacudida 

dei material que compone la  techumbre, ¿a p e rife ria  del perno es­

tablece contacto con el material del tocho de la  mina proporcio­

nando un mayor poder de retención que no está  limitado simplemen­

te  por la  superficie de apoyo provista por un casquete de expan­

sión. Jado que el perno es empujado al in te r io r  del techo de la  

mina al efectuar la  instalación, no se aplica a l mismo ninguna 

torsión. No es necesario encontrar un estra to  de teoho de piedra ¡ 

caliza para efectuar una instalación efectiva del perno cuando se 

coloca en posición. Por otra parte, se elimina la  necesidad de 

discos en los pernos, contribuyendo con e llo  a una mayor duración ! 

del cilindro correspondiente y evitando artícu los relativamente ¡ 
gastablea que incrementan el coste.

!
La presente máquina para clavar pernos en techos de ! 

minas comprende un dispositivo de émbolo recibido en disposición : 

movible en un cilindro alargado,.proporcionando el dispositivo de ¡

achoio un asiento para el perno correspondiente colocado en el c i-  ! 

lindro. Un órgano de soporte y centrado del perno se extiende a 

lo largo del cilindro  y es sustentado por el dispositivo de émbo­

lo de suerte que se mueve a l unisono cuando éste lleva el perno 

a lo largo y fuera ¿el cilindro y a l in te r io r  del techo de la  mi­

na. ajustando el órgano de soporte y centrado del perno con éste ¡ 

guiándolo y sustentándolo mientras es clavado, y desplazándose la -  ! 

feralmente fuera del cilindro cuando se desengancha de la  porción 
del perno que está  a punto de penetrar en el techo de la  mina.

El órgano de soporte y centrado ¿el perno comprende }
una pluralidad de extensiones de soporte que ajustan con el lado i
del perno en torno a la  periferia .respectiva , disponiendo cada ex- j 

tensión de soporte de una pluralidad de elementos correspondientes 

relativamente movibles susceptibles de a ju sta r entra s i .  Cada ex-
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tensión de soporte posee una porción extrema unida a y movible 

oon el dispositivo de émbolo. Con esta estructura, cada exten­

sión do soporte ajusta  con el perno sensiblemente sin  movimiento 

re la tivo  alguno entre ambos y se mueve con relación a la  pared 

del cilindro  mientras es clavado el perno por el dispositivo do 
émbolo.

Los elementos de soporte adyaoentes de cada extensión 

respectiva poseen superficies sensiblemente oontiguas y de ajus­

te  en linea que proporcionan un soporte longitudinal sensiblemen­
te  continuo para el perno.

Se dispone un elemento reoeptor que guia el órgano 

de soporte mientras se mueve lateralmente a p a r t ir  del cilindro . 

M s particularmente, el elemento reoeptor incluye guias que ajus­

tan con la s  extensiones de soporte mientras se mueven lateralmen­

te  hacia fuera del cilindro  y la s  dirigen a trayectorias predeter­
minadas.

Un dispositivo mecánico secundario va acoplado funcio­

nalmente a las  extensiones de soporte para impulsarlas de nuevo 

al in te r io r  del cilindro  incidente a la  retracción del d isp o siti­
vo de émbolo.

En una forma de realización del invento, lo s eleman- ' 

tos de soporte contiguos de las  extensiones respectivas van aco­

plados entre si en disposición g ira to ria  proporcionando cadenas.

¿1 c ilinaro  incluye un extremo abierto a través del cual se clava 

el perno y el órgano de soporte se extiende y mueve lateralmente 

hacia la  parte ex terior del extremo abierto del cilindro  mientras 

el perno es clavado por el dispositivo de émbolo. Los elementos 

de boporte de cada extensión respectiva ajustan con el pomo sen­

siblemente sin ningún movimiento relativo entre los mismos y se 

mueven con relación a y contra el cilindro mientras es clavado el
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perno. El elemento receptor recibe cada extensión de soporte a 

medida que se mueve hacia fuera a p a r tir  del extremo abierto del 

cilindro del perno. El elemento receptor incluye un oilindro pa­

ra cada extensión de soporte, y un émbolo va montado en disposi­

ción movible en cada cilindro de soporte y se halla  acoplado fun- 

cionalmente a la  extensión correspondiente recibido en el c ilin ­

dro receptor asociado para impulsarla de nuevo a l in te r io r  del 

cilindro inoidente a la  retracción del dispositivo de émbolo im­

pulsor del perno. Además, el elemente receptor incluye gulas que 

se extienden sensiblemente desde el extremo abierto del cilindro 
del perno a cada uno de los cilindros receptores, ajustando las 

extensiones de soporte con las  gulas y siendo dirig idas a l in te ­

r io r  de los cilindros receptores.

Un órgano de soporte de perno au x ilia r a justa  con el 

lado del perno en' tomo a la  p e rife ria  respectiva en la  zona no 

sustentada por el órgano de soporte y centrado primario cerca de 

la  parte superior del cilindro , y selectivamente se-desengancha 

del lado del perno y fuera de la  trayectoria  del dispositivo de 

émbolo para perm itir la  inserción completa del perno por parte 

de este último. El órgano de soporte de perno aux ilia r incluye un 

mecanismo automático dispuesto en la  trayectoria  del dispositivo 

de émbolo y accionado por éste cuando el perno está clavado casi 

por completo para extraer el soporte de perno au x ilia r le jos del 
perno y fuera de la  trayectoria del dispositivo de émbolo.

La fig . 1 es una v is ta  en alzado la te ra l de la  máqui­
na de clavar pernos;

la  fig . 2 es una v is ta  en planta superior a mayor es­

cala de la  máquina de clavar pernos, con la  plancha de presión 

superior parcialmente en despiece para mostrar con mayor claridad 
las  piezas subyacentes;
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la  fig . 3 es una v is ta  en secoión transversal a mayor 

escala a lo  largo del eje longitudinal del cilindro  del perno;

la  fig . 4 es una v ista  en secoión transversal tomada 
a lo largo de la  linea 4—4 de la  fig . 3;

la  fig . 5 es una v is ta  en alzado la te ra l tomada a lo 
largo de la  linea 5*5 de la  fig . 3;

la  fig . 6 es una v is ta  en planta in fe rio r  del órgano

de soporte au x ilia r tomada a lo  largo de la  linea 6-6 de la  f ig .3;

la  fig . 7 es una v is ta  en alzado tomada a lo  largo de
la  linea 7-7 de la  fig . 3; y*

la  fig . 8 es una v is ta  en sección transversal tomada 
a lo largo de la  linea 8-8 de la  fig . 3.

Refiriéndonos ahora mediante caracteres de referencia 
a los planos y en primer lugar a la  fig . 1 , se comprenderá que la  . 

máquina de clavar pernos generalmente indicada por 10 se halla  em­

plazada y se extiende entre un techo de mina 11 y un suelo respec­
tivo subyacente 12.

La máquina 10 comprende un cilindro  de pomo alargado 
13) y un órgano de colooación en posición provisto por un par de 

gatos hidráulicos identificados por 14 colocados a lados opuestos 

del cilindro  de perno 13. Cada gato hidráulico 14 incluye un c i­

lindro alargado 15, estando los cilindros del gato 1$ y el c ilin ­

dro del perno 13 fijados entre si por un par de soportes de abra­
zadera 16.

Como es corriente, y según se describe en la  so lic itud  
Ño. Ó89. 3O6, un émbolo (no representado) va montado en sentido a l­

ternativo en cada cilindro  da gato 15 y se ha lla  acoplado a un vás- 

tago de ánodo alargado 17. El Vástago de émbolo 17 se extiende a 

través del extremo in fe rio r cerrado de cada cilindro de gato 15 y 

va unido a una base 18 que se asienta en el suelo de mina 12.
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El extremo superior de cada cilindro  de gato 15 está 

cerrado por medio de una plancha de presión 20. Cuando se u t i l i ­

zan, se re tiran  los gatos hidráulicos 14 y se dispone la  máquina 

en una posición sensiblemente v e rtica l con la  base 18 asentada 

sobre el suelo de la  mina 12. Se dispone*un bloque de madera 21 

encima de la  plancha de presión 20 solapando el extremo del ci­

lindro abierto 22. Al extenderse los gatos hidráulicos 14, la  

plancha de presión 20 impulsará el bloque de madera 21 oontra al 

techo de la  mina 11 y f i ja rá  el bloque 21 en posición en el area 

de techo predeterminada.

Una pluralidad (cuatro en la  estructura representada) 

de cilindros receptores van aooplados a y se hallan sustentados 

por la  base 18 y se extienden hacia arriba a lo  largo del c i l in ­

dro de perno 13. Según se ilu s tra  en la  f ig . 1, un par de ta les  

cilindros receptores 23 se hallan colocados a oada lado de la  

máquina. La estructura y función de estos c ilindros receptores . 

23 serán explicadas en una posterior descripción detallada de las 
piezas.

A p a r tir  de la  f ig . 3 puede verse que un émbolo 24va 

colocado y montado en posición deslizable en el cilindro 13, in­

cluyendo él pistón 24 una porción reducida 25 que proporciona 

una cavidad interna 26 adaptada para asentar y retener la  cabeza 

27 de un perno alargado 28 que ha de ser clavado en el techo de 
la  mina 11 .

La plancha de presión 20 se ha lla  provista de una 

abertura oentral 30 que se halla  en linea con y está .colocada.por 

encima del extremo del cilindro abierto 22, siendo la  abertura 30 

de suficiente diámetro para perm itir el paso de la  cabeza de pen­

só 27 y la  porción de émbolo 25 mientras el perno 28 es completa­

mente clavado. Montado por encima de la  plancha de presión 20 por30
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medio de fiadores 31 se encuentra un an illo  plano 32, siendo el 

an illo  32 concéntrico con la  abertura de la  plancha 30. El blo­

que de madera 21 se halla  adaptado para asentarse sobre este 

an illo  32. Un disco de apoyo 33 se encuentra adaptado para ajus­

ta r  en el espacio provisto por e l diámetro interno del an illo  32 

y entre el bloque de madera 21 y la  superficie  superior de la  

planoha de presión 20. Este disco de apoyo 33 ajusta  con la  ca­

beza del perno 27 cuando el perno 28 se clava por completo y es 

retenido por la  cabeza respectiva 27 contra el bloque de madera 

21.
Un órgano de soporte y centrado de perno generalmen­

te  indicado por 34 se extiende a lo largo del cilindro  13 y se 

halla  sustentado por el embolo 24 a fin  de moverse con él cuando 

lleva el perno 28 a lo  largo y fuera del c ilindro  13 y a l in te ­

r io r  del techo de mina 11. El órgano de soporte y centrado de per­

no 34 incluye una pluralidad de extensiones de soporte 35 (cuatro 

en la  estructura preferida) que se extienden a l in te r io r  del ci­

lindro 13 entre el perno 28 y lá  pared in terna  36 del cilindro  

13. Cada extensión de soporte 35 incluye una pluralidad de ele­

mentos de soporte relativamente movibles susceptibles de a ju star 

entre s i 37. Cada elemento de soporte 37 incluye un par de oreje­

tas in tegrales lateralmente espaciadas 38 adaptadas para abrazar 

una lengüeta proyectante 40 del siguiente elemento de soporte con 

tiguo 37.Un perno pivote 41 se extiende a través de las orejetas 

traslapadas 38 y & la  lengüeta proyectante 40 para acoplar entre 

s i  en disposición g ira to ria  los elementos de soporte contiguos 37. 

Cuando se aoopla de este modo,la extensión de soporte' 35 constituye 

ua ca3sna en la  cual hs ethoentos & aspóte 37 sen r  elativamente movibles' 

neación v ertica l dentro del cilindro 13, los márgenes adyacentes
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*40 4
y superficies de apoyo exteriores 51 sobre f ie l tro s  de p ie  in te ­

grales adaptados para a ju sta r con la  pared del cilindro  36. Uno 

de los elementos de soporte extremos 45 se ha lla  aooplado en d is­

posición g ira to ria  a un elemento fileteado ajustable 52 f i jo  a 

la  superficie superior del émbolo 24, en tanto que otro elemento 

de soporte extremo 45 va acoplado en disposición g ira to ria  a l p ri­

mero de los elementos de soporte 37 ajustab le con el cuerpo del 
perno.

En la  forma de realización preferida se disponen cua­

tro  extensiones de soporte 35) espaciadas equidistantemente en 
torno a la  p e rife ria  del perno, para centrado y soporte más e fi­
caces de cada cuerpo de perno.

Un elemento receptor generalmente indicado por 53 di­

rige cada una de la s  extensiones de soporte 35 en una trayectoria 

predeterminada mientras la  extensión de soporte 35 so desplaza la ­

teralmente fuera del cilindro 13. El elemento receptor incluye el 

cilindro  23 que posee un extremo abierto 55 en cuyo in te r io r  se 

mueve cada extensión de soporte.35* Un par de planchas lateralmen­

te espaciadas 56 van aseguradas a la  parte in fe rio r de la  plancha 

de presión 20, y se hallan provistas de v ías internas 57 que se 

extienden desde el extremo abierto* 22 del oilindro de perno 13 a l 

extremo abierto 55 del cilindro  receptor asociado 23. Montados en 

los extremos opuestos de oada perno pivote 41 se encuentran co ji­

netes g ira to rios 58 que se deslizan en y sobre la s  gulas de la  

plancha interna 57 * Con el f in  de que los elementos de soporte 

37 de cada extensión respectiva 35 proporcionen el máximo soporte 

para el cuerpo del perno, la  parte  in fe rio r  de la  plancha.de pre­

sión 20 se halla provista de una ranura arqueada 60 en el in te r io r  

de la  cual se mueven los elementos de soporte 37 Mientras oada ex­

tensión respectiva 35 se desplaza lateralm ente fuera del cilindro

- 1 2 -



5

10

15

20

25

404651
de perno 13.

Se dispone un órgano meoánioo secundario para impeler 

la s  extensiones de soporte 35 de nuevo a l cilindro  de perno 13 

incidentemente con la  retraoción del émbolo 24. El órgano mecáni­

co secundario incluye un émbolo 6l  montado para movimiento a lte r­

nativo an el in te r io r  de cada oilindro receptor 23. Un órgano de 

articulación 62 acopla entre s i el último elemento de soporte 37 

con un elemento fileteado ajustable 63 f i jo  a la  superficie supe­

r io r  del émbolo 61. Cuando se elimina la  presión de la  parte in­

fe rio r del émbolo 24) después de clavado el perno 28, se ejerce 
presión de flúido sobre la  parte in fe rio r de oada émbolo 6l ,  mo­

viendo por ende el émbolo 6l  hacia arriba en el in te r io r  del c i­

lindro receptor 23, desplazándose la  extensión de soporte 35 de 

nuevo a l in te r io r  del cilindro de perno 13, y retrocediendo el 

émbolo 24.

Se comprenderá que a medida que los elementos de so­

porte 37 de cada extensión respectiva 35 se desplazan lateralmen­

te  fuera del cilindro  de perno 13, ta les  elementos de soporte 37 

se desprenderán del cuerpo de perno una lig e ra  d istancia por de­

bajo de la  plancha de presión 20 y por ende exponen una, corta ex­

tensión de cuerpo de perno que no está sustentado por la s  exten­

siones de soporte 35. Mientras que esta extensión expuesta de cuer­

po de perno es muy pequeSa y solo raramente se pandea o defor­
ma durante la  acción de clavar e l perno 28, se dispone un 

órgano de soporte aux ilia r indicado por 64 como precaución de se­

guridad para prevenir ta l posibilidad. Este órgano de soporte 

au x ilia r 64 se compone de dos unidades dispuestas a lados diame­

tralmente opuestos del cuerpo del perno. Úna descripción detalla­
da da una unidad bastará para la  otra.

Cada unidad del órgano de soporte aux ilia r 64 incluye

- 1 3 -
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un par de planchas de cuerpo longitudinales lateralm ente espacia­

das 65 y 66, planchas extremas 67 y 68, y una pared superior de 

a juste  reciproco 70 fijada  a la  superficie in fe rio r  de la  plancha 

de presión 20. Unido a la  pared superior 70 y colocado entre la s  

planchas de cuerpo espaciadas 6$ y 66 se encuentra un bloque in­

termedio 71* Asimismo colocado entre la s  planchas espaciadas 65 

y 66 se encuentra un cuerpo de soporte 72 que posee una pared 

extrema 73 fijada  a un vástago de émbolo 74. Un muelle de compre­

sión 7$ se halla  dispuesto en tomo a l vástago de émbolo 74 y es­

tá  colocado entre la  plancha extrema 67 y la  cabeza de vástago 76, 

tendiendo el muelle 75 a impulsar hacia fuera el vástago de émbo­

lo 74. El extremo in te r io r  del cuerpo de soporte 72 se halla  pro­

v isto  de una superficie de apoyo arqueada 77 adaptada para ajus­

ta r  con la  p e rife ria  del cuerpo de perno 28 en la  zona situada por 

debajo de la  plancha de presión 20 no sustentada por el órgano de 

centrado y soporte de perno 34* Este extremo del cuerpo de sopor­

te  72 dispone de nervaduras la te ra le s  78 recibidas en posición 

deslizable dentro de ranuras compatibles 80 formadas en .la  plan­

cha extrema 68 para guiar el cuerpo 72 en su movimiento a lterna­
tivo.

El cuerpo de soporte 72 incluye un par de lengüetas 

in teg ra les pendientes 81 y 82 que se hallan lateralmente espacia­

das para rec ib ir  una palanca 83 entre la s  mismas. Un perno pivote 

84 acopla en disposioión g ira to ria  la  palanca 83 a la s  lengüetas 

81 y 82. Un par de órganos de articulación lateralmente espacia­

dos 85 y 86 van acoplados a lados opuestos de un extremo de la  

palanca 83 por medio de un perno pivote 87. Los extremos opuestos 

de los Órganos de articulación 85 y 86 van aooplados en disposi­

ción g ira to ria  por medio de un perno 88 a un cuerpo de pasador 

90 que se halla  emplazado en una cámara hueca del cuerpo de sopor-
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te  72. El cuerpo de pasador 90 va acoplado en disposición girato­

r ia  a lados opuestos del cuerpo de soporte 72 por medio de un 

perno pivote 91. Cuando se mueve el cuerpo de soporte 72 a su po­

sición de soporte del perno representada en la  f ig . 3, e l cuerpo 

del pasador 90 a justa  con el bloque intermedio 71 para mantener 

el cuerpo de soporte 72 en ta l  posioión contra la  acción del mue­

l l e  75. Otro muelle 92 posee un extremo que ajusta con la  palan­

ca 83 en linea oon el perno pivote 84 y un extremo opuesto que 

ajusta  oon el elemento pasador 90) tendiendo el muelle 92 a impe­

le r  el cuerpo del pasador 90 hacia arriba para que a juste  con el 

bloque intermedio 71.

El extremo.superior del cilindro  de perno 13 se halla 

provisto de una ranura la te ra l 93 que permite el movimiento de la  

unidad de soporte en direcoión a y le jos del perno 28.

Sa considera que la  operación y ventajas funcionales 

de la  máquina de clavar pernos se han puesto claramente de mani­

fie s to  a p a r tir  de la  detallada descripción de piezas que antece­

de, pero oon el f in  de completar la  exposición, se ofrece a con­

tinuación una breve reseSa de la  operaoión. Imaginaremos que un 

perno 28 ha sido completamente olavado, de suerte que el órgano 

de soporte au x ilia r 64 ha sido retraído le jo s  del perno, que las 

extensiones de soporte 35 del órgano de centrado y soporte corres­

pondiente 34 se han desplazado lateralmente fuera del cilindro  de 

perno 13 y a l in te rio r .d e  los cilindros receptores 23, y que el 

émbolo 24 se.encuentra en su posioión más elevada.

Se retraen los gatos hidráulicos 14 a fin  de bajar la  

plancha de presión 20 le jo s  del techo de mina 11 suficientemente 

para perm itir que la  máquina se incline para in troducir otro per­

no de teohumbre 28. El perno de techumbre 28 es introducido a tra ­

vés de la  abertura de plancha 30 y al in te r io r  del oilindro de
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perno 13 de ta l  forma que la  cabeza de perno 27 es reoibida en 

la  oavidad 26. Se a liv ia  la  presión sobre l a  parte in fe r io r  del 

émbolo 24, y se ejerce presión hidráulica sobre la  parte  in fe­

r io r  de los émbolos 61 del órgano mecánioo aux ilia r. Cuando se 

desplazan los émbolos 61 hacia arriba  en sus cilindros recepto­

res 23, la s  extensiones de soporte 35 se mueven hacia fuera res­
pecto de ta les  c ilindros 23 y a l in te rio r  del cilindro  de perno 

13, haciendo retrooeder por ende el émbolo 24* Cuando los ele­

mentos de soporte 37 de la s  extensiones respectivas 35 se mue­
van a l in te r io r  del oilindro de perno 13, la s  superficies de 

apoyo 43 ajustan con el cuerpo del perno y la s  superficies de 

apoyo 44 ajustan con la  pared de oilindro 3^* Se comprenderá 

que el perno 28 es centrado por la s  extensiones de soporte 35 y 

es retenido en posición mientras el. émbolo 24 se desplaza a su 

posición más in fe r io r  en el oilindro de perno 13. Cuando se sitúa  

el émbolo 24 en su posioión completamente re tra íd a , se a liv ia  la  

presión de flúido de la  parte in fe rio r de los émbolos 61 en los 

cilindros receptores 23.

El órgano de soporte aux ilia r 64 se desplaza luego 

a su posición operativa para sustentar el cuerpo del perno. Por 

ejemplo, el vástago de émbolo 74 de cada unidad es impulsado ba­

jo la  acción del muelle 75 hasta que el cuerpo del pasador 90 se 

separa del bloque intermedio 71; en cuyo momento el elemento de 

pasador 90 se desplazará hacia arriba bajo la  acción del muelle 

92 para a ju star con el bloque intermedio 71 y bloquear en posi­

ción el cuerpo de soporte 72. En ta l  posición, la  superficie de 

apoyo 77 de cada cuerpo de soporte 72 a justa  con* o se h a lla  s i­

tuada carca de la  p e rife ria  del cuerpo del perno.
.A continuación se coloca el bloque de madera 21 enci­

ma de la  plancha de presión 20 que cubre el disco de apoyo 33 y
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La máquina ea movida a una posición sensiblemente 

v e rtica l con la  plancha de presión 20 y el bloque de madera 21 

situados por debajo de la  zona del techo de la  mina en la  cual 

ha de clavarse el pomo correspondiente 28. Después se accionan 

los gatos hidráulicos 14 que mueven el bloque de madera 21 con­

tra  el techo de la  mina y  ejercen una fuerza compresiva sobre 
el mismo a través de la  plancha de presión 20.

Después se ejerce presión de fldido en el cilindro 

de perno 13 por debajo del émbolo 24) moviendo el émbolo 24 ha­

cia arriba de ta l manera que el perno 28 se desplaza a través 

del bloque de madera 21 y penetra en el estrato  del techo de mi­

na 11. Cuando el perno 28. se desplaza hacia arriba y es clavado 

bajo esta fuerza de empuje sensiblemente suave en el in te r io r  del 

tecno de mina 11, ea sustentado en todo momento por el órgano de 

soporte y centrado respectivo 34. Más particularmente, los ele­

mentos de soporte 37 de cada extensión respectiva 35 se mueven 

hacia arriba  con el émbolo 24 de ta l  manera que las  superficies 

de apoyo 43 ajustan con la  p e rife ria  del pomo relativamente sin 

movimiento alguno entre la s  mismas, en tanto que la s  superficies 

44 se deslizan sobre la  pared de cilindro 36. Este soporte lon­

gitudinal provisto por la s  extensiones respectivas 35 e¡n tomo a 

la  p e rife ria  del perno 28 impide cualquier pandeo o deformación 

del cuerpo.respectivo cuando el perno 28 es clavado, en el in te rio r  
del teoho de la  mina 11 bajo la  elevada presión ejercida por el 
émbolo 24.

Cuando se clava el perno 28, lo s elementos de soporte 

37 de cada extensión respectiva 35 se desplazarán lateralmente 

hacia fuera del cilindro  respectivo 13 en la  zona situada justa­

mente por debajo de la  planoha de presión 20. De hecho, estas ex-

el perno 28.
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tensionos de soporte 35 se mueven hacia fuera del extremo abierto 

22 del cilindro de perno 13, pero se comprenderá que la s  bocas la ­

te ra les  podrían disponerse en el cilindro de perno 13 para ta l  f in . 

Cuando cada elemento de soporte 37 de cada extensión respectiva 35 

se aproxima a la  salida desde el cilindro da perno 13 , los cojine­

tes de rod illos 58 ajustan con la s  gulas in te rn as .57 de la s  plan- 

ohas de guía 56, y a continuación se mueven la s  extensiones de so­

porte 35 en una trayectoria  arqueada fuera del cilindro  de perno 

13 y a l in te rio r  del extremo abierto 55 de los c ilindros recepto­

res 23.
Cuando el perno 28 está clavado casi por completo, el 

ditimo de los elementos de soporte 37 de los órganos de a rticu la ­

ción respectivos 35 se mueve le jo s  del cuerpo del perno de suerte 

que éste es sustentado después solo lateralm ente por el órgano de 

soporte aux ilia r 64. Cuando el pistón 24 se desplaza hacia arriba  

Una mayor d istancia, la  porción de émbolo reducida más delantera 

25 se separará de los extremos más in te rio res  de la s  palancas 83 

hasta que ta l porción de émbolo 25 se aproxime estrechamente al 

cuerpo de soporte 72 que se encuentra en su trayectoria . En este 

momento, las  palancas 83 del órgano de soporta au x ilia r ajustan 

con la  repisa 54 provista entre la s  porciones de émbolo reducidas 

25 y 50, haciendo que los cuerpos de pasador 90 salten automática­

mente de ajuste efeotivo con los bloques intermedios 71 liberando 

por ende los cuerpos de soporte 72 para que puedan desplazarse 

le jos del perno 28 y fuera de la  trayectoria  del émbolo 24 bajo 

la  acción de los muelles 75- 41 producirse el movimiento ascenden­

te continuado del émbolo 24, el perno 28 es clavado por completo 

ajustando la  oabeza respectiva 27 con el disco de apoyo 33 y con 

la  parte in fe rio r del bloque de madera 21. Después se rep ite  el 

ciclo  para él olavado subsiguiente de pernos.
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REIVINDICACIONES

1. Una maquina para olavar paraos en techos de minas, 

que comprende, un cilindro  alargad., un perno de techo de ndna o . 

locado en e l c ilind ro , un dispositivo de émbolo que se recibe de 

manera deslizante en e l o ilindro , un d ispositivo  de émbolo que pro

pcroiona un asiento para e l perno de techo de mina, y un Órgano de

soporte y centrado de perno que se extiende a lo  largo del o i l ln -

dro y se mueve con e l dispositivo de émbolo ouando .éste lo lleva 

a lo  largo y fuera del cilindro  y lo introduce en un teoho de mi­

na, ajustando e l órgano de soporta y centrado de perno con éste 

para guiarlo y sustentarlo  cuando es clavado, y moviéndose la te ra l­

mente fuera del oilindro cuando se desengancha de la  porción del 

perno que está  a punto de penetrar en e l  teoho de la  mina.

2. Una máquina para clavar pernos en tachos de minas 

según la  reivindicación 1, en la  cual e l órgano de soporte y cen­

trado de pemo incluye una pluralidad da extensiones de soporte que 

ajustan con e l lado del pemo en torno a la  p e rife ria  respectiva, 

incluyendo cada extensión de soporte una pluralidad de elementos 

respectivos relativamente movibles susceptibles de a ju star entre sí..

3. Una máquina para clavar pernos en teohos de minas 

según la  reivindicación 2, en la  cual cada extensión de soporte

posee una por.oiÓn extrema unida a y movible con. e l d ispositivo de 
émbolo.

4. Una máquina para clavar pernos en techos de minas 

según lá  reivindicación 2, en la  cual cada extensión de soporte 

a justa  con e l perno sensiblemente sin  movimiento re la tiv o  alguno 

entre ambos.y se mueve con relación a l c ilindro  cuando es*clavado 

e l pemo por e l dispositivo de émbolo.

5. Una máquina-para clavar pernos en techos de minas 

según la  reivindicación 2, en la  cual las extensiones do soporte
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se hallan espaciadas en forma sensiblemente equidistante en tomo 

a la  p e rife ria  del perno.

6. Una máquina.para clavar pernos en techos de minas 

según la  reivindicación 2, en la  cual elementos de soporte conti­

guos de cada extensión respectiva poseen superficies de apoyo y 

a juste  de perno sensiblemente continuas y alineadas que proporcio­
nan un soporte longitudinal sensiblemente continuo para el perno.

7* Una.máquina para clavar pernos en techos de minas 

según la  reivindicación ly en la  cual un elementó receptor gula 

el órgano de soporte y centrado de pomo mientras éste se despla­
za lateralmente a p a r t ir  del cilindro*

8. Una máquina para clavar pernos en teohos de minas 
según la  reivindicación 2, en la  cual el elemento receptor incluye 

gulas que ajustan con las  extensiones de soporte mientras se mue­

ven lateralmente haoia fuera a p a r tir  del cilindro  y dirigen ta les  

extensiones de soporte por trayectorias predeterminadas.

9. Una máquina para olavar pernos en techos de minas 

según la  reivindicación 2) en la  cual un órgano mecánico secunda­

rio  va funcionalmente aooplado a la s  extensiones de soporte para 

impulsar éstas de nuevo a l in te r io r  del cilindro  incidentemente 
con la  retracción del dispositivo de émbolo.

10. Una máquina para clavar pernos en techos de minas 

según la  reivindicación 2y en la  cual los elementos de soporte con­

tiguos de la s  extensiones respectivas se acoplan entre s i en dispo­
sición g ira to ria  proporcionando cadenas.

11. Una máquina para clavar pernos en techos de minas 

según la  reivindicación 10) en la  cual cada elemento de sopórte po­

see una primera superficie de apoyo susceptible de a ju sta r con el 

perno y una segunda superficie de apoyo susceptible de a ju star en 
disposición deslizable con la  pared del c ilindro .30
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12. Una máquina para clavar pernos en "techos de minas 

según la  reivindicación 10, en la  cual el c ilindro  incluye un em­

tremo abierto a través del cual se clava e l pemo, el órgano da 

soporte y centrado de pemo se extiende y se mueve lateralm ente 
hacia fuera del extremo abierto del cilindro  cuando el pemo es 

clavado por el dispositivo de émbolo, los elementos de soporte 

ajustan con el pemo sensiblemente sin  movimiento re la tiv o  ni g"T) 

entre los mismos y se mueven oon relación a y contra la  pared del 

cilindro  cuando el perno es olavado por el dispositivo de émbolo, 

y un elemento reoeptor recibe cada extensión de soporte mientras 

se desplaza hacia fuera a p a r t ir  del extremo abierto* del cilindro  

de perno, y d irige  la  extensión de soporte en una trayectoria  pre­
determinada.

13. Una maquina para clavar pernos en techos de 

según la  reivindicación 12, en la  cual el elemento receptor inclu­

ye un cilindro  reoeptor para cada extensión de soporte, y un émbo­

lo montado en disposición movible en cada oilindro reoeptor y fun­

cionalmente acoplado a la  extensión de soporte recibida en dicho 

cilindro  receptor para impulsarla da nuevo a l in te r io r  del o ilin ­

dro de pemo incidentemente oon la  retracción del d ispositivo de 
émbolo impulsor del pemo.

14. Una máquina para clavar pernos en techos de minas 

según la  reivindicación 13, en la  cual el elemento receptor inclu­

ye gulas qué se extienden sensiblemente desde el extremo abierto 

del cilindro  de pemo a los cilindros receptores, ajustando las  

extensiones de soporte oon la s  guias y siendo d irig idas a l in te r io r  

de los cilindros receptores mientras se desplazan hacia fuera a 

p a r t ir  del extremo abierto del cilindro  de pemo.

15. Una máquina para clavar pernos en techos de minas 

según la  reivindicación 1, en la  oual el c ilindro  de pomo incluye
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un extremo abierto a través del cual es clavado e l pemo, una 

plancha de presión se halla  situada junto a l extremo abierto 

del cilindro  de pemo, estando provista la  planoha de presión 

de una abertura colocada en linea  con el extremo abierto del 

oilindro de pemo, y estando provista la  plancha de presión de 

una pluralidad de ranuras sensiblemente curvilíneas en un lado 

que comunican con el extremo abierto del cilindro  de perno y se 

hallan espaciadas en tomo a la  p e rife ria  del pemo, el órgano 

de soporte incluye una. pluralidad de extensiones de soporte que 

ajustan con el lado del pemo en tomo a la  p e rife ria  respecti­

va y se hallan alineadas con las  ranuras de la  plancha, ajustan- 

do cada extensión de soporte con el pemo sensiblemente sin mo­

vimiento relativo  alguno entre la s  mismas y ajustando en dispo­
sición movible con el oilindro Cuando el pemo es olávado por el 

dispositivo de émbolo, cada extensión de soporte contiene una 

pluralidad de elementos respectivos acoplados en disposición gi­

ra to ria  dispuestos en alineación longitudinal cuando se colocan 

en el cilindro entre éste y el pemo, disponiéndose elementos de 

¿portacontiguos con superficies de apoyo alineadas sensiblemente 

en sentido longitudinal y susceptibles de a ju sta r con el pemo a 

lo  largo de su extensión, siendo las  superficies de ajuste  de per­

no alineadas de los elementos de soporte contiguos sensiblemente 

adyacentes para proporcionar un soporte longitudinal sensiblemen­

te  continuo para el pemo, el elemento receptor incluye un o ilin ­

dro receptor para y que recibe cada extensión de soporte mientras 

se mueve lateralmente hacia fuera a p a r tir  del cilindro de pemo, 

y gulas que se extiendan sensiblemente desde el cilindro de pemo 

a los cilindros receptores, se disponen cojinetes en los acopla­

mientos g iratorios entre elementos de soporte contiguos, ajustando 

los cojinetes con las  gulas para d ir ig ir  lo s elementos de soporte30
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dentro de y a lo  largo de la s  ranuras de la  plancha de presión 

mientras los elementos de soporte se mueven hacia fuera a p a r tir  

del c ilindro  de perno y desde a l l í  al in te r io r  de loa oilindros 
receptores.

16. Una máquina para clavar pernos en teohos de minas 

según la  reivindicación 1 , en la  cual un órgano de soporte auxi­

l i a r  a ju sta  selectivamente con el lado del perno en tomo a la  

p e rife ria  respectiva en la  zona no sustentada por el Órgano de 

soporte y oentrado de perno cerca de la  parte  superior del c ilin ­

dro, y selectivamente se desprende del lado del perno y fuera de 

la  trayectoria  del dispositivo de émbolo para perm itir la  comple­

ta  inserción del perno por parte del d ispositivo de émbolo.

17. Una máquina para clavar pernos en techos de minas 

según la  reivindicación 16, en la  cual el Órgano de soporte auxi­

l i a r  incluye un meoanismo automático en la  trayectoria  del dispo­

s itiv o  de émbolo accionado por éste cuando el perno se ha lla  casi 

por completo clavado para extraer el órgano de soporte au x ilia r 

le jos del perno y fuera de la  trayectoria dél dispositivo de ém­
bolo.

18. Una máquina para clavar pernos en techos de minas 

según la  reivindicación 17 , en la  cual el órgano de soporte auxi­

l i a r  inoluye un émbolo impulsado por muelle que diapone de una su­

perfic ie  de apoyo que ajusta oon el lado del peino, y el meoanis­

mo automátioo retiene selectivamente en posición la  superficie de 

apoyo del- émbolo contra el lado del perno, y.selectivamente lib e ra  

el émbolo cuando es acoionado por el pistón permitiendo la  re t ira ­
da bajo la  acción del muelle.

1$. Se reiv indica por último como objeto sobre e l  que 

ha de reoaer la  Patente da Invención que se so lio ita : "UNA. MAQTI 

NA PARA CLAVAR PERITOS EN TECHOS DE MINAS".30
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en h  presente 

Memoria descriptiva, que consta de veinticinco pSginas mecanogra­

fiadas y dibujos que se acompañan.

Madrid, 7 de ju lio  de 1972t '
BERN-áRDO UNGRIA
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