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El campo general de la técnica al que se refie~
re esta invencidn es el de la separacidn de hidrocarburos.
Més especfficamente, esta invencidn se refiere a un proce-
dimiento de separacién de hidrocarburos usando un adsorben-
te de aluminosilicato cristalino para separar selactivamen-
te diversos componentes de ramificaciones miltiples desde
un material de alimentacidn parafinico.

En la técnica de separacidén sbundan las patentes
referentes al uso de zeolitas de aluminosilicato cristali-
no para separar mezclas de hidrocarburos. Especificamente,
las zeolitas pueden separar entre si diversos tipos de hi-
drocarburos, tales como sustancias aromaticas, olefinicas y
parafinicas. Las zeolitas especificas pueden ser sometidas
g un intercambio de base para permitir user varios cationes
en la adsorecidn selectiva de un tipo de hidrocarburo.

Especificamente, en la Patente de los EE, UU, no
2,935,539 (Cl, 260-676), de E, M, Gladrow y W. J. Mattox,
ge reivindica y describe un procedimiento para la adsoreidn
selectiva de hidrocarburos de doble remificacidn usando un
aluminosilicato eristalino que tiene un adsorbente de ald-
minogilicato metdlico complsjo con nitrdgeno bésico. Esta
patente, éontrariamente a la presente invencidn, se refie-
re al uso de zeolitas complejas sometidas a intercambio
de base con amina para la adsorcidn selectiva de hidrocar-

buros de doble ramificacion.

-2 -



10

15

20

28

2.8,72

404640

La Patente de los EE, UU. n? 2,956,089 (c1., 260-
676), de W, J, Mattox y C. N, Kimberlin, se refiere a un

procedimiento en que se emplea un adsorbente de altminosi-
licato eristelino, que adsorbe selsctivamente los isémeros
de una séla ramificacién a partir de una mezela que contie-
ne tento isémeros de una séla ramificacién como isémeros de
doble ramificacidn, 4 diferencia de ello, en la presente
invencidn no se adsorben las parafinas de una séla ramifi-
cacidn, sino que se adsorben parafinss de doble remifica-
cion con preferencis a las parafines de una sdla ramifica-
eion,

Ser{e muy deseable disponer de un procedimiento
para la adsorcidn selectiva de isdmeros paraefinicos de ra-
mificaciones miltiples a partir de una mezcla de isdmeros
normales o de una sdéla ramificacidn, que pudiera usarse pa-
ra suministrar componentes relativemente purificados pars
uso en la industria petroquimica,

Por consiguiente, la presente invencioén propor-
ciona un procedimiento para separar parafinas de ramifice-
ciones miltiples de una mezcla de slimentacion que las
contiene, y al menos una parafine seleccionada del grupo
que consta de parafinas normales y de parafinas de una sd~
la ramificacidn, procedimiento que comprende poner en con-
tacto dicho material de alimentacidn con un adsorbente de

aliminosilicato eristalino seleceionado del grupo que cong-
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ta de zeolites de estructura de tipo X y tipo ¥, que contie-
nen cationes de bario en lugares catidnicos intercambiables
en el interior de la esiructuras cristalina adsorbente, y
agua equivalente a aproximadamente ° a aproximadamente 10 %
en peso de la zeolita, medido sobre base exenta de volatiles,
y adsorber selectivamente dichas parafinas de ramificaciones
miltiples con dicho adsorbente.

Los materisles de alimentacidn que pueden usarse
en el procedimiento de esta invencidén inecluyen mezclas de
parafinas de ramificaciones miltiples, de una sdla ramifica-
¢idn, y normales, que tienen de aproximadamente 4 a aproxi-
madamente 20 atomos ds carbono por molécula,

Componentes especificos del materisl de alimenta-
cidn comprenden el 2,2-dimetilbutano, 2,3-dimetilbutano,
2-metilpentano, 3-metilpentano, hexano normal, pentano nor-
mal, isopentano, 2,2-dimetilpentano, 2,3-dimetilpentenc y
moléculas similares de peso molecular elevado. La expresidn
"parafinas de remificaciones miltiples" significa cualquier
parafina que tiene més de una sustitucidn de alcohilo sobre
la cadena de parafina normal, La expresidn "parafinas de
una sdéla ramificacidén" significa parafinas normales que
contienen sdlo una sustitucidn de aleohilo, El1 materia; de
alimentacidn puede contener pequefies cantidades de otros
tipos de hidrocarburos, tales como materiales olefinicos,

materiales aromdticos y cicloparafinas. En la expresidn
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general de material de alimentacidn pueden estar inclui-
dos otros contaminantes, tales como compuestos orgénicos

de nitrdgeno y de azufre, Sin embargo, se prefiere reducir
a un minimo cualquiera de los contaminantes presentes en el
material de alimentaeién, para eliminagr contaminecidn del
adsorbente y reducir la pogsibilidad de que tengan lugar
reacciones secundarias tales como polimerizacidn,

En algunos casos en los que el material de alimen-
tacidén contiene componentes que abarcan un numero de atomos
de carbono diseminado de 3 a 6 o superior, alguna de las
parafinas de una séla ramificacion y de alto peso molecu-
lar puede competir igualmente con parafinas de ramificacio-
nes miltiples y bajo peso molecular en la ocupacidén de lu-
gares adsorbentes en el interior del adsorbente, Para avi-
tar una interferencia de este tipo es prefsrible reducir
el intervalo de ebullicidn del material de alimentacidn a
una diseminacion de menos de 3 étomos de carbono,

Los materiales desorbentes que pueden usarse en

el procedimiento de esta invencidén incluyen hidrocarburos
similares & los componentes del material de alimentacidn,
- eg decir parafinas de ramificaciones miltiples, parafi-
nas de una séla ramificacidén y parafinas normeles. Ademds,
pueden emplearse como materiales desorbentes cicloparafi-
nas, o parafinas sustitufdas por azufre o por haldgeno.

También pueden usarse gases de arrastre tales como nitré-
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geno u oxigeno para purgar del adsorbente componentes del
material de alimentacién adsorbidos selectivamente, No
obstante, se prefiere que los materiales desorbentes que
se usen tengan un punto de ebullicidn sustancialmente dis-
tinto del materiel de alimentacidén, para permitir la recu-
peracién de desorbente por destilacién,

Desorbentes hidrocarbonados especificos que pue-
den usarse son los meteriales que tienmen un nimero de &to-
mos de carbono menor 0 mayor al menos en unae unidad que
los componentes del material de alimentacidn utilizados,
¥ que tienen preferiblemente intervalos de ebullicion sus-
tancialmente diferentes del intervalo de ebullicidn del ma-
terial de alimentacidn, para proporcionar una fécil sepe-
racidén de desorbente desde los componentes de alimentacidn,

Las condiciones de adsoreidn incluyen temperatu-
ras en el intervalo de desde la temperatura ambiente hasta
3002 C¢, preferiblemente de aproximadamente 100 a 2002 C, y
presiones desde ligeramente por debajo de la atmosférica
hasta 69 atm, o més, segiun la temperatura y el material de
alimentacidn usados, Es preferible usar presiones relativa-
mente bajas para reducir el coste del equipo, de modo que
se prefieren presiones desde la atmosférica hasta aproxima-
damente 11 atm, La adsorcidn puede ser isotérmica, o las
temperaturas pueden variar dependiendo del esquema particu~

lar de tratemiento usado, La adsorcidn puede efectusrse

-6 -



por etapas, en las que el material de alimentacidn se pone
en contacto con el adsorbente durante un tiempo lo bastante
largo para adsorber selectivamenteilos componentes de rami-
ficaciones mﬁltifles del material de alimentacidn, Después,
5 el adéorbente puede gser degprovisto de material que rodea
al adéorbente, retiréndole o purgandole usando un gas u
otro materisl hidrocarbonado, Después, el adsorbente puede
ponerse en contacto con un desorbente y éste desorber se-
lectivamente del sdsorbente los componentes de remificacio-
lo neg miltiples adsorbidos.

Las condiciones de desorcidn incluyen les limitae~
ciones de pregidn y de temperatura descrites con ocasidn de
lss condiciones de adgsorcidén, El asdsorbente puede ser some-
tido tembién a vacio para retirar del mismo log componentes

15 adsorbidos, También puede usarse para la desoreidén una pur-
ga con gases, Puede usarse también duranxe,}a desoreidn una
combinacién de temperatura sumentsda y presidn reducida,

Volumen selectivo significa el volumen del adsor-
bente que adsorbe selectivemente el extracto desde el mate-

20 rial de alimentacidn, Volumen no selectivo significa el vo-
lumen de adsorbente que no retiene selectivamente el extrac-
to0, producto de extraccidén desde el materigl de alimentaciodn,
El volumen no selectivo incluye las cavidades interiores
del adsorbente que no contienen ningin lugar adsorbente

25 selectivo ni espaclos intersticiales entre las particulas

-7 -
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de adsorbente, El volumen selsctivo y 1os volndmenes no se-

lectivos son expresados en general como vollmenes,

Extracto, o producto de extraccidn, significa las
parafines de remificaciones miltiples recuperadas del matew
rial ds alimentacidn, Refinado o0 producto de refino signi-
fiea los componentes no adsorbidos selectivamente por el
adsorbente,

La marcha del procedimiento de esta invencidn pue-
de ser discontinua o continua. Tipicamente, en un procedimien
to discontinuo un materisl de alimentacidn se pone en con-
tacto con adsorbente en una cémara, El material de alimen-
tacidn atraviesa el adsorbente, que adsorbe eficazmente ex-
tracto desde el material de alimentacidn, Entonces se detie-
ne la marcha del proceso, y cualquier material que queda en
volumen de huecos es evacuado o purgado del adsorbente, Eg-
to aumenta la pureza del extracto porque el material exis-
tente en el volumen no selectivo contiene tipicamente algo
de refinado, Ia desorcidén puede tener luger como se ha di-
cho anteriormente para recuperar extracto del adsorbents
en forma de un componente de producto relativamente puro.
Pueden usarse ofros tipos de trabajo discontinuo,

Se prefiere el trabajo continuo, Los procedimien-
tos continuos estén bien descritos en la literatura, y no
se considera necesaria una descripeidn detellada de los

mismos., Un procedimiento tipico de lecho fijo con lecho
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mévil simulado incluye una columna de adsorbente que se man-
tiene a una temperatura y a una presion dadas, Todas las
corrientes de material de alimentacidn, desorbente, extrac-
to y refinedo se comunican con la columa de adsorbente en
varios 1ugareé, Yy lon lugeres ce van desplazando en suce-
sidn para simuler de modo efectivo un lecho mdévil, El fldi-
do se mueve en dontracorrienxe con respecto al adsorbente,

Los adsorbentes que pueden usarse en el procedi-
miento de esta invencidn se citan en genersel como zeolitas
de aluminosilieato eristalino o tamices moleculares., Estas
pueden ser naturales o sintéticas,

Los alUminosilicatos cristalinos que encuentran
aplicacidn como adsorbente en el procedimiento de esta in-~
vencidn poseen estructuras porosss relativamente bien defi-
nidas, Bl tipo exacto de aliminosilicato se indica general-
mente por la proporcidn particular de siiice a elumina y las
dimensiones de pdros de las estructuras reticulares, Los
aliminosilicatos usados en la presente invencidn son de
Tipo X 6 d¢ Tipo Y.

Las zeolitas de Tipo X 6 Y pueden contener catio-
nes o pares de cationes seleccionados en los lugares ocatid-
nicos intercambisbles dentro de los adsorbentes, También
pueden estar presentes materisles aglutinantes en el ad-
sorbente,

Los métodos de intercambio catidnico o de base

-9 -



25

lo

15

20

2.8.72

LD 4640

son muy conocides, Tipicamente, la zeolita se pone en con-

tacto con una disolucidn acuosa de sales solubles de los
cationes que ge deses interéambiar en los tamices, Pueden
usarse disoluciones individusles de los cationes deseados,
o disoluciones que contienen mezclas de los cationes que
hen de colocarse sobre la zeolita de aliminosilicato eris-
talino.

Loz cationes colocados sobre el adsorbente han
de incluir cationes de bario, Pueden estar presentes en
la zeolita otros cationes, en proporciones relativamente
pequefias, antes de que haya tenido lugar el intercambio de
base, 0 éstos pueden ser dispuestos sobre la zeolita para
aumentar el efecto de log cationes de bario, Otros catio-
nes incluyen cationes seleccionados de los metales del
Grupo IA, Grupo IIA y Grupo IB, Una zeolita preferida in-
cluye una zeolita de tipo X & Y sustancialmente intercambia-
da con bario, que contiene una pequeiia proporcidn de sodio
o potasio, teniendo este Wltimo catidn una selectividad
algo mayor cuando estd acoplado con el catidn de bario.

Como se ha sabido de la técnica anterior, -se han
degcrito otros diversos cationes para adsorber selective-
mente parafinas de una sdla ramificacidén a paertir de para-
£inas de remificacionss miltiples, Se ha comprobado ghora
que, usando los cationes preferidos anteriores, juntamente

con una cantidad dada de agua sobre la zeolita, la selecti~-
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vidad puede ser invertida, Asi, las parafinas Qe ramifica-
ciones miltiples pueden ser shora adsorbidas selectivamen-
te a partir de parafinas de una sdéla ramificacidn y para-
finas normales,

Los cationes pueden disponerse sobre la zeolita
en una concentracidn de aprogimadamente 10 a 100% de la
concentracidn de los cationes originales presentes en la
zeolita que estd siendo sometida a intercambio, De la pro-
porcidn de silice a allmina de la zeolita usada, de su con-
tenido de agua, del tipo de cationes originalmente presen-
tes'éobre la zeolita y los posteriormente dispuestos sobre
la zeolita por intercambio de base, es posible calcular el
tanto por ciento de intercambio de iones que ha tenido lu-
gar, Cuando se dispone sobre la zeolita més de wn catidn,
se prefiere que el catidn berio esté presente en mayor pro-
porcidn que el segundo catidn, En los casos en que los pa-
res de cationss comprendenun metal del grupo IIA y un metal
del grupo IA, la proporcién en peso de los dos componentes
puede variar desde menos de aproximadamente 1 hasta aproxi-
madamente 80, dependiendo del peso molecular del metal del
grupo IIA 6 del grupo IA, Cuando se usan zeolitas de doble
intercambio, una zeolita particularmente Util es una que
contiene una proporcién en peso de bario a potaesio de apro-
ximadamente 1 a 40, y preferiblemente alrededor de 1 a 30,

Exenta de voldtiles, tal como se usa en la presen
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sente Memoria, quiere decir una zeolita que ha sido calen-
tada en un horno de mufla a aproximedemente 5002 C hasta
que la zeolita alcanza un peso constante, Todos los ana-
lisis quimicos citados en la presente Memoria estén deter-
minados sobre una base exenta de volétiles, Cuando se mide
el % en peso de sgua sobre una zeolita, se considera la
cantidad de agua como la que queda degpuds de hsber sido
detsrminadas las cantidades de los demds componentes de la
zeolita original, Si la zeolita contiene un aglutinante,
se considera que el sgua estd uniformemente distribulda en-
tre el aglutinante y la zeolita, Los andlisis quimicos in-
cluysn en general al material aglutinante como parte del
andlisis quimico, Si se usa un aglutinante (generalmente
con zeolita de estructura de tipo X), se supone que aproxi-
madamente el 20 % en peso dsl adsorbente total, sobre base
exenta de voldtiles, es aglﬁtinante. Los aglutinantes com-
prenden generalumente un material amorfo con esiructura
de arcilla, que generalmente contiene mezelas de silice-
alimina, |

Ha de disponerse sobre la zeolita un cierto tan-
to por ciento de asgua para inducir la inversidn de selec-
tividad, - es decir cambiar la zeolita desde una zeolita
selectiva para las parafinas de una sdla ramificacidn, a
un adsorbente selectivo para parafinas de ramificaciones

miltiples, El contenido de agua de la zeolita ha de ser

- 12 -
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de aproximademente 1 a aproximadamente 10% en peso, medi-
do sobre base exenta de voldtiles, El asgua presente en la
zeolita puede estar péréialmente contenida en los 1uéares
de intercambio.catiénico o de bese, o puede estar inclui-
da en las caviaades_del adsorbente, En el momento actual
no se conoce la razén de que el agua ceuse una inversidn
de las selectividedes, No obgtante, se necesita una cierta
centided de agua para efectuar el procedimiento de adsor-
cién de 1a presente invencidn, La cantided de agua parti-
cularmente preferida es de aproximedamente 3 a aproxima-
damente 8% en peso del adsorbente, sobre base exenta de
voldtiles, Un intervalo de contenido de agﬁé especialmen-
te preferido es de aproximedamente 6,5 a T% en peso,

En este ejemplo ge éometieron a ensayo varios
adsorbentes usando una técnica de ensayo normalizada,
Los diversos ensayos ilustraron los efectos del agua
sobre una zeolita que contiene catiénes de bario, en
cuan}b a su selectividad para parafinas de ramificaciones
mﬁlt;ples,_en comparacidn con la selectividad para pare~-
fines de una séla ramificacién y parafinas normales, El
aparato constaba de un serpentin de adsorcidén de aproxi-
medamente 1,8 m, de longitud, que contenia aproximadamen-
te 70 em3 de adsorbente con un tamafio de particulas de apro-
ximsdamente 0,37 & 0,84 mm, El serpentin estaba en un bafio

de calentamiento a temperaturs constente, La presion en
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el serpentin era suficiente para mantener un trabajo en fa-
gse 1iquida,

El procedimiento global de ensayo consistia en ha-
cer pasar alternativamente desorbente y material de alimen-
tacibn a través de adsorbente en el serpentin de adsorcidn.
El efluente del serpentin era analizado empleando un cro-
matografo de gases, Inicislments, el material desorbente
gse hizo pasar por el serpentin en un caudal de 70 cm3/hora.
Después se interrumpid el flujo de desorbente, y durante
2,5 minutos se hizo pasar material de slimentacidn a tra-
vés del gerpentin de adsorcidén, en un caudal de 70 om>,
por hora, Después, se reanudd el flujo de desorbente y se
continud hasta que todos los componentes del material de
alimentacidén fueron eluidos desde el adsorbente. A partir
de los caudales y de los andlisis de las muestras puede
calcularse une selectividad,

Ia selectividad, & B, estd definida por la ecua-

cidns
m
, n  a
Selectiv1dad = By = B U (4)
-

donde m y n representan el % en volumen de componentes que

estdn siendo comparados, y 2 ¥ u representan las fases edsor~
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bida y no adsorbida, La fase adsorbida esté presente en

el volumen selectivo dél adsorbente, mientras que la fase
no adsorbida estd presente en el volumen no selectivo, Com-
parando estas dos proporciones es posible determinar la ca-
pacidad de un adsorbente para adsorber selectivamente un
componente dado del material de glimentacién, Cuando B es
mayor que la unidad, el adsorbente es selectivo para uno

de los dos componentes que estén siendo analizados,

En egte experimento se»usaron dos desorbentes,
isobutano e isopentano puros. El material de alimentacidn
usado en todos los ensayos de este ejemplo estaba consti-
tufdo por concentraciones iguales de los isdmeros siguien-
tes: 2,2-dimetilbutanc (22DMB), 2,3-dimetilbutano (23DMB),
3-metilpentano (3MP), hexano normel (nCg), isopenteno
(105), y pentano normal (ncs). Usando el material de ali-
mentacidn antes descrito es posible determinar la selec-
tividad de un adsorbente para las parafinas de ramificaecio-
nes miltiples, - 0 sea 2,2-dimetilbutano y 2,3-dimetilbuta-
no, en comparacidén con la selectividad para los materiales
de ung sdls ramificacidn, - es decir 3-metilpentano,

Se usaron dos adsorbentes diferenter para lgs oma~~
tro ensayos de este ejemplo, El adsorbente usado en el en~
sayo 1, sefialado como adsorbente X, consteba de zeolita de
tipo X que contenia aproximadamente 20% de material agluti-

nante, Este adsorbente era originalmente una zeolita de so-
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dio de estructura de tipo X que fué sometida a intercambio
de base con bario hasta contener apfoximadémente 24, 3% én
peso de bario, sobre base exenta de volétiles, El segundo
adsorbente era una zeolita de tipo X que hebia gido someti-
da a intercambio con cationes de bario y de potasioc, Este
edsorbente, sefialado como XX, se empled en los ensayos 2;
3 ¥y 4. El adsorbente XX contenia aproximedamente 25% en
peso de Oxido de bario, 2,5% en peso de Oxido de potasic,
y 1% en peso de dxido de sodio, medidos sobre base exenta
de volatiles, Este adsorbente contenia tambidn aproximada-
mente 20% en peso de aglutinante. |
Cuando se mide el contenido de agua de una zeoli-
ta sobre una base exenta de volatiles, el tamiz es percial-
mente secado en un horno a cualquier temperatura que se de-
see, para expulsar un ¢ierto tanto por cisento de materieas
volétiles, Al cabo de un cierto periodo de tiempo, el dnico
material que esta siendo gﬂiminado es el agua, Fl proceso
de secado es interrumpido iejos de las condiciones cuando
el adsorbente no contiene agua, El adsorbente es retirado
del horno y colocado en un desecador para enfriarlo hasta
la temparatura ambiente, Una parte de egste adsorbente es
sometida después a ensayo para determinar su selectividéd
para el extracto en comparacidén con los demds isdmeros del
naterial de slimentacidn., Otra parte de este adsorbente es

pesada y despuds secada a 5000C hasta que alcanza un peso
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constante, De la diferencia en peso puede determinarse el

contenido de agua de la zeolita,

Los resultados del procedimiento de ensayo de los
ensayos 1, 2, 3 y 4, usando zeolitas de contenido varisble

5 de agua, se muestran en la Tabla I siguiente,
TABLA I

Comparacidn de selectividades en adsorbentes

de zeolita en seco y en humedo

lo .
Ensayo N¢ T 2 3 4
Tipo de adsorbente -~ X - XX X - XX
% en peso de 050 Seco - 50  Seco-~ 5,0
Pemperatura, 2C 80 80 25 25

de d bent i- - - -
15 Tipo de desorbente i 05 i 05 i 04 i 04
Selectividades
n-Cg/2,2 DMB 2,07 0,65 1,53 0,92
n-Cg/2,3 DUB 1,80 0,78 1,45 0,96
o

n”05/2!3 DMB - - 1,25 0, 87
3MP/2,2 DVB 1,30 0, 66 1,30 0, 82
3vp/2,3 DMB 1,13 0,80 1,26 0,87
n~05/i-c5 bt —— 0' 85 1,00
n-C./i~C - -

s ¢/1-05 0,97 1,11

- 17 ~
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El ensayo 1 indica que, a 80¢C, con un desorbente
de isopentano, el adsorbente seco adsorbid selectivamente
parafinas de una séla ramificacidn en lugar de parafinas
de doble ramificacidn, a2l como se muestra por el valor

5 de B para 3MP/2,2 DMB & 3MP/2,3 DMB, El ensayo 2 indica que
la adicién de 5% en peso de agua invertia completamente la
selectividad para los mismos dos componentes, Los ensayos
3y 4 son una comparacidn atn mejor de los efectos del em-
pleo de sgua sobre el adsorbente para causar la adsorcion

lo selectiva de parafinas de ramificaciones miltiples en lu-
gar de parafinas de una séla ramificacidén. En los ensayos
3y 4, la selectividad ( de las de una sbéla ramificacidn
comparada con las de ramificaciones miltiples) fue inverti-
da afiadiendo agua gl adsorbente, Asi, la adicidén de agua

15 2l adsorbente invirtid por completo la selectividad del ta-
miz seco, que era selectivo para los pentanos y hgxanos
normales y el 3-metilpentano, cambiéndolo a un adsorbente
que era selectivo para las parafinas de ramificaciéues mil-
tiples.

20 La presente solicitud que correspondeVa la presen-
tada en los Estados Unides de América, el 8 de Julio de 1971,
con el nfmerc 160,901, se acoge & los beneficios del articu~

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propledad Industrisl,
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NOTA

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan pare que sean objeto‘de esfa solicitud de Pa~
tente de Invencidn en Espafla por VEINTE aflos, son los si-
guientes:

12,~ Un procedimiento para separar parafinas de
ramificaciones mﬁltiples de una mezela de alimentacidn
que las contiene y tembién contiene el menos una parafing
seleccionada del grupo que consta de parafinas de una séla
ramificacidn y parafinas nofmales, procedimiento que com-
prende poner e& contacto dicho material de alimentacidn
con un adsorbente de aléminosilicato eristalino seleccio-
nado del grupo que consta de zeolitas de estructura de ti-
po X y tipo Y, que contienen cationes de bario en lugares
catidénicos intercambiables en el interior de la estructura
eristelina del adsorbente, y agua equivalente a aproximada-
mente 1 a aproximadamente 10% en peso de la zeolita, medido
sobre - una base exenta de volatiles, y adsorber.selectiva-
mente dichas parafinas de remificaciones miltiples con di-
cho adsorbents, .

22,- Un procedimiento segin la reivindicacién 1,

en 8l que la mezcla de alimentacidn contiene parafinas que

- 10 =
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tiene de 4 2 aproximadamente 20 dtomos de carbono por mo-
lécula,

32,- Un procedimiento segin la reivindicacidn 2,
en el que la mezcla de alimentacidn contiene al menos dos
componentes seleccionados del grupo que consia de pentano
normal, hexano normal, isopentano, 2-metilpentano, 3—met11—
pentano, 2,2-dimetilbutano y 2, 3—dimet11butano.

42 .~ Un procedlmlento segun cualqulera de las
reivindicaciones 1 a 3, en el que el adsorbente de zeolita
contiene agua equivalente a aproximadamente 3 a aproximada-
mente 8 % en peso de la zeolita, medido sobre una bése exen
ta de voldtiles,

50,- Un procedimiento segin la reivindicacién 4,
en el que el adsorbente de zeolita contiene agua equivalen-
te a aproximedamente 6,5 a aproximadamente % % en peso de
la zso0lita, medido sobre una base exenta de volatiles,

62,- Un procedimiento para separar parafinas de
ramificaciones miltiples,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede y para los fines que se han espscificado,

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a

midquina por una sola cara.

Madrid, 11 ABO, 1872

Pc An
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