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. SECCION TECNICA

CLASIFICACION 1, P. C.
CLASE
PATENTE SUGCLASE

DE
INVENCION

por "PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE UN PASO BAJO UNA VIA DE
COMUNICACION", a favor de EWRICO HIRSCH y HERMANN HESS, ambos
de nacionali&ad suiza, domiciliados ?espectivamente en Vieux-
Chiitel 3,2000 Neuchatel y Rue de 1'Envers, 26, 2300 La Chaux~
de~Fonds (Kenton Neuenburg, Suiza).
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MEGORIA DESCRIPIIVA

La necesidad de mantener el trdfico sobre la via
superior hace diffcil la creacidn de pasos inferiores.

Precuentemente se ha utilizedo -uno de los procedi-
mientos siguientes:

" Desviacién de la via superi.or,

ejecucidn por etapaé, reproduciendo provisionalmente el ancho
de la via superior de rodadura (solucién aplicable para obras
duraderas), '

empleos de puentes provisionales,
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construccibn del paso inferior a 1o largo del emplazamen'lgéq‘;
definitivo, y después deslizado, '

~

Estos procedimientos son complicados y costosos.
Ademés, retrasan el trédfico de la via superior durante un pe-
riodo de tiempo relativamente largo.

v

La presente invenciin propone una forma de construc-
cién de un paso inferior que permite &l mantenimiento del trd-
fico, més sencillamente y de una formas menos onerosa que las
téonicas aplicades hasta el presente. Permite una plenifica~
cibn edmisitle, y una adaptacin favoralle & 1los diferentes ca.
803 que Se encuentren. Utiliza juiciosamente el hecho de qus

entes de los trabajos, el terreno se extiende hasta &l nivel
de la via superior.

Lia presente invencidn tiene por objeto un procedi-
miento de construccibn de un paso bajo una via de comunicacidn,
eSpecialmente bajo una via de trdfico preexistente, caracteri-
zado en que 8¢ construye pilares empotrados en el suelo y por
1o menos una parte de los elementos de 108 armazones llevados
por los citedos pilares, antes de ejoontar las' exeavaciones que
permiten el estallecimiento del peso inferiors

El tatlero del paso inferior r_epqsaré sobre estas vi-

gas de 8poyo. Se construird répidemente, como Se verd mds ade-
lente. '

Las excavaciones prinecipa}es seguirdn a la puesta del
tallero. Serdn féciles de realizar, sin molesfar el trifico de
le via superior. Los apuntelamientos serdn facilitados por la
presencie de las columnas.

Una forme de pueste en prdctice, y una varisnte del

procedimiento, se describen @l hacer referencia gl dibujo ane-
X0s

En este dibujo:
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La flgura 1 e la vista en planta de un talud de fe-
rrocarril gue debe ser atravesado por un paso inferior. Mues-
tra la primera etapa de los trabejos, o sea la confeccibn de
los cimientos y de las columnes.

Lea figure 2 es una seccifn segfin la linea II-II de
la figura 1, muestra los cimientos y las cclumnas de la prime-
ra etapa, sl como las viges de apoyo longitudinales de la &e-
gunda‘ etapa.

La figura 3 es una viste parcisl, pero a mayor esca-
la de la figura 2, en uwna etapa ulterior de los trabajos.

La figura 4 es una seccifn longitudinel parciel que
ilustra otras etapas del procedimiento (s eccifn seghn la kinea
IV-IV de la figuwra 1).

La figure 5 es la misma seccibn que la de la figura
4, pero tras el acabedo de los trabajos.

Lea figura 6 e una seccibn andloga a la de la figura
3, ilustrando una variante de aplicacién del procedimiento.

Ahora se va a describir la reslizacibn de un paso in-

ferior a través del talud 1 de una vfa f&rrea 2, EL paso infe-

rior estd destinado, por ejemplo, &l establecimiento de una ca-
rretera en pendiente, Segln la 1inea 3 de la figure 2. EL an-
cho de la carrstera corresponde & la distancia que Separa las
does lineas rectas en trazos y puntos de la figura l.

Se empleza por ejecutar cuatro pozos entibedos cuyos
fondos 1legan por lo menos &l nivel de la plataforms inferior
del paso inferior y gue deben 8lcanzar el piso bueno 0 la roca.
Segfin 108 casos, 1os pozos poirdn reemplazarse por otras formas
de excavaciones, por gjemplo & tres costados sl e en un talud.
En estos pozos, se cuela los cimientos, despuds se construye
las columnas 4, por ejemplo en hormigln armedo. Se puede ej eou-
tar estes columes en otros materiales, sea en metal por ejemplo
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Ademds se puede reemplazar, segln los casos, estas 601umnas por
pilotes, perfdracionss o forjados. Las excavaciones entibedas
Y los cimientos no se ejecutan entohces.

Cusndo las columas estén situadas, se constbyuye las
dos vigas de apoyo longitudinales 7 (figuras 2 y 3) por ejem-

plo en hormigbn armedo, aun cuando puede considerarse asimismo
la construccibn metdlica.

Las columnas 4 y les vigas de apoyo 7 deben situarse
de forme para no entorpecer el trdfico, tanto de la via férrea
como de la carretera que atraviesa el talud.

Sobre nuestro dibujo figuran soclamente cuatro colum-
nag, pero e de comprender que su némero puede aumentarse si
el paso inferior es de grandes dimensiones. Si las luces son
grendes, se soportard cada viga de apoyo mediante tres columas
0 més., Si la via superior & ancha y comporta varias bandas de

rodadura, se aumentard el ndimero de las vigas de apoyo longitu-
dinales.

Las operaéionw descrites hasta ahora se realizan sin
incomodar en ninguna forma, el tréfico de la vie 2, & condicién
de situar las columnas y las vigas de apoyo fuers de los géli~

bos. Pueden progremarse, e interrumpirse sin dafiar el tréfico
¥ la seguridad. '

La etapa siguiente, 0 8ea 1la puesta de la calzada de-
be reelizarse répidamente y de preferencia de noche, ya que exi-

ge el levantamiento momentdneo de la vie férrea. Consiste en:

- Levanter la via 2,

- Levantar el balasto 8 y el terreno entre las vigas de apoyo 7,

- Poner en posicidn los elementos prefabricades 9 que constity-
yen el tabvlero. BEstos elementos reposan por sus extremidades

sobre las vigas de apoyo 7 y por consiguiente son vigas trans.
versales,



- Reposicibn de la via, sobre calzos provisionales que reposan
sobre los elementos 9.

ElL paso de los trenes no podrd efectusrse durante es-
ta etapa, que; en nuestro caso, exigird no mfs de 6 & 7 horas.

i3

5. Awn 8o podréd reducir los tiempos de interrupcifn del
trédfico al ejecutar por trozos las operaciones, precedentes so-
re varios periodos de no circulacifn de trenes. Le flexibili-
dad del sistema permite numerosas combinaciones en este sentido.

Las operaciones siguientes se efectuardn principalmen-
10 te de noche, durante las interrupciones normsles del tréfico fe-
rroviario. Se trate de:

- COnfecci=6i1 del lecho para la disposicibén de los elementos pre-
fabricados sobre las viges de apoyo. Podrd efectuarse de mor—
tero de resina sintética de fraguado rdpido. Un dispositivo

154 especial permitird colar este lecho, wa vez que 108 elementos
9 estarén ya en posieiébn,

- Rejuntar los clementos 9 entre si, por ejemplo con un mortero
& base de resina sintética de fragusdo rdpido. Seglin los ca-
809, los enlaces de los elementos prefabricados entre sl pue-

20. den reforzarse mediante tirantes, pretensados o no,

-~ Revestimiento de la cara superior del teblero y de las caras
internas de las vigas de apoyo por un aislamiento recubierto
de wne capa de proteceién,

~ Levantamiento de los calzos de apoyo de la vie, puesta en po-

25, sicibn del balasto,
-~ Puesta de barreras de proteccitn,

Estes operaciones se pueden efectuar por etapas, con
las interrupciones que se desee, sin dafiar &l tréfico y a la bue-
ne calldad de la obra,

30. Intonces estd terminede la estructura del puente, y
el trdfico ferroviario se proseguird como si no hubiese trabajos.
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Entonces se procede & las excavaciones en plena masa, debajo del
tallero. La excavacién principal serd en formwa de foso o flancos
oblicuos como lo muestra la linea 12 de la figwra 4. Luego, pro-
cediendo de arriba a atejo, Se desprenderd 10s flancos laterales
del paso y se sostendrd el tebtreno mediante elementos resistentes,
por ejemplo placas en hormigdn armaé.o 13, que se fijarédn a las co-
lumnes 4 a medida que avance la excavacibén., La figura 4 muestra
que 8o puede proceder por etapas al situar las placas 13 de arri-
ba a abajo, mostrando les lineas 14 y 15 les etapas sucesivas

del desprendimiento del paso inferior.

Si la naturaleza del terreno lo justifica (por ejemplo
riesgo de desmoronamiento) Puedd ser oportuns una consclidacién

del suelo por inyeccién, antes de emprender las excavacioness 1a-
tereles.

Segfin el caso, pueden considerarse otras formas de aco-
meter las éxcavaciones laterales, por ejemplo zanjas verticales
en lugar de zanjas horizontales, elementos de sostenimiento de
las tierras situados verticalmente, etec.

Asimismo, en lugar de situar los eclementos de sostén
13, se puede proceder directamente 81 hormigonado por zanias Su~
cesivas,

_ Estando las columnas desligadas, se las podrd revestir
eventualmente, con miras a reforzarlas. Sobre todo serd de consi-
derar si han sido confeccionadss primitivamente en metal o me-
diante piezas de hormigén.

Para finalizar la obra, como 1o muestra la figwra 5,
Se dispondrd uma camisa de dren2je 16 y un muro 17 contra las ca-
ras laterales. Por @ltimo, la construceifn se terminard median-
te la instalacibn del fondo del paso inferior, presto para reci-
bir, sea wna calzada, sea una o varias vias férreas, etc.

B de remarcar que todos los trabajos a efectuar des-
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Pués de terminar la estructurs, tablero ineluido, pueden rea-
lizarse sin fener en cuenta el tréfico de la via superior.

Es de remarcar aun que las execavaciones prineipales
Se ejecuten solamente cuando estén en posicibn la estructura
¥ especlelmente las columnas. Por ello, las excavaciones son
facilitadas ya que son convenientes los apuntalamientos. Exis-
‘ten puntos duros donde engancharse, La segﬁridad de construe-
cién del sistems &5 pues muy buena.

81 no puede considerarse una interrupcién 44l tréfi-
co de algunas horaes, se puede poner en obra el procedimiento
descrito en su conjunto, pero modificando la concepcién del ta-

blero. Esta variante del procedimiento se ilustré mediante la
figura 6.

Las columnes 4 y las vigas de apoyo 7 se construyen
de la misma forma que en le primera forma de puesta en préc-
tica. Terminados estos eclementos, se separa el belasto 8 de
la via 2 con el fin de permitir el empefio, debajo de las tra-
viesas, de las vigas de apoyo metdlicas provisionsles 19, dis-
tentes de 2 & 3 metros y cuyes extremidades reposan sohlre las
vigaes de apoyo 7. La via debe reforzarse mediante haces de rai-
les 11 o mediante hierros perfilados. Esta operacidn puede
efectuarse, por etapes, entre l1os pesos de 108 trenes.

Una vez en posieiln estas vigas provisioneles 19, se
efectla la excavaclfn en plene mase bejo el puente. EL talble-
ro serd entonces de preferencie une losa maciza, aun cuando
puede considerarse asimismo un sistema prefabricedc. EL enco-
frado podréd montarse normalmente después de le ejecucién de
la excavaciln, y ¢l hormigén se cuela entre las vigas metdli-~
cas 19. Sobre la losa, se situard el aislamiento y la capa de
proteccibn, despu#s se colocard de nuevo el balasto y se eli-
minerdn las vigas 19. ElL finel de la construceibn se desarro-
llard como se ha descrito més arrive a propésito de las figu-
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Es evidente que ¢l procedimiento descrito anterior.
mente puede aplicarse iguslmente si la via de tréfico preexis-
tente e wna carretera, y no una via férrea. Las diferentes ope.
raciones descritas se sucederdn en el mismo 6rden, siendo leos
tnicos cambios debidos a les condiciones diferentes en las cua-
les es necesario soportar la via de tréfico.

El procedimiento puede aplicarse asimismo cuando 1s
vie superior estd aun sin trdfico. BEn efecto, en lugar de rea-
lizar la excavaclbn en primer lugar, después construir los apo-
yos y el tallerc como para un puente tradicional, a menudo es
preferitle utilizar la presencia inicial del terreno para cons-
truir la estructura del puente. Ademfs, como se ha visto mds
arribeg la ejeaucidn de las excavaciones puede faciiitai-se visto
la presencie de la estructura que puede servir de puntos de apo-
yo parz el apuntalamiento. Por consiguiente se podrd, antes de
cuglquier cosa, iniciar por construir los cimientos, después ‘
las columnes, y por @ltimo les vigas de apoyo longitudinales. A
continuecifn, se eliminerd el terrenc para poder poner en posi-
cifn el tablero del puente, constituido, sea de elementos pre-
fabricados, sea de hormigbn armedo, colado sobre el terreno; los
encofrados podrdn entonces montarse directamente sobre el sue-
lo parcialmente expédito.

La confeccién de estos encofrados serd mds rdpida y
més sencille qie 8i estd terminada la excavacién.

B procedimiento descrito es por consiguiente suscep-
title de une aplicaciln muy generslizade. Simplifica los tra-
bajos cuando el tablero de un puente debe estallecerse en un lu~-
gar donde, inicialmente,; el terreno e mecizo, pero debe ahue-
carse para el establecimiento de wna via inferior.

Se puede aun, cusndo la via superior estd afm sin
tréfico, moddficer ligeramente &l procedimiento en este sentido.
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La parte superior del puente no estd forzosamente constitui-
da por vigas de apoyo longitudinales enlazadas entre si por
un tablero. Puede estar constituida por otro sistema p'or ejem-
plo de hormigén armado (losas macizas, losas en cajones, losas
nervadas, losas con vacios interiores, etc.), que emplea la
plataforma de tierra sobrealzada como 4rea de trabajo, Como
para los casos precedentes, este parte superior se apoyard so-
re columnas enterradas constituidas previamente,

Es de oservar quey, en todos los casos, cuando se
hatla de hormigbn armado, esta demominacién engloba asimismo
el hormigbén pretensado. Dentro de los ejemplos, se ha admiti-
do una construceién en hormigbn armado pero el procedimiento
descrito puede aplicarse en su conjunto a construcciones en
otro material, por ejemplo metdlicas.

= . =

RETVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento, se decle-
ren nuevas y de propia invencién las siguientes reivindice-
ciones, con prioridad de la solicitud de patente suiza ne
10608/71 del 19 Julio de 19TL. ’

l.~ Procedimiento de construccitn de un paso bajo
una via de commicaciln, especislmente bajo una via de tréfi-
co preexistente, caracterizedo en que se construye columnas

'empotradas en el suelo y por 10 mencs une parte de l1os elemen-

toe de la estructura llevedos por las citadas colummes, antes
de ejecutar las excavaciones que permiten el estahlecimiento
del paeso inferior,.

2o~ Procedimiento, segfn la reivindicaciézi 1, para
la construccién de un peso bejo via de comunicacién preexis-
tente, caracterizado en que los eclementos de estructura ileva~
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dos por los pilares son vigas de apoyo longitudinales, situdn-

n
1

dose las columnas y las vigas de apoyo de forma pars no entor-
bPecer el trdfico de la vie preexistente, y en que se pone en
posicibn wna estructura de soporte de la via que Se apoya sobre

las citadas vigas de apoyo, antes de efectuar la excavacién en
Plena masa.

3= Procedimiento, segln la reivindicacibn 2, carac-
terizado en que la citada estructura que Soporta la via ¢ ompr en~

de un tatlero definitivo que Se apoya sobre las citadas vigas
de apoyo.

4.~ Procedimiento, segfn la reivindicacibn 2, carac-
terizado en que la citada estructura de soporte de la via es we
estructura provisional y en que tras haber efectusdo la excava-
cifn en plena masa, Se construye bajo la citada estructura pro-
visiongl un ta“ﬁlero definitivo que reposa sokre las vigas de
apoyo, después de reemplaze le estructura provisional por une

estructura de apoyo definitiva interpuesta entre ¢l tallero y
la via,

5= Procedimiento, segln la reivindicacién 1, carac~
terizedo en que a medida que avanze la ejecucibn de las excava—
ciones laterales, se apuntala el terreno mediente elementos
transversales fijados a las columnas.

6o~ Procedimiento, segln la reivindicacién 1, carac-
terizado en que Se construye las columnas mediante pilotes, per—
foraciones o forjados, y que tras terminadas las excavaciones,

Se completa los citados pilotes para constituir ecolumnas defi-
nitivas de la otra.

Te- Procedimiento, segln la reivindicecién 1, carac-
terizado en que Se construye primitivamente las columas en ele-
mentos metdlicos y que tras acabado de las excavaciones, se come
plete y eventualmente modifica, los eitados elementos para cons-
tituir las columnas definitivas de la obra.

2N
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8.~ Procedimiento, Segln la reivindicacién 1, carac-
terizado en que Se construye desde el inieio las ecolumnas so-

bre su forma definitiva en pozos ahuecados previemente, y que

alcanzan el suelo firme.

5, 9e- Procedimiento de construccién de un paso bajo una
via de comunicaciodn.

Segfn se describe y reivindica en la presente memoria
descripbiva que consta de 11 péginas folladas y eseritas a mé-
quina por una Sola de Bus caras y acompefiadas de 1os dibujos re-

10. glamentarica.

Madrid, a  [i¥ JUL 1972
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