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, Eata invencién sze refiere a turbinas de vapor de
miltiples etapas con flujo axial, y mis particularmente a
tales turbinas que tienen una ajs interior y otra exte-
rior,

Uno de los problemas bdsicos con que se enfren-—
te, el proyectista de turbinas es el introducir vapor de
elevada presién y de elevada temperatura en la caja prin-
cipal de la turbina y el encerrar este vapor antes de que
se expenda a través de las paletas de la turbine para pro-
ducir trabajo. ILa contencidén de vapor de temperatura ¥y
presién elevadas requiers vasijas o cajas contenedoras de
paredes gruesas que tengan pernos de didmetro muy grende
en juntas horizontales, puesto gue las cajas estdm hechas
necesariamente de mitades pzra proporcionar f4cil acceso
a las partes internas de la turbina y para facilitar el
montaje y el mentenimiento, E1 vapor de elevada y varia-
ble temperatura contenido en la caja introduce gradientes
térmicos a través de las gruesas paredes de la caja, Los
gradientes térmicos producen expansidn térmica diferencial
a través de las grueses paredes causando tensiones térmicas,
lo que produce fluencia pldstica y distorsién de la caja.
Istas expansiones y distorsiones deben ser tenidas en
cuenta por el proyectista, al establecer las holguras
entre las porciones rotativaes y estacionaries de la dtur=

bina, Pars reducir los gradientes térmicos a través de
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las cajas de gruesas paredes, los proyectistas han cons-
trufdo turbinas de miltiples cajas, rebajando los gra=
dientes de presién y temperatura a través de las cajas
individuales de modo que cada caja, que es libre de ex-
pandirse individualmente, esté sometida a temperatura y
presién diferenciales inferiores ¥y, por temto, pueda ser
hecha con paredes mis delgedas, Ids cdmaras de toberas
han sido dispuestas generalmente dentro de la caja inte-
rior, lo que requiers una caja interior de grandes dimen-
giones, dendo como resulitado paredes gruesas y peso ¥y
costo adicionales. Un reguisito mds, cusndo las cdmaras
de toberes estdn colocadas dentro de la caja interior,
es que sea instalado un dispositivo flexible de cierfe,
de tipo de manguito con jumta deslizante, en la tuberia
de entrada de vapor, entre la caja exterior y las cdma-
roe de toberss, para permitir el movimiento entre la
caja exterior y la tobera cuando cambian las temperatu-
res de las cajas durante la puesta en marcha y los cam=
bios de carga. Estos dispositives de junta deslizente
son de fabricacién y mantenimiento carosy

El prinecipal objetivo de la presente inven=
cibn es que la expensién relativa entre las cdmaras de
toberas de entreda ¥y la caja interior que rodea a las
primeras etapas de expansidn sea reducida grandementel

Con este objetivo a la vista, la presente in-
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veneidén reside en una turbina de vapor de flujo axial.
gque comprende, en combinascidn, wa caja interior dig-
puesta dentro de una caja exterior, a fin de permitir
libre movimiento radial de la caja interior con res-
pecto a la caja exterior, un rotor dispuesto central-
mente en dicha caja, una pluralided de cdmaras de to=
beras de entrada dispuestas dentro de la caja exterior,

¥ que tlenenasociados con ellas conductos de entrada

que esfﬁﬁ prolongados a través de la caja exterior, una
primera etapa de paletas estacionaries y giratorias dis-
puestas entre dicha caja interior y dicho rotor, a un
lado de dichas cdmaras de toberas de entrada pars re=
cibir de ellas el vapor caliente, y ma segunda etaps

de placas estacionarias y giratorias en comwmicacidn

con lo salids de dicha primera etapa para recbir de ella
el vapor, caracterizade porque dicha segunda etapa de Pa=
letas estacionzrias y giratorias estd dispuesta en el otro
lado de dichas cdmaras de toberaz de entrada y un paso
annlar estd formado slrededor de dicha caja interior gue
Proporcionz dicha comunicreidn entre la salide de la pri-
mera etapa ¥y la entrzda cde la segunda etapa, de modo que
el vapor zue nale de dicha primera etapa fluye sobre la
superficie exterior de dicha caja interior y sobre di-
chas cémsras de toberas de entrada, enfriendo dichas ca=

Ja interior y cémaras de toberas antes de entrar en die
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cha segunda etapa,

Ia invencién se hard mds fdcilmente compresible
a partir de la siguiente deseripeién de wma ralizscidn
preferida de ella, mostrsda, a titulo de ejemplo solamen=
te, en los dibujos adjuntos, en los ques

la Pigura 1 es una vista parcial en corte de
una turbine de vapor de flujo axial hecha de acuerdo con
este invencidn;

la Figura 2 es wnz vista en corte tomada por
le 1lfnea II-IT de laz Figure 1; _

la Tigura 3 es wna viste parcisl en corte, amplia~-
da, de un dispositivo de ecierre para un éxtremo de la ca=-
Jja interior; y

la Tigura 4 es una vista parcial en corte que
nuestra la junta entre las cdmares de toberas adyacentes.

Con referencia shora a los dibujos en detallse,
la Figura 1 muestra una viste parcial en corte de wms
turbina de vapor 1 de flujo exial que tiene ume caja o
cilindro exterior 3, wma caja o cilindro interior 5 ¥y un
rotor 7,

Una pluralidad de cdmaras 9 de toberas de en=—
trada estd dispuesta dentro de la caja exterior 3. Las
cdmarns 9 de toberas estdn formsdas en segmentos y estdn
dispuestaé circunferencialmente alrededor del rotor 7.
Como se muestra en la Figura 4, los extremos de ellpalme
de las cdmaras 9'de ‘toberas tienen una disposicidn 10,
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de lenglietas y muescas que proporciona um engranaje, el
cual permite el movimiento radial de las cdmaras de Hoe
beras relativamente entre si, pero evita el movimiento
axlal relativo, La disposicidn 10 de lengiletas y muese-
cas proporciona tembién un cierre entre las cdmaras de
toberas adyacentes., Las cdmaras 9 de toberas pProporcio-
nan un cierre terminal para la caja interior 5, Cada una
de -las cdmaras 9 de toberas tiene un blogue 11 de tobe-
ras, que contiene une pluralidad de toberas 13 para di-
rigir vepor motor contra una disposicién anular de pale~
tas giratorias 15 espaciadas cirewnferencialmente y fi-
jades al rotor 7 para formar la primera etapa o etapa
de control de la ‘urbina 1,

La caja interior 5 rodea a la etaps de con-
srol ¥ 2 mma pluralidsed de disposiciones de paletas 17
giratorias y estacionarizs, espaciadas circunferencial-
menté, gue fofman un par de etapas de reaccidn aguas
abajo de la etape de control, El extremo aguas abajo de
la caja interior 5 se abre dentro de la caja exterior
3.

Como se muestra en la Figura 2, la caja inte-

rior 5 es wna vasija de presién que tiene ums junta ho-

- rizontal en wn plano que estd extendido & travds del eje

del rotor para dividir la caja interior en mitades 21
¥ 23 superior e inferior, respectivamente, Los pernos 25

fijan las mitades de la caja interior entre si rara for-
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mar une vasija,

TIa caje interior 5 estd montada dentro de la
caja exterior 3 por una pluralidad de chavetas y ranu-
ras de chavetas 27, de clavijas encajadas 28 y de ajus-
tes 29 de alineamiento axial que sitdan axialmente a la
caja interior 5 con respecto & la caja exterior y atn
asf{ permiten el movimiento radial libre de la caja inte-
rior con respecto 2 la caja exterior, precaviéndose de
ege modo ls expansién térmice diferencial de las cajas
cuando la turbine se somete a carga y durante los cem~
bios de earga,

Como se muestra en la Figura 3, la cdmera 9
de toberss y la caja interior 5 estdn dispuestas de tal
modo que la cédmera de toﬁeras forma un cierre terminel
pera la caja interior 5, y un cierre hermético 30 estd
dispuesto entre la caja interior 5 y la cahare9 de tobe-
rag, E1l clerre 30 es un cierre de laberinto formédo &
partir de un anillo 31 de eierre, hecho & partir de una
Pluralidad de segmentos que rodean a le caja interior.
Los segmentos estdn montados en una acenaladura 32 en
forme de T y estén cargados hacia afuera por una plura-
1idad de muelles 33 de léminé. Los bloques 11 de toberas
tienen una pluralidad de anillos circwmferenciales 35
realzados que estdn entrelazados con aletas circunferen-
ciales 37 pare permitir el movimieﬁto libre de los blo=

ques 11 de toberas con respeecto a la caje interior 5;
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Una plurelidad de cierres de laberinto 39, 40 y 41 estd
dispuesta sobre los blogues de toberas y las cdmaras de
toberas adyacentes al rotor, para cerrar un.extremo de
la caja interior y permitir el libre movimiento de los
bloques de toberas cm relacidn al cilindro interior.
Si bien se muestre Unicamente una sola realizacién, hay
varios dispositivos de cierre que podrfen utilizarse
vara former el cierre entre las cdmeras de toberas y la
caja interior, '
o Como se muestra en la Figura 1, un conducto 43
de entrada para cade cdmara 9 de toberasde entrada es-
t4 prolongado a través de la caja exterior 3, y un miem-
bro de expansién 45, tubular y flexible, estd soldado al
conducto 43 de entrada y’a le caja exterior 3, formando
un cierre yuna conexidén semirrigida entre la caja exte-
rior 3 y las cdmares 9 & toberas, y eliminando de ese mo-
do el costoso cierre de junta deslizante utilizado pars
proporcionar expansidén diferencial entre las cdmaras de
toberas y la caje exterior cuando las cdmaras 9 de tobe-
ras estdn fijades directamente a la caja interior 5.

Un extremo de la caja interior 5 estd abierto
a la caja exterior 3, y wma pluralidad de disposiciones
anulares de paletas 47 estacionarias y giratorias, espa-
ciadas ecircunferenciglmente, estd dispuesta entre la ca-

ja exterior y el rotor para proporcionar una pluralidad

=8=
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de etapas de remccidn sobre el lado cerrado de la caja -
interior 5, de modo que el vapor que sale de la caja
interior pasa sobre la superficie periférica exterior
de la caja interior 5 y sobre la parte de fuera de la
cdmzra 9 de toberzs enfriando estas porciones de la
turbina antes de entrar en las etapas aguas abajo de la
turbine., Ia refrigerzcién de la cajs interior 5 y de
las cdmaras 9 de toberas reduce la temperatura e incre-
mente la tensién wnitaria sdmiszible, permitiendo de ese
modo estructurss de paredes mds delgadas, que son mds
econdmicas de fabricar y de manipular en la obras

La reduccién de la temperatura y la presién
del vapor antes de que éste salga de la caja interior me-
disnte la provisidén de wne pluralidad de etapas de reac-
cién dentro de la caja interior 5 reduce la temperatura
¥ le presidn 2 que es sometida la caja exterior 3, y,
por tanto, incrementa la tensidn unitaria permisible y
reduce la tensidn debido a la inferior tensién diferen-
cial a través de la caja exterior, de modo que la caja
exterior puede fabricarse mucho mds delgada, reduciéndo-
se el costo de febricacidn y haciendo que la turbina sea
mds pequefia y mds fdeil de montar y de desmontar en la
obra,
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Esta solicitud, que corresponde a la presentada
en Estados Unidos de América el 26 de Julio de 1.971 bajo
el nimero 166.221, se acoge 2 los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invenecidn propia y nueva,que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Invencidn en Bspafia por VEINTE afios, son los que se

" recogen en las relvindicaciones siguientes:

l.~ Perfeccionamientos introdueidos en turbinas
de vapor de flujo axial que comprenden, en combinacidn,
una caja interior dispueste dentro de una caja exterior, a
fin de permitir libre movimiento radial de la caja interior
con respecto a la caja exterior, un rotor dispuesto central
mente en dichas cajas, una pluralidad de cdmaras de toberas
de entrada dispuestas dentro de la caja exterior, y que tie
nen asociados con ellas conductos de entrada que estdn pro
longados a través de la caja exterior, una primera etapa de
paletas estacionarias y giratorias dispuestas entre dicha
caja interior y dicho rotor, a un lado de dichas cdmaras de
toberas de entrada para recibir de ellas el vapor caliente,

y una segunda etapa de paletas estacionariss y giratorias

- 10 -
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en comunicacidn con la salida de dichs primera etapa para
recibir de ella el vapor, caracterizados porque dicha se-
gunda etapa de paletas estacionarias y giratorias estd dig
puesta en el otro lado de dichas cdmaras de toberas de en
trada y un paso anular estd formado alrededor de dicha ca~
Ja interior que proporciona dicha comunicacidn entre la sa
lide de la primera etapa y la entrada de la segunda etapa,
de modo que el vapor que sale de dicha primera etapa fluye
sobre la superficie exterior de dicha caja interior y so-
bre dichas cdmaras de toberas de entrada, enfriando dichas
caja interior y cdmaras de toberssantes de entrar en dichs
segunda etapa.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados por el hecho de que las cdmaras de tobe
ras estdn formadas en segmentos vy estdn dispuestas circun-
ferencialmente alrededor del rotor para proporcionar un cig
rre terminal para un extremo de la caja interior, con un
clerre hermético dispuesto entre dichs caja interior y di-
chas cdmaras de toberas Yy adaptado para permitir el libre
movimiento de dichas cémaras de %oberas con respecto a di
cha caja interior.

3.— Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 1 § 2, caracterizados por el hecho de gue los extremos
de empalme de las cdmaras segmentadas de toberass estdn en-

granados para formar una disposicidn anular de cdmarss de

- 11 -
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toberas, siendo tal el engrane que las cémaras de toberas
son libres de moverse en direccidén radial relativemente en
tre si.

4.- Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 1, 2 § 3, caracterizados por el hecho de que los conduc
tos de entrada estdn soldados & miembros de expansidn tubu-
lares que se extienden desde dichas cémaras de toberas y
los miembros de expansidn tubulares estén soldados a la ca
ja exterior.

>7 5.~ "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN TURBINAS
DE VAPOR DE FLUJO AXTIAL"

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a md
guina por una sola cara

Medrid,

-g piC. 197!

P.A.

Alberio de

ek,

Elzqgs
J
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