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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencidn se refiere a un elemento de armadura
a modo de celosia en el espacio que presenta por lo menos
una barra de la cabeza superior y una pluralidad de barras
75. diagonales unidas a la misma y en la que por lo menos una
parte de las barras diagonales lleva a distancia de la barra
de la cabeza superior puntos de doblado o medios de suspen-
sién o fijacidén adicionales para suspender una armadura de

superficie en las barras diagonales, = « = = = = = = = = = =

10. Son conocidos ya elementos de armadura de esta cla
se, por ejemplo por el modelo de utilidad alemdn n2? 1.963.113.
Se utilizan en combinacidn con armaduras de superficie como
esteras de acero de construccién para elementos semiacabados
y terminados de hormigén armado y sirven particularmente para

15. impartir a las delgadas placas prefabricadas de hormigén ar-
mado que se utilizan como encofrado en la elaboracidén de te-
chos macizos de hormigén armado y en los que se alojan en
hormigén armaduras de superficie y los lados de una plurali-
dad de estos elementos de armadura provistos de los menciong

20. dos puntos de doblado o medios de suspensién o fijacién adi-
cionales, la rigidez necesaria durante el transporte para
evitar una rotura o grieta en el hormigén armado y para coad

yuvar después de la terminacién del techo macizo a la absor-
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cién de las tensiones tangenciales que actdan sobre el mismo,

La fabricacidén de las mencionadas delgadas placas
prefabricadas de hormigén armado se lleva a cabo por regla
general de tal manera que en un encofrado previsto para es-
tas delgadas placas de hormigdn'armado se coloca primero con
ayuds de distanciadores apoyados sobre el fondo del encofra-
do la armadﬁra de superficie a distancia del fondo de enco-
frado y se coloca luego sobre la armadura de superficie una
pluralidad de los elementos de armadura en cuestién, suspen-
diéndose o fijéndose estos elementos de armadura con los men
cionadbs puntos de doblado de sus barras diagonales o con
los medios de suspensién o de fijacién adicionales en la ar-
madura de superficie. Ia insercidn de los distanciadores men
cionados se efectla manualmente y exige una duracién de tiem
po relativamente grande. Para poner los elementos de armadu-
ra sobre la armadura de superficie después de la colocacién
de esta Gltima, los mismos se ponen primero con sus barras
de la cabeza inferior, a las que estdn unidas las barras dia
gonales en la zona de los puntos de doblado o medidos de sus
pensidén o fijacién adicionales, mencionados, sobre la armadu
ra de superficie y luego se suspenden a través de un despla-
zamiento transversal en la armadura de superficie o se fijan
con ayuda de los medios de fijacién mencionados en la armadu

ra de superficiees = =~ = = - - B e

ILa operacién de la fabricacién muestra que las ba-
rras de la cabeza inferior tienen que efectuar en dicha ope-

racién una funcién de apuntalamiento y que por este motivo

at
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ya parécen ser imprescindibles. Debido a ello se han previs-
to barras de la cabeza inferior en todos los elementos de ar
madura conocidos del tipo mencionado al principio. Sin embar
go, en cuanto al punto de vista de la resistencia, estas ba-
rras de la cabeza inferior no aportan mejoras substanciales

porque estdn dispuestas por encima de las barras longituding
les de la armadura de superficie y cuando se produce una flg
cha de las mencionadas delgadas placas prefabricadas de hor-
migén armado hacia abajo, las fuerzas de traccién que actdan

sobre la armadura son absorbidas en su mayor parte por las

barras longitudinales de la armadura de superficie (en lo

que se refiere a las fuerzas de traccién que actian hacia
abajo sobre las barras transversales de la armadura de super
ficie cuando se produce una flecha de la placa de hormigén
armado, las barras de la cabeza inferior no ejercen ninguna
influencia en absoluto, debido a que se encuentran situadas
paralelamente respecto a las barras longitudinales y con
ellb en dngulo recto respecto a las barras transversales de

la armadura de superficie)s = = = = = = = = = = = = = = = =

Los elementos de armadura conocidos del tipo men=—
cionado al principio adolecen por lo tanto en primer lugar
del inconveniente de gue sus barras de la cabeza inferior
tienen en principio solamente una funcién portante reducida
y sirven primordialmente sélo para unir las barras diagona-
les y llevan a cabo en la fabricacién de las mencionadas del
gadas placas prefabricadas de hormigén armado una funcién de
apuntalamiento al colocar los elementos de armadura sobre la

mencionada armadurs de superficie. Ia funcién solamente por-



Je

100'

15.

20.

25.

tante en escaso grado de las barras de la cabeza iﬁferior
conduce al hecho de gue las mismas no pueden aprovecharse
pricticamente pafa los cometidos de armadura proplamente di-
chos, o solamente en una medida muy reducida. Como segundo
inconveniente hay que afiadir, ademds, que la construccién de
los elementos de armadura conocidos de la clase mencionada
al principio hizo necesaria la utilizacién de los distancia-
dores separados y un gasto de tiempo producido por su coloca
cién manual, dentro del marco de la operacién de fabricacién

gsefialada mds arriba, = = = - - — e e e . -

El elemento de armadura ya conocido, mencionadc al
principio, adolece, ademds, de otro inconveniente particu-
lar. En principio consiste solamente de una barra de la cabe
za superior y una barra de la cabeza inferior y de las barras
diagonales necesarias para la unién de las primeras, siendo
por lo tanto solamente una estructura llana. Con el fin de
mantener esta estructura llana en la posicién vertical des-~
pués de la colocacién sobre la armadura de superficie, es dg
cir, por consiguiente en 4dngulo recto respecto al plano de
la armadura de superficie, se encuentran situados en la ba-
rra de la cabeza inferior cada vez'en los dos lados de la
misma unos ganchos con patas que salen paralelamente respec-
t0 a la barra de la cabeza inferior, en donde se introducen
las barras transversales de la armadura de superficie al co-
locar el elemento de armadura sobre la armadura de superfi-
cie. Por un par de ganchos asi, dispuesto en los dos lados
de la barra de la cabeza inferior, en donde se ha suspendido

una barra transversal de la armadura de superficie, se impi-
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de entonces en principio por el gancho izquierdo una incling

cién del elemento de armadura desde fuera de la posicién ver
tical hacia la derecha y por el gancho derecho una inclina-
cibn del elemento de armadura hacia la izquierda. Sin embar-
go, como guiera que los dos ganchos del par de ganchos estédn
dispuestos en los dos lados de la barra de la cabeza infe-
rior y con ello su distancia transversalmente respecto al
plano de la estructura llena es relativamente reducida, unas
pequefiag diferencias entre la anchura de la abertura formada
por el par de ganchos y la barra de la cabeza inferior (en
la que se introduce laz barra transversal de la armadura de
superficie) y el didmetro de la barra transversal son la cau
sa de que la barra de la cabeza superior pueda moverse consi
derablemente de un lado para otro o desplazarse de su posi-
cién vertical exigida hacia la derecha y hacia la izquierda.
Con el fin de evitarlo, los ganchds estdn configurados a mo-
do de pinzas, y estos ganchos configurados a modo de pinzas
presentan a su vez considerables dificultades en la coloca~
cidn del elemento de armadura sobre la armadura de superficie,
puesto que tanto las armaduras de superficie como las esteras
de acero de construccién no son naturalmente ningdn trabajo
de precisién, de mahéra que puede suceder fdcilmente que al
colocar el elemento de armadura sobre la armadura de superfi
cie, una de las barras transversales de la armadura de super
ficie encaje en el par de ganchos asignado y una o varias ba
rras transversales topen contra las patas de los ganchos ¥y

solamente puedan introducirse apretando la armadura de super

" ficie contra la barra de la cabeza inferior en las aberturas

entre los pares de ganchos y la barra de la cabeza inferior.
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Como quierz que con el apretamiento se requiere simultédnea-
mente también un movimiento de empuje en direccién horizon-
tal, la colocacidén de los elementos de armadura sobre la ar-
madurs de superficie es bastante diffcil, debido a que en la
colocacién se transmite, ademds, una fuerza de empuje en la
direccidén vertical sobre la armadura de superficie, lo cual
conduce frecuentemente al hecho de que los mencionados dis-
tanciadores sueltos, colocados manualmente, se vuelcan debi-
do a la fuerza de empuje o por el movimiento de empuje produ

cldo POr €110y = = = = = = = = = = - - - — .- - —— - - - -

La invencién se plantea, pues, el problema de
crear un elemento de armadura en el que se evifen los incon-
venientes mencionados de los elementos de armadura conocidos
de la clase mencionada al principio. El elemento de armadura
a crear debe estar configurado particularmente de tal manera
gue se pueda prescindir de las piezas no portantes y por con
siguiente no aprovechables para 1los cometidos de armadura
propiamente dichos y del consumo indtil de acero unido a ta-
les piezas. Preferentemente, el elemento de armadura a crear
deberd poderse unir, ademds, sin requerir mucho tiempo de ma
nera répida y segura con la armadura de superficie, hacer su
perflua la mencionada introduccién de distanciadores separa-
dos y tener en unién con la armadura de superficie una buena
estabilidad, en donde resulte imposible un movimiento de un

lado para otro de la barra de la cabeza superior., - = ~ - -

Este problems se resuelve segin la invencidn en un

elemento de armadura de la clase mencionada al principio,
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porque para economizar barras de la cabeza inferior se unen
cada vez entre sf, en el lugar en donde se juntan, una plura
lidad de tramos-rectos de barras diagonales que se dirigen
una contra la otra desde la barra de la cabeza superior ¥y
porque cerca de estos puntos de unidnrestén dispuestos los
mencionados puntos de doblado o medios de suspensién o de fi
jacibén adicionales y configurados de tal manera que se puede
suspender de ellos una armadura de superficie o de traccién
con barras de armadura que transcurren paralelamente respec—
to a la barra de la cabeza superior, de manera qﬁe la armadu
ra de superficie o de traccibén que después del hormigonado
queda fijamente unida a las barras diagonales ocupa el lugar

de las barras de la cabeza inferior que se han economizado.-

El elemento de armadura segiin la invencidn tiene
en comparacién con todos los elementos de armadura conocidos
de esta clase la ventaja de que bajo una supuesta resisten-
cia 1imite de rotura se requiere un gasto substancialmente
inferior de acero de construccién debido a que en una armadu
ra compuesta de una armadurs de superficie y los elementos
de armadura segin la invencién todas las barras son barras

portantes plenamente aprovechadas: = = = = = = = = = = - « =

Cuando en este elemento de armadura solamente se
preve una barra de la cabeza superior, entonces deberdn sol-
darse convenientemente las barras diagonales lateralmente en
la barra de la cabeza superior en una mitad en un lado y en
la otra mitad en el otro lado de ia barra de la cabeza supe-

rior, con el fin de que resulte una distribucién wniforme de
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la carga. Esto puede ejecutarse de tal manera que cada vez
un par de barras diagonaies que franscurren substancialmen-
te en paralelo entre sf desde la barra de la cabeza superior
hacia su punto de unién estén soldadas de modo directamente
opuesto entre s{ en los dos lados de la barra de la cabezs
superior, o también de tal manera que las barras diagonales
estén soldadas a lo largo de la barra de la cabeza superior
alternativamente en uno y otro lado del mismo y los tramos
rectos de las barras diagonales soldadas en un mismo lado de

la barra de la cabeza superior transcurran en paralelo entre

Para cargas mayores o para resistencias limite de
roturas mayores se recomienda, sin embargo, prever dos ba-
rras de la cabeza superior dispuestas en paralelo & soldar
las barras diagonales entre las dos barras de ia cabeza supe
rior, estando determinada la distancia de las barras de la
cabeza superior en la direccién perpendicular respecto al
plano en el que se encuentran los tramos de las barras diago
nales por el espesor de las barras diagonales., Las dos ba-
rras de la cabeza superior también pueden estar dispuestas
de modo decalado enire sf en una direccidn paralela respecto
al plano en que se encuentran los tramos de las barras diago
nales y simultdneamente perpendicular respecto al transcurso

de las barras de la cabeza superior. - - = = = = = = = = = =

Ias barras diagonales se sueldan convenientemente
entre s{ en los puntos de unién mencionados mds arriba. Sin

embargo, tembién pueden estar unidas entre sf en estos puntos



10.

15.

20.

25,

- 10 -

404582

de unién mediante un entrelazamiento recfproco. Las dos posi
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bilidades de unidén tienen sus ventajas, la primera particu-
larmente respecto a la resistencia de la unidn y la segunda

en cuanto a costes de fabricacién mis reducidosS, = = = = = =

Un modo-de ejecucién particularmente ventajoso del
elemento de armadura segin la invencién se destaca porque de
los extremos de cada vez dos barras diagonales unidas entre
s{ en uno de los mencionados puntos de unién, el extremo gue
sigue al punto de widn estd configurado como medio de sus-
pensién para la armadura de superficie o de traccién y el
otro extremo que sigue al punto de unién estd configurado co
mo distanciador para la determinacién de la distancia entre
la armadura de superficie o de traccién y un encofrado pre-
visto para el hormigonado. Este modo de ejecucidén presenta
la ventaja particular de que se puede prescindir de los dis-—
tanciadores separados mencionados al prinecipio y se economi-
za particularmente también el tiempo invertido en la coloca-
cién de los mismos. Este particularmente ventajoso modo de
ejecucién es especialmente adecuado para elementos de armadu
ra segin la invencidén con solo una barra de la cabeza supe-
rior y barras diagonales que transcurren en pares substan-
ciglmente de modo paralelo una al lado de la otra desde la
barra de la cabeza superior hacia su punto de unién, porque
en este caso siempre hay dos puntos de unién directamente ve
cinos y porque de los cuatro extremos de las barras diagona-
les que parten de estos dos puntos de unién, dos de ellos
pueden estar configurados como distanciadores y dos como me-

dios de suspensién; los dos extremos configurados como dis-
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tanciadores cuidan entonces de la estabilidad del elemento

de armadura en el fondo del encofrado, = = = = = = = = = = =

No obstante, la ventaja de la eliminacién de los
distanciadores separados y la economfa del tiempo invertido
unido a la colocacidn de los mismos puede conseguirse tam—
bién mediante otro modo de ejecucidn del elemento de armadu-
ra segin la invencidén. Este modo de ejecucién se destaca por
que de los extremos de cada vez dos de las barras diagonales
unidas entre sf en los puntos de unién mencionados uno o dos
de los terminales que siguen al punto de unién estén configu
rados tanto como medios de suspensién para la armadura de su
perficie o de traccidén como también como distanciadores para
la determinacién de la separacién entre la armadura de super
ficie o de traccién y un encofrado previsto para el hormigo-
nado. En este modo de ejecucién existen en principio tres oo}

sibilidades: = = = = = = = -~ -~ - e e e m .- - -

La primera posibilidad estriba en que solamente
uno de los dos extremos que siguen al punto de unidn esté
configurado tanto como medio de suspensién como también como
distanciador y que el otro extremo no tenga ninguna configu-
racién de este tipo y no cumpla tampoco ninguna funcién. La
segunda posibilidad estriba en que este otro extremo esté
configurado también como distanciador pero no como medio de
suspensifén, y la tercera posibilidad estriba en gque los dos
extremos estén configurados tanto como medios de suspensién
como también como distanciadores. La primera posibilidad, al

igual que el modo de ejecucién particularmente ventajoso men
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cionado mds arriba en primer lugar, es principalmente ade-
cuada para elementos de armadura segin la invencidén con so-
lo una barra de la cabeza superior y barras diagonales que
transcurren en pares paralelamente desde la barra de la ca-
beza superior. En una ulterior configufacidn venﬁajosa espe
cial de esta primera posibilidad, los éxtremos configurados
tanto como distanciadores como también como medios de sus-
pensién pueden estar en dngulo recto respecto al plano en
el que se encuentran los dos tramos rectos pertenecientes a
las dos barras diagonales unidas entre si, y estar provis-
tos en sus extremos con ruedas de materia pldstica. La men~
cionada segunds posibilidad es adecuada en principio para
todos los elementos de armadura segin la invencidén, pero es
particularmente apta en aguellos casos en los que se han
previsto Unicamente barras diagonales individuales y no ca-
da vez dos barras diagonales que transcurren paralelamente
la wna al lado de la otra, particularmente también para ele
mentos de armadura segin la invencién con dos barras de la
cabeza superior que transcurren en paralelo y barras diago-
nales soldadas entre las barras de la cabeza superior. En
este caso, las barras diagonales individuales deberdn confi
gurarse convenientemente de tal manera que los 4os extremos
gque siguen al punto de unién de dos barras diagonales indi-
viduzles asf se encuentren en 4ngulo, preferentemente en un
dngulo de 352 a 552, respecto al plano en el que se encuen-
tran los tramos rectos de las barras diagonales correspon-
dientes. Entonces, mediante este giro del plano de los ex-

tremos hacia el plano de los tramos rectos de las barras
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diagonales queda .cuidada la suficiente estabilidad del ele-
mento de armadura. La tercera posibilidad, finslmente, puede

utilizarse al igual que la segunda posibilidad para todos

_ los elementos de armadura segin la invencién, pero es, sin

embargo, principalmente adecuada en aguellos caesos en los
que se han previsto solamente barras diagonales individua-
les y no cada vez dos barras diagonales que transcurren en
paralelo. En este dltimo caso, al igual que.en la segunda po
sibilidad, hay que girar el plano de los extremos contra el
plano de los tramos rectos de las barras diagonales para con
seguir la estabilidad necesaria del elemento de armadura. En
cambio, en la aplicacidén de la segunda y de la tercera posi-
bilidad en los elementos de armadura segin la invencidn, con
barras diagonales que transcurren paralelamente en pares des
de la barra de la cabeza superior, los extremos‘de estas ba-
rras diagonales pueden estar convenientemente en el mismo
plano en el que se encuentran también las barras diagonales

correspondientes. = = = = = = = = = - - - - m - -

Los extremos configurados como distanciadores esta
rén provistos convenientemente en sus puntas con elementos
aislantes inoxidables, preferentemente caperuzas de materia
plédstica o ruedas de materia pldstica, para la formacién de
un espacio intermedio entre estos extremos y el encofrado.
Con ello se garantiza la necesaria proteccién contra la co-
rrosién o se evita de esta manera que en las caras inferio-
res de lag mencionadas delgadas placas de hormigén armado,
las cuales forman cada vez el techo de una habitacién, no

puedan producirse manchas de herrumbre, — = = = = = = ~ - -
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De modo general, en los elementos de armadura segin

la invencién, las barras diagonales pueden estar alargadas,

ademds, mds alld de las barras de la cabeza superior y estar

‘configuradas en esta zona ~del mismo modo que en sus otros ex

tremos- como medios de suspensién y/o distancisdores. En deta
1lle existen para la configuracién de estos trozos extremos su
periores de las barras diagonales las mismas posibilidades de
variacién como las descritas méds arriba para los extremos in-
feriores. En estos extremos superiores de las barras diagona-
les puede efectuarse entonces la suspensién de una segunda ar

madura de superficie:s = = = = = = = =« =« ~ e e e - - - -

Mediante la presente invencién, aparte de la venta-
ja mencionada ya mds arriba de la economfa de las barras de
la cabeza inferior y de la reduccién de los costes de mate~
rial que se consiguen con ello, con mejora simultdnea del apro
vechamiento de todas las barras de armadurs de una armadura
que comprende una armadura de superficie y una pluralidad de
elementos de armadura segin la invencién, se obtiene, ademés,
la ventaja muy substancial que en la operacién de fabricacién
de las delgadas placas prefabricadas de hormigén armadc men-
cionadas al principio es suficiente colocar los elementos de
armadura segin la invencién sobre el fondo del encofrado, pu
diéndose suspender inmediatamente después la armadura de su~
perficie en los elementos de armadura, con 1o cual se obtiene
en comparacidén con el procedimiento de fabricacién corriente
hasta ahora, explicado al principio, un considerable desahogo
en el trabajo, que repercute en economfas de tiempo correspon

dientes y en reducciones de costes resultantes de ello. - -~ =



10.

15.

20.

- 15 -

404582

4 la luz de las figuras adjuntas se explica a con
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tinuacién la invencidén mediante algunos ejemplos de ejeéu-

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de
un elemento de armadura segin lz invencidén en el cual se

encuentras suspendida una armadura de superficie, — - - - -

La figura 2 muestra una vista lateral del elemen-
%o de armadura, estando configurados los dos extremos simul

téneamente como medios de suspensidén y como distanciadores.

La figura 3 muestra una vista lateral del elemen~
to de armadura, estando configurado un extremo como elemen~

to de suspensidén y el otro como distanciador. — - = = - - -

La figura 4 muestra una vista en seccién transver

sal respecto al plano de la viga con la armadura de super-

La figura 5 muestra una ejecucidn del elemento de
armadura segin la invencién para la armadura en dos lados
con posibilidad de suspensién para una segunda armadura de

superficie por encima de las barras de la cabeza superior.

La figura 6 muestra una ejecucidn del elemento de
armadura segin la invencidn para la armadura en dos lados
con posibilidad de fijacién para una armadura de superficie

situada sobre las barras de la cabeza superior. — - - - - -
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La figura 7 muestra un modo de ejecucidn del ele~
mento de armadura segin la invencidn para techos de vigas de

armadura floja y pretensados. — = = = = = = = = = = = = =

Ta figura 8 muestra una representacidn en perspec
tiva de una armadura de viga con un elemento de armadura se

gin la invencidn. = = = = = = = = = = = = - = - —— = — -

La figura 9 muestra una vista en perspectiva de
un elemento de armadura segin la invencidn con barras dia-

gonales individuales sin soldadura en los puntos de unidn.

La figura 10 muesira una vista lateral con extremos

configurados como distanciadores. = = = = = = = = = = =« &

La figura 11 muestra una vista en seccién trans-

versal respecto al plano portante. — = = = = = = - - - - -

La figura 12 muestra una vista desde arriba que in

dica el enlazamiento reciproco de las dos barras diagonales

individualeg. = = = = @ = . ..o e m m o e e e -

La figura 13 muestra una vista en perspectiva deuna
una armadurs segin la invencién con sistema de dos barras

de la cabeza superior em un plano. — = = = = = = = = = = =~ =

La figura 14 muestra una vista en perspectiva de

armadura con sistema de dos barras de la cabeza superior en

dos planos diferentes. = = = = = & & & o o m m e D e e e - o
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La figura 15 muestra una vista lateral de la figu

ra 13 con barras redondas. - = = = = = = = = & - .- -- - o =

La figura 16 muestra una vista lateral de la figura

14 con barras redondas. = = = =~ = = = = = « - - = -———— -

La figura 17 muestra una vista lateral segin la fi

gura 13 con barras perfiladag, = = = - = = - = - = - - - -

La figura 18 muestra una vista lateral segén la

figura 14 con barras perfiladas. = = = = = = = = = @« = = - «

En las figuras 1 a 4 se encueniran soldadas en una
barra 1 de ia cabeza superior comin en los dos lados, o al-
ternativamente en un solo lado, barras 2 ¥y 3 diégonales, las
cuales se dirigen hacia sf con un #dngulo potestativo y estén

soldadas en sus puntos 4 comunes de cruce en pares o todas

‘ellas conjuntamente. Los extremos 5 que sobresalen mds alld

de los puntos 4 de cruce estdn doblados de tal manera que
entre estos extremos 5 y las diagonales 2 ¥ 3 resultan posi
bilidades de suspensién 6 para las barras 7 transversales

de uﬁa ermadura de superficie, en la mayorfa de los casos una
esteras soldada de acero de construccién. Mediante una confi
guracién oblicua édecuada de los extremos terminales de las
barras 2 y 3 diagonales se consigﬁe que en la-operacién de
suspensién las barres 7 transversales sean levantadas e in-

troducidas en la posibilidad de suspensifn 6. = = = = ~ - -

La distancia necesaria entre la armadura 14 y el

confrado 15 resulta mediante una determinacién de longitud
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¥ posicidn adecuadas de los extremos terminales 8. En aque~-

1los casos, en los que son obligatorios distanciadores de ma
teria pldstica por motivos de corrosidén, se puede splicar a

dichos extremos todavia un distanciador 9 8 9! adicional. -

Para una armadura en dos lados se ha previsto en
la figura 5 en el lado opuesto de la barra 1 de la cabeza
superior igualmente uraposibilidad de suspensién 6'. Para eg
te finy las diagonales 2 y 3 han sido alargadas mds alld de
sus puntos 10 de soldadura y sus extremos han sido conforma-
dos del mismo modo que en el lado opuesto. De esta manera re

sultan posibilidades de suspensién 6' y distanciadores 8! co

rrespondientesS. = = = = = ¢ - d d h h - - - - - e .- -

Une armadura de sﬁperficie 7' situads arribs como
en la figura 6 no hace necesarios los distanciadores. Es su
ficiente una fijacién de la posiqidp, lo cual se consigue
alargando solamente las barras 3 diagonales dispuestas en ra
res o las barras 3' diagonales individuales mds 2114 de los
puntos 10 de soldadura. Para evitar una suspensién defectuo
se al introducir la armadura superior, los extremos 11 han si

do doblados en la direccidén de la barra 1 de la cabeza supe

Cuando los extremos 5' algo mis largos para este
cometido son doblados verticalmente en la direccidn de la ba
rra 1 de la cabeza superior, el elemento de armadura es ade-
cuado para techos de vigas de armadura floja o pretensados.

En las patas que transcurren horizontalmente se colocan y fi
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jan las armeduras 12 de traccidn. Los extremos 13 terminales,
situados algo hacia arriba, producen un luger de fijacidén,
facilitan la sujecién e impiden que la armadura 12 de trac-

cién ruede hacia abajo., = = = = = = = = = =« © o - - 4 - -

Es conveniente que los extremos estén doblados
alternativamente hacia arriba y hacia abajo. Se originan en
tonces al lado de las partes 13 de contacto los distanciadg
res 8" o alojamientos para los distanciadores 9 6 9* de mate

ria pldstica. = = = = = & 0 & ;- - - . e e m - e - -

-En un modo de ejecucidén adecuado para armaduras
més ligeras, como en las figuras 9 a 12, se han soldado al-
ternativamente a la -derecha y a la izquierda de la barra 1
de la cabeza superior barras 2' y 3' diagonales individua-
les. En sus puntos 4' de cruce comin puede producirse una
unién mediante soldadura. En este caso, los extremos libres
se conforman exactamente del mismo modo que en las barras

2 y 3 diagonales dispuestas en pares., = = = = = = = = -« - -

No obstante, existe también la posibilidad de re
nunciar en el caso de barras diagonales individuales a la
soldadura entre sf en el punto 4! de cruce y doblar en vez
de ello los extremos 5" como en la figura 12 de tal manera
que se obtenga su entrelazamiento y su anclaje recfproco.
Los extremos terminales estén doblados nuevamente de tal ma
nera que sirven como distanciadores 8" o alojan un distancia
dor 9 6 9 de materia pldstica. Los extremos 5" situados por

el entrelazamiento oblicuamente respecto a la barra 1 de la
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cabeza superior, producen con las diagonales 2! y73' las po
sibilidades de suspensién 6" para las barras transversales

7 de una armadura de superficig. = = = = = = = = ~ = = =~ =

Cuando se utilizan los elementos de armadura des~
critos més arriba a la luz de las figuras 1 a 12 como arma-
dura de transporte y montaje de techos prefabricados de pla
cas, las barras diagonales sobresalen con la mayor parte de
su longitud, as{ como la barra de la cabeza superior, por
encima del techo de hormigén relativamente delgado. El ob-
Jeto de estas barras gue sobresalen es, coho se ha indicado
ya més arriba, proporcionar a las placas de hormigén duran-
te el transporte mediante grda y al colocarlas sobre los mu
ros soportantes una rigidez adicional, con el fin de evitar

que se produzea su rotura. = = = = = = = = = - =~ - - - - o

Debido z la naturaleza especial de este esfuerzo
puede producirse entonces en la barra de la cabeza superior
un momento de pandeo que lleva a un pandeo serpentiforme
del sistema de la barra de la cabeza superior. Se puede pro
ducir un pandeo en la direccién horizontel, cuando las ba-
rras diagonales estdn fijadas por soldadura aliernativamen-
te en el lado derecho e izquierdo de la barra de la cabeza
superior, mientras que se constata un pandeo en la direccidn

vertical cuando se utilizan barras diagonales en pares. - -

En las figuras 13 a 18 se ha mostrado, pues, como
se puede conseguir una mayor rigidez contra el pandeo median

te una configuracién especial del sistema de la cabeza supe-
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En el caso de elementos de armadura con solo una
barra de la cabeza superior se utilizan barras diagonales
dispuestas generslmente en pares (véanse las figuras 1, 7 ¥y
8), con el fin de disponerrde condiciones favorables contra
el pandeo horizontal de la barra de la cabeza superior. En
este caso, para evitar un pandeo vertical, debe utilizarse
una barra de la cabeza superior con un elevado momento de re
sistencia y con ello por regla general con una gran seccidn
transversal de la barra. Para conseguir un momento de resis
tencia mds favorable, bueden utilizarse también barras de la
cabeza superior que tengan forma de V o de U, que aportan
determinadas ventajas en cuanto al peso en comparscién con

las barras redondas. — = = = = = = = = - 4 0 - o e oo oo

En el caso de barras diagonales‘dispuestas en pa-
res en unién de una barra de la cabeza superior redonda de
seccibén transversal relativémenﬁe grgnde, resulta entonces
uns mayor necesidad de peso y' costes de fabricacidn més ele
vados debido al doble ndmerc de barras diagonales. Cuando
se utilizan barras de la cabeza superior en forma de Vo U
le soldadura con barras diagbnales redondas no estd exenta
de problemas. Se observa continuamente que estas soldaduras
pueden romperse bajo grandes esfuerzos, frecuentemente ya al
colgar las piezas de la grda. La mejora del momento de resis
tencia en comparacién con tarras redondas permanece ademis

dentro de limites modestos. = = = = = = = = = - = - o - - -
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Mediante la configuracidén especial del sistema de

lacabeza superior que se muesira en 1as figuras 13 a 18, pue
de mejorarse, empero, de una manera considerable su momento
de resistgncia y reducirse con ello la fendencis al pandec.
Esto se consigue porque las barras diagonales estdn soldadas
entre dos barras de la vabeza superior de seccidn transver-
sal discrecional que transcurren en el mismo sentido, resul

tando la distancia entre las barras de la cabeza superior

poaﬁel espesor de las diagonales. = = = = = = = « =« = - - -

Cuzndo las barras de la cabeza superior mantenidas

por ei espesor de las barras diagonales a una distancis la-

teral entre sf se hacen transcurrir paralelamente pero en
planos diferentes, entonces resulta ftambién en una segunda
direccidén un momento de resistencia aumentado del sistema

de la cabeza superior. = = = = = - - - . - - - - h - -

La ventaje conseguida con ello estriba especialmen
te en que en vez de una barra de la cabeza superior pesada
se pueden utiligzar dos barras que-conjuntamente dan un peso
més reducido, las cuales proporcionan un momento de resisten
cia substancialmente mayor por el modo especial de soldadu-
ra con las diagonales. El peligro de pandeo es con ello subsg
tancialmente inferior, tanto en la direcciédn horizontal como
también, 2l utilizar barras de la cabeza superior alterna-
das, en la direccidn vertical. Es importante, ademds, que me
diante esta disposicién se puede prescindir de las barras

diagonales dispuestas en pares. — = = = = =~ = = = @ = = = -
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Como resultado puede constatarse un mayor valor por
tanie de un elementq de armedura con este sistema de la ca~

beza superior con una fabricacién mds racional. = = - = = =

En las figuras 13 a 18 se han soldado barras dia-
goneles 2-y 3 entre dos barras 1y 1' de 1é cabéza superior
que transcurren en un mismo'plano. Mediante la soldadura en
los dos lados de las barras 2 y‘3 diagonales, se produce una
unién fija de las barras 1y 1! de la cabeza superior en la
forma de bastidofes dispuestos en hilera y determinados por

el espesor de las disgonales. ~ — — = = = = = = = = = = « -

Cuando las barras 1 y 1" de la cabeza superior se
disponen en planos diferentes, entonces se produce igualmen-
te una separacién de las dos barras de la cabeza superior de
terminada por el espesor de las barras diagonales y fijada
por las soldaduras, en virtud de la soldadura cada vez en un
lado de una barra 1 & 1" de la cabeza superior con las barras

diagonales 2 ¥ 3¢ = = = = = = - = - o . e m - - -

En este caso, las barras 1 y 1" no solamente estdn
separadas lateralmente sino también espacialmente, de manera
que el aumento del 'momento de resistencia se produce en dos

direcciones diferentes, a saber, en una direccidn horizontal

Y en una direccidn vertical. = = = = = = = = - - - - - - - .
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REIVINDICACIONES

1.— Perfeccionamientos en las armaduras de consiruc
cién y similares y, mds particularmente en los elementos de
armadurs a modo de celosia en el espacio, que presenta por
1o menos una barra de la cabeza superior y una pluralidad
de barras diagonales unidas a la misma y en la que por lo me
nos una parte de las barras diagonales lleva a distancia de
la barra de la cabeza superior punios de doblado o medios
de suspensién o fijacién adicionales para suspender una arma
dura de superficie en las barras diagonales, caracterizados
porque parza economizar barras dé la caBeza inferior‘se unen
cada vez entre si; en el lugar en donde se juntan, una plu-
ralidad de tramos rectos de barras (2, 2', 3, 3') diagonales
que se dirigen una contrala otra desde la barra (1, 1%, 1")
de la cabeza superior y porgque cerca de estos puntos (4, 4!)
de unidn estén dispuestos los mencionados puntos de doblado
o0 medios dé Eﬁsiensién o de fijacién adicionales y configurg
dos de tal manera que se puede suspender de ellos una arma-
dura (7, 14) de superficie o de traccién (12) con barras (14,
12) de armadura que transcurren peralelamente respecto a la
barra de.la cabeza superior, de manera que la armedura de su
perficie o de traccidn_que después del hormigonado queda fi-
jamente unida a las barras diagomales ocupa el lugar de lag

barras de la cabeza inferior que se han economizado., = = = -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

caracterizados porque se ha previsto unae barra (1) de la ca-

beza superior y las barras (2, 3) diagonales estén soldadas
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lateralmente en la barra de la cabeza superior en una mitad

en un lado y en la otra mitad en el otro lado de la barra de

le cabeza SUPETior: = = = = = = = = = = = = = = - - o = - -

3.~ Perfeccionamientos segén la reivindicacidén 2,
caracterizados porque cada vez un par de barras (2) diagona
les que transcurren la una ;l lado de la otra substancial-
mente en paralélo desde la barra (1) de la cabeza superior ha
cia su punto (4) de unidén estdn soldadas en la barra de la
cabeza superior directamente de modo opuesto lz una a la

otra en los dos lados de la barra de la cabeza superior (fi-

BUras 1y 8)s = = = = = = e e e e e - e - e - - - -

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2,
caracterizados porque las barras disgonales estéﬁ solda&as
& lo largo de la barra (1) de la cabeza superior alternati-
vamente en un lado y—en el otro de la barra de la cabeza su
perior y los tramos rectos de laé barras (2', 3') diagonales
goldados en un mismo lado de la barra de la cabeza superior

trenscurren paralelamente entre sf (figura 9). = = = = = = =

2+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque se han previsto dos barras (1, 1%;
1, 1") de la cabeza superior que transcurren parelelamente
entre st & las barras diagonales estdn soldadas entre las
dos barras de la cabeza superior, y porque la distancia entre
las barras de la cabeza superior en la direcdidn perpendicu
lar respecto al plano en que se encuentran los tramos rectos

de las barras (2, 3) diagonales estd determinada por el espe
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sor de las barras diagonales (figuras 13 a 18)s ~ = = = = = =

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
caracterizados porque las dos barras (1, 1") de la cabeza
superior estén dispuestas de modo decalado entre sf en una
direccién paralela respecto al plano en que se encuentran
los tramos rectos de las barras (2, 3) dlagonales y 31multé
neamente perpendicular respecto al transgurso de las barras

de la cabeza superior (figuras 14, 16, 18)s = = = = = = = =

T+~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica
ciones 1 a 6, caracterizados porque las barras (2, 2', 3, 3‘)

estdn soldadas entre sf en los mencionados puntos (4, 4%) de

unidn. _______ e e e e - - e - R - - e

8.- Perfeccionamientos segin una de las reivindi
caciones 1 a6, caracterlzados porque las barras (2%, 3t)
dlagonales estdn unidaes entre sf mediante un entrelazamien

to recfproco en los mencionados puntos (4*) de unlén (figu

ra 12)s = = = = = = = = = o e e e e e e e e e -

9+~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caciones 1 a 8, caracterizados porque de los extremos (5,
5') de cada vez dos barras (2, 3) diagonales unidas enire si
en los mencionados puntos (4) de unidn,-uno de los extremos
que sigue al punto de unién estd conflgurado como medio de
suspensién (6) para la armadura (7, 14) de superficie o de
tracc16n (12) ¥y el otro extremo que sigue al punto de unién

estd configurado como . distanciador (8") para establecer 1la
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distancia entre la armadura de superficie o de traccién y
un encofrado previsto para el hormigonado (figuras 1, 3, 6,

Ty By 13)e = = mm = m e mmm e m e e m e e e e o

10.~ Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 1 a 8, caracterizadosrporqué de los extremos (5,
5") de cada vez dos barras (2, 2%, 3, 3') diagonales unidas
entre s{ en los mencionados puntos (4, 4') de unién, uno de
los dos extremos que sigue al punto de unién o los dos, estédn
configurados tanto como medios de suspensién (6) para la ar
madura (7, 14) de superficie o de traccidn (12), como también
como distanciadores (8, 8%) pafa establecer la disféncia en
tre la armadura de superficie o de traccién y un encofrado

previsto para el hormigonado (figuras 1, 2, 5, 8 a 11, 14).

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9
o las reivindicaciones 10 y 3 y, més particularmente, en un
elemento de armadura en el que puedeh suébenderse las barras
(7) transversales de una armadura (7, 14) .de superficie, cu
yas barras (14) longitudinales transcurren paralelamente res
pecto a la barrs (1) o a las barras de la cabeza superior,
caracterizados po?ﬁﬁe los extremos (5) se encuentran cada vesz
en el mismo plano en que estdn situados también los tramos
rectos de las barras (2, 3) diagonales correspondientes (fi

BUrE 1)e = = = = o e e m e e e e e e e e e e e o

12.~ Perfeccionamientos segi¥n la reivindicacién
10 y, mds particularmente, en un elemento de armaduras en el

que los dos extremos (5) estdn configurados como distancia-
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dores (8") y en los que pueden suspenderse las barras (7)
transversales o barras (14) longitudinales de una armadura
(7; 14) de superficie, cuyas barras longitudinales trans-
Eurren paralelamente respecto a la barra (1) o las barras
de la cabeza superior, caracterizados porgue los dos extre
mos (5") que siguen al punto de unidn estdn dispuestos en
éngulo, preferentemente en un 4ngulo de 359 a 552, respecto
al plano en el que se encuentran los tramos rectos de las
barras (2,72', 3,73‘) diagonales correspondientes (figuras
9B 14)s = = = = m m e e e m e e e e e m e e e

13.~ Perfeccionamientos segdin las reivindicacio-
nes 9 y 3y, mds particularmente en un elemento de armadu-
ra en el que pueden suspenderse las barras de armadura de
una armadura (12) de traccién que transcurren paralelamente
respecto a2 la barra (1) de la cabeza superior, caracteriza-
dos porque los extremos (5!') que siguen al punto de unidn eg
%4n dispuestos en dngulo recto respecto al plano en el que
se encuentran los tramos rectos de las barras diagonales co

rrespondientes (figuras 7, 8)e = = = = = = = - - = - - - o -

14 .~ Perfeccionamieﬁtos segin las reivindicaciones
10 ¥ 3 ¥y, més particularmente en un elemento de armadura en
el que uno de los dos extremos estd configurado tanto como
medio de suspensién como también como distanciador & en el
que pueden suspenderse las barras de armadura de una armadu~
ra (12) de traccién las cusles transcurren paralelamente reg

Pecto a la barra de la cabeza superior, caracterizadosporque
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el extremo que sigue al punto de unidn, configurado tanto

como medio de suspensién camo también como distanciador, se
encuenffa en énguio recto respecto al plano en elfque estdn
gsituados los tramos rectos de las dos barras diagonales uni

das entre sf (figura 8)s = = = = = = = = ¢ 0 - = @m0 o .-

15.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caciones 9 a 14, caracterizados porque los extremos (5, 5',
5") configurados como distanciadores estén provistos en sus
puntas con elementos.(9, 9*) aislantes inoxidables, preferen
temente caperuzas (9) de materia pléstica o ruedas (9') de
materia pléstica, previstos para la formacidn de un espacio

intermedio enire estas puntas y el encofrado (figuras 1 a

16.- Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caciones 1 a 15,'caracterizados porque las barras (2, 3) dia
gonales estdn prolongadas mds alld de las barras (1) de la
cabeza superior y esténrconfiguradas en esta zona como me-
dios de suspensién (6') y/o distanciadores (8') (figuras 5,
] B i

17.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS ARMADURAS DE CONS-
TRUCCION Y SIMILARES". = = = = = = = = o o e e = m = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la

presente memoria que consta de treinta hojas, foliadas ¥y me
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