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PATENTE DE INVENCION
G.Bs 31441/71.
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dobre:

PERFECCIONAMIENTOS EN ACCIONADORES PARA AMPLIFICADO
RES DE FUERZAS MECANICAS,

-— e w me e am

Folécifanto: TOURDELOS LIMITED, entidad inglesa, residente

en 9 Queen Anne Street, Londres, W.L.,Inglaterra.
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Ja presente invencidn se refiere a accionadores
pare amplificadores de fuerzas mecanicas,

Segin la invencidn, un accionador de este tipo com
prende un cilindro, un piston,deslizable en el cilindro,
un véstago de pistén, y medios de amplificacidn de fuer

5 za situados dentro del cilindro y dispuestos para trans-
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mitir fuerza entre el pistén y el vdstago del pistén.

Los medios de amplificacién de fuerza pueden com-
prender una articulacién mecédnica, por ejemplo un mecanis-
mo de tenaza o de palanca acodada con un mecanismo de
palanca acodada, el rendimiento mecédnico puede varias du-
rante la carrera del pistén, puede haber un rendimiento
mecdnico positivo durante ung parte solamente de la carre-
ra del pistén, y el mecanismo se puede inmovilizar en
umo o ambos extremos de la carrera del pistém.

T A titwlo de ejemplo solamente, se describen a
continuacién varias modalidades del invento, tomando como
referencia los dibujos adjuntos, en los que:

Ia figura 1 es una vista de costado en seceiébn
de un primer accionador,

Ta figura 2 es una vista de costado en secciln
de un segundo accionador,

Le figura 3 es una vista de costado en seccibn
de un tercer accionador, -

ILas figuras 44, 4B y 4C son vistas de costado
en seccién de un cuarto accionador e ilustran el pistén
en la parte superior, media e inferior de su carrera.

La figura 4D es una vista cortada en perspectiv#
del cuarto accionador,

Ia figura 4E es una vista similar a la figura
4A, pero a mayor escala,e ilustra los lugares seguidos
por los componentes del accionador durante el desplaza-
miento en el pistén.

Ta figure 4F es un tragado gréficc del desplaza-
miento del pistén x contra el desplazamiento del véstago

del pistén y a escalas lineales,
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Lag figuras 5A y 5B son vistag de costado en sec-

ciétn de un quinto accionador; y
La figura 6 es una vista de costado en secciébn
de un sexto accionador,

Las piezas iguales tienen los mismos nimeros de
referencia en todos los dibujos.

Refiriéndonos a la figura 1, el primer acciona-
dor comprende un pistén 1 en un cilindro 2, teniendo el
pistén una orejeta 3 en su lado interior por la que se une
a un extremo de una articulacién de tenaza 4, Ia articula-
cidén de tenaza 4 comprende dos y media secciones rémbicas,
teniendo los extremos libres pasadores que se alojan en
acoplamiento deglizante en wn canal 5 en una placa extrema
6 del cilindro, El véstago del pistén 7 del accionador atr:

viesa la placa extrema 6 y se conecta a la articulacidén de

11

tenaza 4 en su pivote inferior. El cilindro 2 tiene lum-
breras de fluido 8 y 9 dispuestas mds alld de los extremos
de avance del pistén 1,

Refiriéndonos a la figura 2, el segundo accionador

comprende un pistén de acecién simple 1l dentro de cuya fal.

dilla 10 se desliza un pistén auxiliar 11 montado en un
véstago de pistém 7. ELl vdstago de pistén atraviesa una
junta 12 en 1la corona del pisgtén 1. E1 espacio 13 entre
el extremo del cilindro 2, la extremidad anular de la fal-
dilla y la corona del pistén 1, contiene fluido hidrduli-
co, teniendo el espacio 14 entre el otro extremo del ci-
lindro 2 y la corona del pistén 1 una lumbrera de fluido
de trabajo 8., A causa de la diferencia en el 4rea de superd

ficie entre la corona del pistén 11l y la extremidad anular

de la faldilla, Une fuerze inducida en la corona del pistéﬂ
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1 d4 por resultado una fuerza notzblemente aumentada en
la corona del pistén 11, amplificdndose la fuerza induei-
da en el védstago del piston 7, Para vermitir que escape
alre desde el espacio comprendido entre los pistones, wn
conducto de aire (no ilustrado)atraviesa axialmente el
véstago del pistén T del exterior del cilindro, Un muelle
de compresién (que tampoco se ilustra) se situa axialmen-
te entre los dos pistones para separarlo cuando se gquita
la presién de trabajo de la lumbrera 8,

Refiriéndonos a la figura 3, el tercer acciona-
dor comprende un pistén 1 constrifiido para desligzarse
sobre una rosca trapeciforme de paso largo en el véastago
del pistén 7 sin girar con relacibén al cilindro 2, E1 vas-
tago del pistén §e acopla a la placa extrema inferior del
cilindro por medio de una rosca de paso comparativamente
fino, Entre el védstago del pistén, el pistébn y la placa
extrema inferior se disponen juntas de estanguidad 12.E1
cilindro 2 tiene lumbreras de fluildo de trabajo dispuestas
nés alld de los extremos del recorrido del pisténm 1. La
rotacién del védstago del pistén 7 producida por el pistén
descendente 1 enroscard el vAstago del pistén 7 hacia fued
ra a través de la placa extrema., La diferencia entre los
pasos de las dos roscas hace gue una fuerza inducida en
el pistén se amplifique durante la transmisién al véstago
del pistén., El paso de rosca de la placa extrema se elige
normalmente de forma que el desplazamiento del véastago
del pistén pueda verse afectado solamente por la induccidn
de presién en el pistén,

ElL cuarto accionador, ilustrado en las figuras

4A a 4D, emplea un mecanismo de palanca acodada dispuesto

para variar la amplificacién de fuerza en toda la carrera,
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de forma que cerca del extremo de la carrera de trabajo,
cuando el pistén estd mis préximo al fondo del cilindio,
la amplificacién de fuerza sea grande, mientras que du-
rante la primera parte de la carrera de {trabajo la ampli-
ficacién de fuerza es pequeiia o a’in negativa. Dicho accio-
nagdor se emplea por ejemplo, en un trogquel donde la parte
superior de la carrera se necegsita solamente con el fin
de proporcionar holgura para permitir que las piezas se
introduzecan en las matrices y se saquen de las mismas,
Refiriéndonos ghora a las figuras 4A a 4D, un pis-
t6n 1 se desliza dentro de un c¢ilindro 2, sosteniendo
la placa extrema inferior del cilindro un védstago de pis~
t6n 7 de una forma deslizante. Un par de placas tridngula

.res 17 se conectan pivotalmente al exbremo superior del

védsgtago del pistén 7, conectdndose a su vez la placa tri~

éngular al pistén 1 por una barra de conexién 16 y a la
placa extrems inferior 6 por wn par de bielas oscilantes
de suspensién 18,

Refiriéndonos a las figuras 4E y 4F, le articu~
lacibén de conexién 16 se acopla al pistén 1 por el pivo-
te Ey a las placas tridngulares 17 por el pivote
D. Las placas tridngulares 17 se acoplan al véstago del
pistén 7 por el pivote B y las bielas oscilantes de sus—
pensién 18 por el pivote A.Las bilelas oscilantes de sus-
pensibn 18 se anclan a la placa extrema 6 por el pivote
C. A medida que desciende el pigtén 1, el pivote E se
mueve & la posicién E; y las placas tridngulares 17 giran
a derechas de forma que dicho pivote D siga hasta la po-
sicibén D, en lugar 19 ilustrado en la figura 4E, El pivo-

te A se mueve primero hacia la izquierda y después hacia



la derecha a 1o largo del lugar 20 hasta la posicién A’ ¥y
el pivote B, el extremo superior del védstago del pistén T,
se mueve en sentido descendente hasta B’,

Se obgservard que la posicidén A’ representa un es-
5 ‘tado en que las bielas oscilantes de suspensién 18 estén
muy préximas a moverse a través del eje geométrico del vis
tago del pistén 7. Si lo hicieran, el v4stago del pistén
se inmovilizaria légicamente por una aceibn sobre el cen-
tro. De hecho se ha descubierto que con el accionador des-
10, crito con relacién a las figuras 4A a {D, en el supuesto

que el 4ngulo U sea inferior a aproximadamente 10°, la frif

LA 2d

¢ién inmovilizard el vdstago del pistén a pesar de que no
llegue a Vvener lugar una aceidén sobre el centro. -

También se observard que el extremo superior del
15, Jugar 19 tiene un giro descendente distinto solamente wn
poco hacia la igquierda del punto D. Con el fin de que el
mecanismo no se inmovilice involuntariamente por medio del
pivote D moviendose més hacia la izquierda de lo que se
1lustra en la figura 4E, es necesario habilitar un tope de

20, pistén para limitar el avance del mismo; normalmente el to
| pe del pistén serd una superficie de la placa extrema supe
rior del cilindro 2,

Refiriendonos de un modo particular a la figura 4%,
el trazado en gréfico del desplazamiento del pistén x con~
25, tra el desplazamiento del iéstago del pistén y se ha reall
zado con tres longitudes de la biela oscilante de suspen-
sién 18, El origen del gréfico representa la parte superior
de la carrera y se observari que las tres curvas ilustran
que durante la primera parte de una carrera descendente del
30. pistén, el védstago del pistén se mueve més répidamente que
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¢l pistén pero que hacia el final de la carrera, el vésta-
go del pistén se mueve mucho mis lentamente que el pistén,
¥y que se obtiene una gran amplificacién de fuerza. Esto re
sultard evidente también por las posiciones relativas del
pistén y el védstago del pistén ilustradas en las figuras
4A a 4C, Se observard que lg relacién AC:AB puede variar
para adgplarse a gplicaciones particulares del acclonador,
El nidmero 3 de la curva representa un caso egpecial en que
la segunda mitad de la carrera del pistén no proporciona
movimiento del vdstago del pistin.

Refiriendonos a lag figuras 54 y 5B, se llustra
un quinto accionador que es una modificacién del cuarto,
Ias bielas oscilantes de suspensibn 18 estén libres de las
placas triangulares 17 de modo que durante la mayor parte
de la carrera del pistén no se produce amplificacidén de
fuerza, descansando las placas triangulares 17 sobre resal
tos 23 mecanizados en el vdstago del pistén 7. Un muelle
de tensidn 21 se emplea para asegurar el estacionamiento
correcto de las bielas 16 y las placas triangulares 17, So
Jamente hacia la parte inferior de la carrera del pistén
unos rebajos 24 en las placas triangulares 17 se acoplan a
un pasador llevado por los extremos superiores de las bie-
las oscilantes de suspensién 18; después que se establece
este contacto, el resto de la carrera descendente es idénti
co al descrito con relacién a lasg figuras 4E y 4F. Cuando
el pistén retrocede, el mecanismo de palanca gcodada se in-
vierte hasta quese desacopla los rebajos 24, sirviendo en-—
tonces un muelle 22 para mantener el pasador g través de
las bielas oscilantes de sujecién 18 en contacto con el vés

tago del pistén 7 dispuesto para un reacoplgmiento ulterior
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| aceionador es, de hecho, una modificacién adicional del

durante la carrera del pistén descendente siguiente,

En la préctica, se pueden mejorar la estabilidad
del pistém habilitando una faldilla de pistén o acoplando
dos pistones entre si,

Otra modificacién (no ilustrada) del gceionador
descrito con relacibén a las figuras 4A a 4D tiene rgnuras
alargadas en placas triangulares 17 en lugar de los reba-
jos'24 ilustrados en las figura 5A,

Refiriendonos finalmente a la figura 6, el sexto

cuarto y estd concebido en particular para cargas més pesa
das. E1l extremo interior del vdstago del pistén 7 se agran
da para glojar un pasador de apoyo de mayor digmetro 25, El
pasador 25 lleva excéntricamente un pasador menor 26 que
sirve como pivote para los extremos superiores de las bie-
las oscilantes de suspensién 18, E1 pasador mayor 25 se ung
rigidamente a un par de griticulaciones intermedias: 17, las
cuales, a su vez, se acoplan pivotalmente a una grticula-
cién de conexién 16, Debido al desplazamiento muy pequefio
del centro del pasador 26 a partir del centro del pasador
25, esta modglidad proporciona una amplificacién de fuersza
especialmente grande., Las bielas oscilantes de suspensién
18 se anclan a la placa extrema inferior 6 del cilindro 2
en un punto desplazado con relacién al vdstago del pistén
7, permitiendo el dispositivo que se utilice en este punto
w pasador continuo,

A pesar de que los seis accionadores descritos en
la presente memoria estén concebidos principalmente para

uso neumdtico, se comprenderd que el invento tiene también

aplicacién a accionadores hidrdulicos, particularmenie aque
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1los concebidos pars utilizarse con presiones hidraulicas

comparativamente bz jas.
NOTA,~

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental. Tambien se hace constar que el in-
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en In
glaterra con el No. 31441/71 de 5 de julio de 1971, acogiéndo
gse por lo tanto a losibeneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Patente de In -
vencidn por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
ACCIONADORES PARA AMPLIFICADORES DE FUERZAS MECANICAS; carac-
terizéndose por lo siguiente:

l.,~ Perfeccionamientos en accionadores pars ampli-
ficadores de fuerzas mecanicas, caracterizados porque compren
den un cilindro, un pistdén deslizable en el cilindro, un vés-
tago de piston, y medios de emplificacidn de fuerza situados
dentro del cilindro y dispuestos pare transmitir fuerzas entre
el pistén y el vastago del piston.

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1,
caracterizados porque los medios de emplificacidn de fuerza
comprenden uns_ articulacidn mecanica.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2,
caracterizados porque la articulacidn es una tenaza.,

4.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 2,
caracterizados porque la articulacidn es un mecanismo de pa~

lancae acodada que varia al rendimiento mecénico durante la
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5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

carrers del piston.

26 4, caracterizados porque la articulacidn es un mecanismo
de palanca acodade que proporciona rendimiento mecénico posi-
tivo sdlamente durante una parte de la carrera del piston.

6.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacidn 2,
4 & 5, caracterizados porque la articulacidn es un mecanis—
mo de palenca acodada que se inmovilize en vwno o ambos ex -
tremos de la carrera del piston.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 1,

caracterizados porque los medios de amplificacién de fuerza

comprenden wn dispositivo hidrdulico que utiliza Areas dife
renciales del pistdn y que tiene un pistdn adicional lleva-
do por el véstago del pistdn y deslizable dentro de una fal-
dilla del pistén principal.
8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los medios de amplificacidn de fuerze
utilizan vna diferencia de paso entre dos hilos de rosca en
el vastago del pistén, acopléndose una rosca al pistén y la
otra rosca a un elemento de anclado con relacidén al cilindrol
9,~ Perfeccionamientos en accionadéres para smpli-
ficadores de fuerzas mecénicas, tal y como queda susiancial-
mente descrito en la presente Memoria y en los dibujos ad-
juntos,
Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a méqui-
na por una sdla cara.
wadvia, 90 ENE 1975
TOURDELOS LIMITED,
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