Tolbcitante

40456F
PATENTE DE INVENCION
B 4068,3,

404565

d&mazm @edczﬁéﬂa
dothe:

PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOS

ESTATICOS COLECTORES Y REEMISORES DE ONDAS ACUSTICAS

COMMISSARIAT A LENERGIE ATOMIQUE, entidad Prancesa,

"residente en 29, rue de la Fédération, Paris 153; Francia,’

La presente invencién tiene por objeto un dispositive

estitico colector y reemisor de ondas aclsticas, sonoras o '
ultraspnoras. ' ' - :
Numerosos fendmenos dan lugar a2 la emisién de ondas

sanoras o ultrasonoras que es util detectar para conocer la

- naturaleza de estos fenémenos,parc que toman nacimiento an una



10,

18,

20,

25,

3a,

zona de acceso difiecil (pozos de potrolec) o prohibida (por

8 Jemplo en razén de su radioactlvidad); gl aparato de detoc-

c1én dehe por tanto, en talms casos, instalarse lajos de la 20

na da produecidn del fendmeno,Ahora blen sste aparato qua, pox

e jemplo, comprends un transducter piezdeléctrico o al titana-

kn de bario,que sirve para transformar las ondas aclsticas que

reciba en osciliciones eléctricas, presenta una sengibilidad

y un poder de resolucidn tanto mayoras cuanto menox sea el haz

de ondas acésticas que le alcanzan paza una seccidn transversal,
Por estas razones, ss interesants poder recoger, en

la proximidad dai'fenémeno a estudiar, sl haz.da ondas aclisticas

que sngendra, por medio de un disbositivu que permita transfore -

mar este haz an un haz cilindrico de pequefia secciﬁn trahsvarsal.

dirigido haclia el aparato de deteccidn situado s distancia,

La invencidn tiene por objsto precisémenta un dispasiti-
vo de este tipo,

De forma mAs precisa, la invencién se refisre a un dis-
positivo estéticé colector y reemisor da'ondas acﬁstiqas, sang
ras o ultrasonoras, en forma continua. o en forma pulsada, carac
terizAdndose este dispositivo, gue estd diapuesﬁo an la proximi-
dad de la fuents de ondas, porque comprends al menos una piesza
qus pressnta uﬁa cara concava acusticamente reflectora qﬁs con=
siste en una porcifn de hiperboloide de revolucidn centrado so~
bre el eje de este hiperboloide y horadade por una abertura cen
trada sobre este aje y que atraviesa la citada pleza, y una ge-
gunda pisza que presenta una cara convexa acusticamante reflece-
tora vuelta hacia la citada cara concave, consistiendo esta cara
gonvexa en una porcidn de paraboloide dea revolucidn centrado so-
bre 8l eje de esta paraboioide,siendo solidarias estas dos pie-

zas la una a la otra y estando montadas de tal manera que el eje
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del paraboloide se confunda con el sje del hiperboloide y quu

el foco del paraboloide se confunda con el de los focos del
hiperboloide que- estd situado al lade de la concavidad de la
bitada cara cOncava,siendo tal el montaje gqus en virtud de las
propiedades fundamentales de las cuddricas de revelucidn todo
haz qonvergentd de ondas aclisticas suministrade por la citada
fuante de ondas y que alcanza la citada cara céncava seglin una
orientacibn tal que su prolongacién geométrica mas alld de osta
cara clncava converja en sl foco del hiperboleide diferente del
que se confunds con ol foco del paraboloide, se encuentra rafle-—
Jado por la citadn cara céncava, y a gontinuaciﬁn toca la citada
cara convexa sequn una dirsccidn que pasa por el foco de éste
filtimo y se refleja por estd Gltimo sngdn un haz cilindrico que
atraviesa la.ahartura praclicada en la cara cdncava y se dirige
hacla un aparato de deteupcidn situado a distancia,

Otras carsctoristicas y vahﬁnjas de la prescents invencidn
86 pnﬁdran de manifiesto por medio deAla descripcibn fue sigue,
hecha con rolacién a los dibujos y que da, a titulo explicativa,
puro de ningun modo limitativeo,en los dibujos anexos dos formas
de realizacion del dispositivo senun la invencidng

En estos dihujos:

- la figura 1 es una vista, en seccidn longitudinal
axiél, de un dispositive colector-resmisor segun la invencidn,
de un tipo simple que no comprende mas quse una cara reflectora
céncava y una cara refloccora convexa, 'y

- la figura 2 8s una vista, en seccidn longitudinal
axial, de un dispositivo colector-reemisor sagdn la invencidn,
de un tipo mas complnjd, que comprends cinco caras reflectoras
y que parmite recoger ondas acdsticas emitidas a dos niveles

diferentaes.
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En la descripecifn que sique, sa supundrﬁ que el Fendmeno
a estudiar, que constituye la fuente de ondas (no representada),
8s una aebullicidn local da.olemantos combug tibles de un reactor
nuclear,

El dispositivo seqdin la invencifén (que sstd baflado en
8l producto en Fusién) tal como el represcntado en la figura 1
comprende una pisza 1 que presenta una cara céneavas 2 aclisti-
camente reflectora, una pisza 3 que piesenta una cara convexa
4 acusticamante reflectiora vuelta hacia la cara 2, una pieza 5
que compronde aletas 6, solidarias de la pieza 1, y una pisza
tubular 7 que asegura el mantenimicnto del conjunte del dispo-
sitivo sohire una pared 8 del reactor,

La cara cbnecave 2 de la piezé 1 estd haradada por una
ahertura 9 que atraviesa toda la pieza l.

La pieza 3 presenta la cara convexa 4 que comprende un
véatago fileteado 10 atornillado en la pileza 5 y bloqueado sobre
esta Gltima por medio de un tornillo 11.

La cara sbncava 2 tiene la forma de una porcién de hipsr-
boloide de revolucién y estéd centrada, igual que la abertura 9,
sobre el ejes xx ée este hiperboloide, .

La carn convexa 4 tiene la forma de una porcidn de para-

boloide de revolucién y estd centrada sobre el sja de este para-—

boloide, siendo tales las posiciones relativas de las piezas 1

y 3 que al'parabcioide y el hipsrboloide tianen sus ojes de re-
volueidn confundidos, y, ademds, 8l foco del paraboloide se con=
funde caon el foco Fl del hiperboloids situado del lado de la ca-

ra céneava 2 ( el otro foco del hiperboloide as FZ).EI vistago

,Filéteadu 10 de la pioza 3 permite obtener la coincidencia rigu~

!

rosa drel foco de la cara 4 con el foco Fl'

Le fuente de ondas aclsticas (no representada) estd cong
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tituida por el fenSmeno (ebullicifn lacal de olementos combus— ;
tibles) que se desea estudiar con el eje de un aparato detector

(no represontada), por ojemplo un transductor piezesléctrico,

‘dispuesto a distancia, aguas abajo del disposiﬁivo seqgun la

invencidn, sequn el eje xx.

Esta fuente de ondas estd supussta emisora de' un haz con
vergente que toca la superficie céncava 2 segun una crientacién’
tal que su prolongacidén goométrica converge en el foco Fz (foco
virtual),

£1 funcionamiento del dispositivo segun la invencién
reposa sobre una propiedad fundamental de las cufdricas de
ravolucidn a saber que:

1) en el caso de un hiperboloide de revelucidn, dos ra-
dios vectores procedentes de un punto dol hiperboloids y que E
pasan por los focos tienen por Lisectriz la tangesnte, en este i
punte con la hipférbole in@ersaccién del hiperbeloide por el
plano de estos dos radios vectorss, lo que aentrafia como conse-
cuencia, en &ptica y en acdstica, que un rayo que toca una napa
cbhecava de un hiperboloide y que se diripe hacia el foco no si-
tuado del lado de esta napa céncava, se refleja seqin un raya
dirigido hacia el otro faoco,

2) en el caso de un paraﬁoloida de revolucidn, um rayo
que toca la napa convexa de esta paraboloide y que estd dirigl-

do hacia el foca se rofleja sagdn un payo paralelo al eje del

) paraboloide., . i

Teniendo en cuenta esfas propiedades geométricas, ol
funcionamienta dal dispasitivo segun la invencidén, tal como el
representado en la figura 1, es el siguientas

- cualquier rayo corriente RI del haz de ondas aclsti-

cas que proceda de la fuente y que asté orientado hacia el focao
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virtual F2 se refleja, sobre la superficie reflectora h}perbﬁli-
ca 2 segln un raye IJ dirigide hacia el foco Fl de la cara
reflectora parabllica convexa 4 y aste rayo IJ se reflseja a su
vez, sobre la carn convexa § ,sagﬁn IR paralelo al sje xX.

Las dos napas cénicas formadas por el conjunte de los
rayos extremos tales como Rl' gue tocan el espejo céncavo 2 en
su periferia y por sl conjunto de los rayos extremos tales como
R, que rozan el contorno del espejo convexo 4, delimitan el An—
gulo sdlido en el que una smisién aclistica provocada por el fend-
meno estudiado puadé captarse, '

. Para una utilizacién racional del dispositive segun la
invencién, se aligen los 4ngulos en el vértice de estas dos napas
cénicas teniendo en cuentas

a) el éngulo sblido del l8bulo de emisibn da la fuente;

b) el tzmafo diemetral méximo de la cara cdneavag .

c) el rendimiento ensrgético de cada zona de reflexidns
se sabs que, para un matcrial dado, la relacién de la energia
aclstica reflsjada a la snergia incidente varia en funcién del
dngulo de incidencia y de la relacién de las impedancias aglsti-
cas de los dos medios que forman la intsrfase kla impadancia es
el producto de la denslidad del medio por la velocidad de las
ondas acdsticas sn sste medio).

Se sabe que, para obtener una reflexidn total, conviene
elegir Angulos de incidencia suporiorss a algunos grados al so-
gundo Anguleo critico cr2) definido por la relacién clésica de

Snsll, a sbert

velocldad de los ultrasonidos en sl primer medlo
cr2 © velocidad de las ondas transversales en el se=
gunde medio -

Sen

d)del material de las caras reflectoras 2 y 43
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se pueden elegir metales de elevada impedancia acilstica o revis-
tir estas caras con un depbsito electrolitico,
En este caso, por ejemplo en que el dispusitivo estd

baffado en sodio 1iquudo a una temperatura préxima a 5004C, se

pusde utilizar como metales, para las ceras 2 y 4, aceros- ino=-

xiqablea y refractarios niquel-cromo o el molibdeno,’

La varlants de realizacidn representada en la figura 2
corregponds al mso en Que se recogen ondas aclsticas emitidas
e dos niveles diferentes que pusden estar distantes algunas decoe-
nas de cent{metros a varias decehas de metros, y donde ss nece- .
gariec recoger mas ensrgia con un tamafio diametral dado y un
tamaﬁa 1ongi£udina1 importants, lo que se realiza aumentando la
supsrficie culectu;a y él.éngulo gblido de las emisiones achti—
cas que pusden ser recogidas,

El dispositivo segln la invéncién, tal como el quevse ha
representado en la figura 2, comprende adem@s del de la figura 1,
tres piezas 12, 13 y 14 qus presentan respectivamente una cara
convexa 15, una cara cénomva 16 y una cara céncava 17 invertida
con relacidn a'la cara 16,

Estas tres carag 15, 16 y 17 son napas de parzboloides
de revniuciﬁn de igual sje xx gue las caras 2 y 4,

La cara 15 tiene su Fﬁco an ?5‘y las caras 16 y 17 tienan
8l mismg foco ?4. ‘

Tirantes aseguran la unién mecdnica de las piezas 12 y 13,

€1 funcionamiento de asta_varian£a del dispositiva segdn
la invencién es el sigulentes 7 .

' a) caras 2 y 41 el érayectb de los rayos 8s el mismo que
en el caso de la figura 1, ‘ |

b) haces 15, 16 y 17: los rayos incidentas extremos Ry ¥

Rd'(oriahtados hacia-al foco Fz) san ieflajadoa sobre la cara 15,
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segln Ré y RZ paralelos al ejs de revolucibn xx{

La pleza 12 estd husca para dsjar pasar los rayos Ri 4
Ré.raflsjados,por la cara 4,

Los rayos Rg y R; tras haber tobadoilata;a concava 16
an.Ja Y 34 se rg?lejan y canvergen en el foco FA comun a las
caras 16 y 17, a continuacién, tras haber tocado la cara 17 en’
Ky ¥ K,y s8 reflejan segln la direccibn del sje comun X,

El estudio geométrico de la Figura 2 muostral a)
que la cara 17 tiene obligatoriamente unadidmetro superior al
dal haz reflejado por la cara 43 b) que lus rayos Rq 9 R4 deters
minan el &ngulo sélido en el que las emisiones aclsticas puedan
recogerse por.el conjunto de las caras 15, 16y 17, 7

El dispositivo éegﬁn la invencién es susceptible de nums~
rosas aplicaclones, en pafticulérz

a) en la explotacidn de reactores nucleares de potencias
o de sxperimentscién del tipo con refrigeracién porrmetal 1{quido,
en lo que los fendmenos de ebullicién local, al nivel de los
elamentos combustibles pueden deteriorar las vainas de protecgion
y provocar asi la fusidn del nucleo del reactor,

b) en la deteccibn de los Pendmanos de cavitacidn, de
las fugas de liquidos o de gas o de las anomalias aclisticas debi-
das al deterioro del estado superficial de dos piezas de forta~-

miento en contacto,

c) en 8l control no desﬁructivo in situ de los reactores
nucleares,

d) en los controles no destructivos practicados en las
instalaciones petroleras de perforacidn o las fabricas de trata="
miento quimico de productos nocivos,

Debe indicarse que la presente invencién sec ha descrite

anteriormente a tftulo de ejemplo pero de ningun modo limitative
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Yy que podran aportarse todas las modificacionos de detalla sin
salirse de su alcance,
NOTA

Descrita suficientemsnte la naturalsza del invento, asi
coma:la mansra de fealizarlo en la préctica, debe hacerse cons—
tar que las disposiciones anteriormente indicadas, son suscep-
tibles de modificaciones de datalle en cuanto no altsren su
principic fundamental ,Tambien se hace constar gue ai invanto
corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en Francia,
son fecha 6 de julio de 1,971, bajo el nimero EN 71,24616;
acogiéndose por lo £anto a ios beneficios que conceden las Con

venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la

-egencia del referido invento y por lo que se -solicita Patente de

Tnusncién por 20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
LA CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOS ESTATICOS COLECTORES Y REEMISD
RES DE ONDAS ACUSTICAS; caracterizdndose por los siguiéntsx

1.~ Perfeccionamientos en la construccidn de dispoéiti—
vos asféticos colectores y reemisores de ondas aclsticas, sono-
fas o ultrasonoras, an forma coptinua o sn forme pulsada, carac—~
terizados porque dischos dispoéitivos, que estan dispuestos en

la proximidad de la fuents do ondas, comprenden al menas una pie-

" za que presenta una cara cdncava acusticamente reflectora que

gonsiste en una porcidn de hiperboloide de revolucidn centrada
sobre el eje de ests hiperboloide y horadada por una abertura
centrada sobre esfa alJe y que atraviesa la citada pieza, y una
segunda pieza qus ntenehta una cara convaexa acusticamentq refleo=
tora vuelta hacia la citada cara céncava, consistiendo esta cara
convaxa en:una porcién de paraboloide de revelucién centrado so-
bre sl eje de esta paraboloide, siendo éolidarias estas dos pile=—

zas la una a la otra de tal mansra que el eje del paraboloide se



S

10,

15,

= 10 -

confunda con el aje del hiperboloide y que el foco del puraboloi-
de se confunda con el de los focos del hiparboloide que estd
situado del lado de la concavidad de la bitadﬁ cara cdnceva.

2,- Perfeccionamientas segun la reivindicacién 1, garace
terizados porqus los citados dispositivos estdticos comprenden,
del lado de la pieza provista de ufa cara céneava opuesta al lado
que prasenta esta cara cdnoava, ﬁras piazés qué comprenden pos-
pectivamente una cara convexa, una cara cdncava y otra cara chn-
cava,conaistiandu sstas tres caras cada-una en una poreidn de
paraboloide de reveolucidn de igual eja que ld cara formada pox
una porcién de hiperboloide, y las dos caras céncavas tienen el
mismo foco y estan invertidas la una con relacién a la otra. |

3.~ Perfeccionamientos en la construccién do dispositivog
astéticos colectores y reemisorss de ondas aclsticas, tal y
como queda sustancialmente descrito on la presente Memoria y
dibujos adjuntos. '

Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a miquina por

una sola cara,

Madrid, -5 JUL, 1972
COMMISSARIAT A L’ENERGIE ATOMIQUE,-

i, GOWIEZ ACEBD Y MODET
Pt Fltmada Ly Gaeta Fambader

-—
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