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por "PERFECCIONAMTENTOS EN MECANISMOS CONVERTIDORES DE ENER-
GTA BOR ROTACION', & favor de Do SAMUEL TOUS PASIORy de na-
cionalidad espafiola, domiciliado en SABADELL (Barcelonaly
calle Josm Guardist, 4-:; 32, "

= ‘- =

i

MEMORTA DESCRIPIIVAY

- -

~ Ia presente invencion se refiere a un Proceso para
convertir directamente energie calorifica en energia mecd~
nica de rotacién ¥ viceversa. En este procese, todos log
drganos mdviles que la llevan a casbo estén dotados o ani-~
nados de un movimiente de rotacidn.

_ ) El objeto del invento es conseguir mitltiples pro-
piedades en un aistema nuevo, s;mplificando'dificultades
megéniﬁas, termicas y gconémiqae; La aplicecian como pro-
ceso convertidor, en el sentlde citade, (calor=irabajo y
trabajo-calor), se extlende a & '

motorés-téimicos (calor~trabajo mecdnico)

compresor (trabajo mecsnico - snergia de presign mds ca-
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embraguss (trabajo mecdnico - trabajo mecdnico més ce-
lor) _
frenos (trabajo mecgnico - calor).

Io caraeteraﬁatico del invento es que, J.a. fancidn
’cermodinamica del trabajo axterior T ‘f P dv y tlene
J‘.ugar entre log dientes de un engranaje obiurados lateral-
mente’ »

Con miras a obtener zonas mfximes de engrane‘ para
las evolucionss f{sicas del procesc, & la vez que econamfa
en ee_spacia y en pese, el engranaje adoptade eé del tipo
planetario, formade por rueda dentada interiormente y pi=~
fign, o piﬁones-satelite. (de gire loeo), engranando cqn
ella. 1E}n el agpaem central de cade piﬁen-satelite va alo~-
Jado un boton ;13 manivela, siende este solidariamente uni-
da a un drbol principal de rotacidn. _

Bl trabajo mecanico, cedido o absorbide, y el calor,
aportade o disipade, en este convertidor, estaran relaciona=- |
dos con las variaciones de presidn y volumen que, simulté-
neamsnte, tengan lugar en una u otra semizona de engrane
de cada pifion-sateélite con la rueda dentada interiormsnte.

En un proceso de esta naturaleza, el papsl de los
d;l.en’aes de engrane no se limita a transferir esfuerzos meca~
nicos, sino que también hace veriar progresivamente las con-
diciones de presidn, ‘volumen y temperatura del agente gaseo-
sc: aprisionade en los huecos de los dentados. Estas varia~
ciones siempre ocurrirdn dentro de la zona de engrans, al
girar cade pifidn~-satélite respecte a la rusda dentada inte~
riormentes y la zona de esngrane tendra: un moirj.n;iento de trag-

lacidn simulténec al eje de rotacidn del pifidn-satdlite,



El volumen de agente ewolutivo gue se capta entre
dos huecos de dfente pifion y rueda; al entrar gstos en con~
tactd, parece muy pequefie; sin embargo, la suma de todos
estos vqlu'n}enes elementales en una revolueidn completa, da

5. un valor extraordinariamente alto de "cilindreda® por revo-
Lucifn, | - ’

Por ejemplo: Tomando 49 dientes, médule 8 mm, y abe
cha 80 e para la ruéda. dentade interiormente y tres pifio-
nes-satglite de 20 dientes cada uno, que engrahan con ella,

10. se riens unas dimensiones exteriores del conjunte de eproxi-
naedamente 4:15 x 120 mm y unr peso de 80 Kg. Segin el prace-
80 descrito, la cilindrade resultants en este cenjunto es
del orden de 3100 em3. Cabe preguntarse ahora, cusl proceso
de irabajo clisice, (8mbolg alternstive o émbolo rotativo

15.. trilobular-§anksl), con dimensiones y pesc equivalentes, o-
frece tal valor de cilindrada., Ia magnitud del proceso de
trabaja, (cilindrada), entre diehtas,\cac‘i podra’:.a- compararse
con la respiraclon de ‘une 'tzurhomag_uina. tammica. _

_ En este praceso, el funelonamien't:o tambidn resulta

20". ventajoso por: .
. Su regularided. En una vuelta del grbol prinqipgl,.
'r_;q.vse obtienen unidades dé avo;uciaheé, sino cqnteqareé de
Eiias, repartidas uniformemente a intervalos de tiempo préc-
ticemente nulos?. ‘Esto 88 traducé en una mercha uniforme con
25,- un paxr motor, o receptor, cons‘bante. .

) El hecho de que, en este proceso, los elemen'bos mc;vi-
leas gque lo realizan estan animados de movimiento de. rotaclon
¥ dispuestos simatricamenta. La :Lnercia propia de tales ele~
mentoa na ocasiona deseq_uilibr:.os y, en cam‘bio, contribuye a

30. aumentar la regularida.d b3 suandad en la’ marcha;.
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S refrigeracién;_ En este proceso, 1a refrigeraci@n
aparece mas simplificade ¥y Pavorecida que en lLog procesos de
emho;o alternatmvo o de turbina; por el hecho de que log den~
tados de la rueda y de los pifiones satélite, una vez fuérg
55 de Ia zona.instanténea'de engrane; presentan suggrficie, es-
pacio y tiempo sobradas para un enfriamient@ adecuadd.y uni~

fOrme por-clrculaciqn de aire u otro elemento refrigerante.

Por-el exterior de la ruede dentada tambian se puede esta--
blecer refrigeraciqn adicional, caso de resultar ésta nece—

10; saria; o ‘ 7

~ Por la naturaleza de este ciclo ya se deduce gque ho
pueden originarse puntos axcesivamente calientes, 'ya gue la
cargs Ygrmica y meeanica se reparte uniformemente en log deh
tados durante la marcha. .

15, Su qstanqueidad. El problema de estanqueidg@} tan-
importante en otrqs praéesas alfernatives y ratativba, aqu&
se presenta con menos peso, ya& ques

q} cualquiex fuga, por eventual_juegq entre'flanoosr
de dieqteé, no pasa a la presion qtmnsgérica, sino que viene

20. a incrementar la presién en el hueco de dientes inmediato yé
debida'al movimienta eﬁolutiﬁo del procese, esto no puede re-
percutir en desmejora de este ultimo. 7

A b) las juntas de obturacidn laterales del engranaje
pueden hacerse el&sticas'o a modo de ldberinto de cierre, de

25. acuerdo con las presiones y temperaturas méximas en servicio;

7 de modo gue, por la rotacién del pifidn-satélite respecte a la
rueda dentede, en dichae juntas de presiénrlaterales se produ-
ée una presiﬁnrde cierre equivalente o superior & la maxime
en la zona de engrane.

302 | Su Lubrificacién. Ia disposicidn de los elementos
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noviles en este proceso, similar a la de un reductar de ve-—

im I: n/

locidad planetario, permite esteblecer un sistema de engra-
se sencillo y conseguir una lubrificacién continua y unffor-
me en las parbes deslizantes y rodantes.

5, _ Cabe hacer notar gue el pracesa expuesto no se limi-
ta a un concretd cicla termodinamice, sinc que concierne a
la totelidad de los clésicos} AL igual que el bien conoeldo
modele formado pox cil'indr(;u} pistén ligedo con blele a mani-
vela resull_.ta. aptd para: motor de calor interno, (ciclog Otto,

10. Diesel)}, externo, (ciclqé ca:r;-not, Clauéius-Ranki@e, Sﬁirling)‘}‘
bombas y QOmQresorés, e'ste proceso de compresioneé '3 expansic;—
neé dentro de un engrane viene a sexr ide'nt;qa para similareé
aplicaéionee; adoptando léa particularidades oportunas para
cada fin préctico. Ademds, el pracesc enunciade encuentrs

15. eplicacidn en la técnica de empragues y frenoé:; lograndose
con el mismo substituir el elemento de friceidn sélidc por
alre del med:!.o: ambiente, evitar desgas\tes por rozamiento y
calentamiento. ] _

_ Concerniente a los elementos esenclales del engrana-

20. jex rueda dentada interiormente y pifidn o pifiones-satélite,
cebe hacer constar que la geometria de los dientes y los de-
'bglle&relativas a estanqueidad en el engrane s.erésn, en cada
caso, los mas adecuados para los fines ds aplieacicin;

~ Con relacidn a los materiales a emplear se alude a la

25'. conveniencia de que el perfil dentado, en uno de los elemen-
tos esencia}es, (I'_&ng._ 0 pifidn), sea de _material ela;eti:co.;
confornado de fleje metdlico o a base de pléstico sintético,
cax;' miras a conseguir estangueidad enjbi‘é dientes, .sin tenexr
que preveer juego"_. ﬁn definitiva 10; nateriales a emplear

30% vienen aconsejados por la experimentacidn como los mas idd~
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neos entre los mas ecohomicos.

Con objeto de facilitar la explicacidn, se acompaile
& la presente memorie una l8mina de dibujos, en la que se
represente un casoc de realizacicon que se cita a +dtule de
ejempldi '

En el dibujaz _

Ia figura 1, representa, esquem&ticamente, el proce-
so entre dientes del engranaje, mostrando las zonag evoluti-
vag de trabaja;

Ia figura 2, representa la varimcifn de la funcidn
de trabajo externo en un mecanismo convertidoi, aplicado a
un ciclo de combustidn interna. '

Ia figura 3, represente la misma funcién, en un me=
canismk convertidor aplicade a un ciclo de combustidén exter-
ne més condensador. ‘

Ia fiéLra_4, muestra un esquems, en un planc perpen=—
dicular a los ejes del mecanisma, del conjunte basico del
PTocesc. )

Ta figura 5, representa un esquema en alzado, segdn
un plano vertical. paralelo a los ejez del mecanismo.

» En la figura 1, -1~ representa una porcidn de la rue-
da denteda interiormente y ~2~ lo ea de una porcidn de un pi-
fon-satalite, el giro de cuyo pifion se produce segun indica
al vector -3-;

Ta semizona -4- comprende la fase de compresipn del
gas =5= encerrado entre los dientes del engranaje =le y =2-;
en cuya fase ge alcanze un méximo de comprqeién en el punte
-6-; A partir de este puanto se'deaenvuelve la fase de expen-
sion, Que comprende la zona -7-, hasta producirse el escape.

En la figura 2, se representa, segun un eje de orde~
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nadas, los valo:r:ea de la presion -8-, correapondientea a los

de volumen =9~ en el eje de abcisa,e, a que se encuenira so-
motido el gas -5~ durahte el perfodo de trabajo descrito en
la figura 1, cuando dicho mecanismo se aplica a un cilclo de

5. combuqtiéﬁ interna tipo Qttof;‘ Ios puntos =10~ ¥ »ll-—'i;‘ ex~
tremos del eje de .abciaaé; cozjreaponden respectivamente a
log valores de presién atmosférica el comienzo y finel de
cada evolucidn elemental. ' '

En esta figura, :l_.a cumbre ~l2- de “la zona rayads en

10, discontinue, -13-, corresponde al punto de inflamac;én del
gag combustible; y, la zona rayads en continuo ~l4~, corres-
ponde &l trabajo util en el periodo de expansidn.

En la figura 3, con el mismo tipo de representaclon;
de la figura anterior, se aplica el trabajo del mecanisma a

15% un ciclo de combusti&n externa mas condensador, tlgp Clau-
siua-Rankiné' el punte ~i5-~ corresponde al comienzo de la
admision y el ~-16~- al final de la misha, siendo la zone ra~
yada -1'2'- la expresitm grafica del traba.]o ut:.l on este ci-
cl_o:.. La superficie -18- de este trabaje u;til,_ bajo el sje

20. de sbeisas, se refiers a la depresidn de condensacién:

BEn la figura 4 contemplamos el esgueme del conjunto
bésiéq, formado por la rueda dentade interiormente =19- ¥y
laa pifiones sa‘aalite =20y =21 F 22wy engranadas con aque~
1is. En log agnjeros =-23- de cada pifidn se alaaan botones de

25; manivela ~24~, la cual se encuantra solidariamente unida al
drbal principal de rotacion —25e5 '

_ En este figura, el vector =26~ representa el punto
de admisidn, segun el caso descrite en la figura 3. EI vec~
tor -2:2- qorresponde a la carburacié-.n, segin le funcién de

30% trabajo del ciclo mostrado en la figura 2, =28 representa el
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 En le figure 5, la ednisidn se produce & trevés del
érbollhuecq ~29-, segun el vector indiqada;'lﬁm eate figura,
la rueda dentada interiormente 519~; se encuentra cublerta
por la jqqtg ~30=, que soporta la presicn méxima de arrolla=
da durante el trabajo’ V ‘

Ia inﬁencién, dentrs de su esencialidad, se puede lle~
var a la préctice en otras formas de realizacidn que difieran
en‘detalle‘de la expuesta en la deseripeion a ti¢ula'de ejemn-
plo y a las cuales alcanzars, les mismes ventajaé Qne se desean
obtenera ‘

Se podrs; pues construir en otras formas y tamaﬁos;
con los materiales mas adecuado®, por quedar tode ella com-
prendida en el espfritu de las reivindicaoianea:

t = * =

NOTA

Descrito el objeto del presente invento, lo gue se

declara nuevo y de propia invenctdn, comprende las reivindi-
caciones siguisntes:

l;-Perfeceionamientos en mecanismgé convertidores de
energla por rotacidn, caracterizados porque le funcigdn termo=
d;némica que relaciona el trabajo exterior con la presién por
variacién de volumen, tiene lugar entre log dientes de un en-~
granaje dbturadoé lateralments, cuyc engrenaje, de tipo pla-
netaria, estd constituido por una rueda dentada intericrmen—
te y pifidn o pifiones-satélite de gire loce engrananio en aqué=
1le. o

2;;i23rfecéionamientos, segun la reivindicacidn ante-

rior, caracterizados porqune cada pifion-satélite conporta, alo=

N
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jadoven 61; un botén de manivels, la cual se encuentra soli-
deriemente unida al drbol principal de rotacidn.

3;# Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados en que el trabajo mecenice y la
energia térmica de conversian, cualquiera que sea el senti-
do de ésta, se encuentrqn relacionados con las variacionse
de presidn y volumen gue simulténeamente tienen lugar en
una u otra semizona de engrane de cada pifidn-satélite con
la rueda dentada interiormente.

' 4Q-Perfeccionamientos, segun las reivindicaciones
anteriores, caracterizades porgue los dientes de engrans,
trapsmisores de los esfuarzos mecénicos, son agentes de va=
riacion progresiﬁa de presion, volumen y tempépatura en gl
fluido gaseoso aprisionado en los huecos de laérdentados,
cqya'variaéién se produce en el giroc de cada piﬁén—safélite
respecto a la_ruqdﬁ dentada interiormente.

5;- Perfeccionanientos, segun las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque la zona de emgrane presen—
ta un movimiento de traslacicn simulténeo al eje de rotacién
del pifién o de los pifiones satdlite.

6;—-Perfeccionamientos, segun las reivindicaciones
anterio:qs; caracterizados porque los elementos méviles rea=
lizadores del proceso y animadoe:de govimiento rotatorio; 8se
encuentran dispuestos siméiricamente, manteniéndose el con~
junto en equilib:io;

%;—-Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
anteriores; caracterizados porque, opcionalmente, se apli=-
ca, exteriormente a la rueda dentada, un sistema refrigera-
dor;adiciopal;

8- Perfececionamientos, segin las reivindicaciones

A



precedentes, carecterizados en qua el engranaje presents

juntas de obturacidn lateralee, opcionalmente elésticas 6

constitufdas en laberinto de cierrs, en forma tel que la

presicn de dichaes juntas es equivalente o superior a la me=
5; xima de la zona de engrane.

9 Perfeccionamientos, segun les reivindicaciones
anteriores, caracterizados en que la geometria de los dien-
tes y estangueidad en el engrane, se conforman idoneamente
a oada caso de apliéacién 7 preferentemenfe, uno de'los

10. elementos, rueda o pifidn, en material eldstice y; especial~
mente, en fleje metélico o pléstice sintético.

10.= Perfeccionamisntos en mecanismos convertidores
de energfa por rotacidn.

' Segun se describe y reivindica en la presente memo—
15; ria descriptiva que consta de diez hojas foliadas y escritas
a maguine por una sola de sus caras, acompefiadas de 109 dibu-
jos reglamentarids.

Madrid, a L 9 JUL' 1972
P 8. M E 'SERN
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