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Iz invencidn es relativa a un sistema de sefia-
lizacidén que permite la determinacidn, a bordo de cada uno
de los vehiculos de toda sustentacidn que toman el mismo
camino de circulacidén de la distancia que les separa del
vehiculo precedente., Ia invenecidn concierne, en uno de
sus modos de aplicacidén preferidos a un sistema de sefie-
lizacidn mévil destinado a la circulacidén ferroviaria.

Es evidentemente esencial que sea posible, a
bordo de cada uno de estos vehiculos, verificar frecuen-
temente que al menos una longitud minima (distancia de se
guridad) del camino de rodadura ests libre, inmediatamen-
te delante de este vehieculo.

Bn el caso especialmente de la circulacién fe-
rroviaria, este problema esta en general resuelto por
une divisidn de 1a via de ferrocarril en cantones sucesi-
vos fijos, comprendiendo cada uno de estos cantones un cir
cuito eléctrico de via, aislado de los de los cantones ve
cinos que se sirve especialmente de los railes del cantén
considerado, disponiendo este circuito de via de una ali-
mentacidn eldctrica en la entrada del cantén. Ia entrada
de un tren en el cantdn considerado produce una modifica-
cidn del estado del eircuito eléctrico de via, debido a
1a derivacidn producida en éste por los ejes de ruedas del
tren, modificacidn que es utilizada para mandar la seflali

zacidn de via hacia detras del tren.
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Tales circuitos de via, si bien aseguran la segu
ridad, no suministran sin embargo mds que indicaciones im
precisas sobre las diferentes posiciones de los trenes,
puesto que estas posiciones no son conocidas mis que en
la longitud de un cantdn aproximadamente. Esta imprecisidn
da lugar a un inconveniente particularmente perjudicial
cuando se deseassegurar una circulacidén de vehiculos a un
rendimiento maximo., Una circulacién densa implica en efec
to, por el contrario, uma resclucién prolongada del siste
ma de sefializacidn, Se llegaria a ello en una cierta medi
da, en el caso de los dispositivos evocalos anteriormen~
te, reduciendo la longitud de los cantones sucesivos. Re-
sultaria de ello sin embargo la necesidad de multiplicar
el nimero de circuitos de via, con la consecuencis del au
mento prohibitivo de los costes dé equipo de la via.

Se han propuesto ya ciertamente\dispositivos que
definen "cantones méviles" ligados a las posiciones res-
pectivas de los trenes, desplazdndose los cantones, en
cierto modo, con los trenes, Los equipos correspondientes
tanto sobre la via como a bordo de los trenes, son sin em

bargo de una complejidad tel que no han sido casi, mejor

- dicho jamds, aplicados en la practica.

Ia invencidn tiene por misidn remediar todos eg
tos inconvenientes, especialmente suministrar un sistema

sencillo que permita la determinacidn de cada vehiculo, de
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la distancia que le separa del vehiculo precedente sobre
el camino de circulacion comin con la resolucidén deseada.

El sistema segin la invencidn comprende, por
una parte, en el suelo:
- un conductor asociado gl camino de rodadura de los ve=-
hiculos del género en cuestidnm, .
~ medios aptos para inyectar de forma cfclica una serie:
de impulsos eléctricos que se suceden en el tiempo en
puntos espaciados sucesivos respectivamente de este conduc
tor, de forma que se "explore" é&ste conductor en el curso
de cada ciclo;

por otra parte, a bordo de cada vehfculo:
~ medios de derivacidn o andlogos de este conductor, un
captador de los impulsos inyectados en el citado condue-
tor, ¥y f
-~ medios aptos para contar los impulsos captados o para
realizar la suma.

Preferentemente, el conductor mencionado estd -
constituido por dos lfneas que se extienden a lo largo del
camino de circulacidén de los vehiculos,

Los medios aptos para producir los impulsos su

cesivos menclonados estdn ventajosaments constituidos

por todos los dispositivos aptos para suministrar, de for
me, ciclice, impulsos sobre salidas diferentes, por ejem-

plo por registros de decalaje o lineas de retraso, o dis-
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tribuidores de bancos de contacto explorados sucesivamen-—
te por una escobilla, por ejemplo distribuidores rotati-
vos de escobilla, del tipo de los gue son utilizados en
conmutacidn, telefénice estando las salidas sucesivas de
estos dispositivos respectivamente unidas a los puntos de
inyeccldn sucesivos antes aspuntados.

En el caso de que la invencidn sea aplicada a la
circulacidén ferroviaria, los conductores pueden estar cons
tituidos por los rafles mismos y los medios de derivacidn
por los ejes de ruedas de los trenes, Los puntos de inyec
cidn pueden, por ejemplo ser materializados de cualquier
forma en si conocida, por ejemplo por la simple soldadura
en los lugares correspondientes del rail, de las 1{neas
unidas a las salidas distintas correspondientes del ci~
tado distribuidor, a través de aéaptadores de imperancia
apropiados, 1

Asi se encontrardn realizados, entre los vehicu-
los, dos a dos, circuitos eléctricos gue se aprovechan de
las dos filas de conductores y sus medios de derivacidn
regpectivos,

Preferentemente los puntos de inyeccidn sucesi-
vos estdn sensiblemente equidistantes; o en otros términos
definen secciones o zonras elementales X sucesivas de lon-
gitudes sensiblemente iguales,

Se apreciard pues, que en este caso, la recep-
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cién ininterrumpida por wno de los vehiculos por interme-
dio de su captador; de n de log mencionados impulsos su@g
givos, corresponde o una informascidn de espacio, la cual
expresa que el camino de rodadura estd libre en uns dis-
tancia al menos igual a n X. Basta por consiguiente gue,
para una longitud X dada de estas secciones, los equipos
de a bordo del vehfculo tengan una sensibilidad suficien-
te para ser aptos para recibir sin interrupcién (naturel-
mente si el camino de rodadura estd libre en la longitud
correspondiente) un ndmero n de impulsos suficientemente
importante para que la distancia n x as{ determinada a bor
do del vehfeulo corresponda a la distancia de seguridad
igual, por ejemplo, a la distancia minima de parada que
le es necesaria para poder detenerse, cuando estd lanza-
do a plena velocfdad, multipliceda por un coeficiente k
comprendido entre 1 y 2.

Ia interrupcion de la recepcidn por el capta-
dor después de la péSim° impulso recibido con p < n, tes-
timoniard por el contrario la presencia de un obsticulo
sobre el camino de circulacién, a la distancia p x delan-
te del vehfculo considerado. El vehiculo precedente debi-
do al efecto de derivacidén que ejerce entre las lineas de
conductores, no permite en efecto ya al vehiculo conside-

rado captar los impulsos inyectados delante del vehiculo

que le precede. Su captador no serd pues solicitado de nug
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vo mds que en el curso del ciclo de inyececion siguiente de
los citados impulsos. El recuento de los impulsos, 0 la sg
fial representativa de los impulsos suministrados por los
mediog correspondientes, cuando la recepcidn de los impul
808 sucesivos es interrumpida @espués de un umbral de
tiempo preestablecido, puede entonces ser empleada, por
ejemplo para poner en merchs wune sefial de alerta o una or
den de frenado de urgencia.

Se puede a este efecto recurrir a todo disposi-
tivo en si conocido. Ventajosamente, el dispositivo en
cuestidn podrs ser iguslmente dominado a la velocidad
efectiva del vehfculo en el momento de cada medida, de
forme tal que no pone en marcha la citada seflal de alerta
u orden de frenado mds que cuando la distancia medida (en
la longitud de una zZona elementai aproximadamente) cae
por debajo de un valor umbral funcidn di esta velocidad.

En particular, la distencis medida minima (dis-
tancia de seguridad), que dehe provocar la citada puesta
en marcha, deberd ser tanto mds importante cuanto que la
volocidad efectiva del vehiculo sea mds importante. Dado
que las informaciones de espacio recibidas a bordo del
vehfculo son renovadas en cada ciclo de exploracidn de su
camino de circulac;én por las mencionadas inyecciones su~
cesivas de impulsos, se realiza un encuadre en el tiempd

de las velocidades efectivas aubtorizadas como mdximo para
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el vehiculo en funcidn de las medidas repetidas de las dig
tancias que le separa del vehiculo que le precede en el
camino de rodadura.

El periodo de los ciclos de exploracidn del ca-
mino de ecirculacidn es preferentemente inferior al tiempo
que emplean los vehiculos en recorrer cada dha de las ci-
tadas zonas elementales cuando marchan a su velocidad ma-
xima, de forms que los equipos de a bordo de cada vehfculo
seran capaces de suministrar 4 menos una informacidn de
espacio, que le permite determinar su posieidn relativa
frente al que le precede, al menos una vez durante la du-
racidn de su recorrido en cada zona elemental.

\ E1 sistema segln la invencidn constituye pues un
sistema de sefializacidn mévil en el que la resolucidn es-
ta ligada a la lbngitud de las zonas elementalew, resolu-
cidn que debido a esto, puede ser elegida a voluntad por
los iﬁstaladores encargados del equipo del camino de cir-
culacidn, particularmente de una via de ferrocarril. Pue-
de por lo demds ser aplicado a la sefializacidn de las
vias en muy grandes distancias, en susencia de cantones
fijos. Bien entendido un mismo distribuidor no puede ali-
mentar més que un nimero limitedo de los mencionados pun-
tos de inyeccidn sucesivos. Se podra sin embargo entonces
acudir a uns pluralidad de distribuidores espaciados a lo

largo de la linea y cuyos funcionamientos estardn sincro-
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nizados con la ayuda de cualquier dispositivo de sincro-
nizacidn cldsico o medios equivalentes., Las sefiales de
gincronizacidn pueden ser transmitidas a cada uno de en-
tre ellos por todos los medios apropiados especialmente por
gimples pares telefénicos. "

Ventajosameﬁte, cada uno de estos distribuidb-
res sucesivos estard asociado en las condiciones indica-~
das més arriba, a una longitud del camino de eirculacién
igual a la distencia de seguridad antes apuntada.

En una varisnte de la invencidn, se proceds a
la inyeccidn en los puntos sucesivos del conductor antes
mencionado de las sefiales eléctricas diferenciadas unas
de otras. Como en el caso precedente, los conductores pue
den estar constituidos por los rafles de la via. En un
modo de realizacidn preferido de esta variante de la in-
vencidn, las sefiales eléctricas diferenciadas estdn consti
tuldaes por sefiales de frecuencia difere;tes, emitidas de
continuo,

Las variantes de la invencidn son bien entendi-
do iguslmente aplicables a la gefializacidn de los canto-
nes, especialmente cuando el camino de rodadura estd cons
tituido por una via de ferrocarril.

Se concibe fdcilmente que, en estas condiciones,
lag informaciones éuministradas por el captador pueden

ser explotadas a bordo del vehiculo con vistas a determi-
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nar la distancia que le separa del vehiculo precedente o
del extremo del cantdn sobre el cual se encuentra.

En el caso especialmente del ferrocarril metro-
politano, las estaciones estardn colocadas en el extremo
de cada cantdn, lo que permitirs realizar bastante fécil-
mente la parada automdtica de.los trenes en la estacidn.
Se notard ademds que la evolucidn de las informaciones re
cibidas por el captador permite determinar la velocidad re
lativa del vehiculo precedente, a condicidn naturalmente
de que los puntos de inyeccidn de la via sean equidistan~
tes.

El sistema de sefializacidén segin la invencidn es
ventajosqpsnte completado por un cierfo nimero de disposi
tivos de control de ocupacidn de via; repartidos en diver
so8 emplazamientés de la via, para controlar la ocupacidn
de porciones bien determinadas de esta via, disponiendo cg
da uno de estos’ dispositivos de control de un captador fi
jo acoplddo magnéticamente a la via y colocado inmediata-
mente adelente de la porcidn de via a controlar, recibien
do una pusrta ¥ por una parte las informeciones suminis-
tradas por el captador y por otra parte las informacidnes
de otra puerta O sglimentada sn sus entradas con laa dife-
rentes seflales eléctricas inyectadas en la citads porcién
de via a controlar, y un aparato indicador alimentado por

la sefial de salida de esta puerta Y,

- 10 «
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Se conoibe fécilmente que de esta forma la puer
ta Y no puede libersr en su salida unma sefial completa ma.g
que si el captador recibe efectivamente todas las sefiales
eléotricas inyectedas en la porcidn de via a controlar, es
decir solamente si esta porcidn de via estd libre. En el
caso contrario, la sefial de salida de la puerfa ¥ serd in
completa y podrd por ejemplo poner en marcha un reld que
sndicard entonces el estado de ocupacién de la via.

Verizs formas de ejecucién de la invencidn son
desoritas a continuacidén a titulo de ejemplos, en refe-
rencia al dibujo anexo en el cual:

- lg figura 1 representa de manera esquemdtica
wna porcidn de via de ferrocarril equipada con un sistena
de seiializacidn conforme a la invencidn;

- la figura 2 es un esquema sindptico del equi-
po electrdnico llevado por cada tren;

~ la figura 3 ilugira una variante de realiza-
cién de este sistema de sefializacidn;

- la figura 4 es un diagrama de sefiales que ilus
trs el funcionamiento de la variante de la figura 3;

- lg figurs 5 es un esguena sindptico del equi-
po electrdnico llevado por cada fren en el caso de esta
variante;

- 1a figura 6 es un esquema sinéptico de ofro

modo de reslizacién de este equipo electrénico; ¥y

- 11 -
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la figura 7 representa de manera esquemidtica uno
de los dispositivos de control de ocupacién de via que for-
ma parte del sistema de sefializacidn segin la invencidn.

Bn la figura 1, se ha repreeentado en V una por-

cidn de via de ferrocarril formada por dos filas de rafles

'R1 ¥ Ro. En esta porcidn de Q{a circulan, en el sentido in-

dicado por la flecha P, dos trenes 21 ¥ Tp que 1llevan al
menos un eje de ruedas derivador, o un dispositivo en el
que esto tiens lugar, por ejemplo escobillas metdlicas en
el caso de vehiculos aneumdticos. '

Los dos trenes estdn por otro lado materislizados
en la figurae por la posicidén de sus ejes de ruedas deriva-
dores q&é, como se sabe, tienen por efecto cortocircuitar
la dos filas de‘railes R1 N R2 de la via V. Cada uno de los
trenes Ty y T, lleva ademds un captador respectivamente ¢,
¥ Co, colocado delante de su eje de ruedas derivador y que
esté acoplado magndticamente o la via de maners que capte
las sefiales eléctricas que circulan en la porcidn de via
libre situada delante del eje de ruedas. Cada captador estd
por otro lado asociado a un equipo electrdénico, respectiva-
mente Kq y K5, capaz de explotar las informaciones suminis-
tredas por el captador.

Ia via V estd dividida en una sucesidn de canto-
nes en los extremos de los cusles se encuentran estaciones

tales como A o B, donde deben detenerse los trencs. Los dl-
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ferentes cantones de la via estdn ademds separados eléctri-
camente los unos de los otros por cualquier medio conocido,
por ejemplo una junta.

Conforme s le invencidn, cada cantén de la via
lleva una serie de puntos de inyeccién 1, 2, 3¢.0 1, prefe-
rentemente equidistentes, donde son emitldas entre los raf-
les gefiales eléetricas diferenciadas que, en el caso de la
figure 1, estin constituidas por sefiales de frecuencias di-
ferentes I, P2, .o P, Estas sefiales son emitidas de for-
ma continua por generadores de frecuencia independientes
y son inyectadas en la vig por medio de transformadores de
inyeccidn cldsico.

Conviene por otro lado notar que los diferentes
puntos de inyeceidn 1, 2, ... n deben estar suficientemen-
te préximos unos de otros y estardn por ejemplo repartidos
cada treinta metros en el caso de un feryocarril metropoli-
tano para el cual el sistema de sefializacidn segin la in-
vencidn mds especiglmente concebida. Se sabe en efecto que,
en el ferrocarril metropolitano el espaciamiento de los tre-
nes es g menudo bagstante pequefio y las estaciones de parada
relativamente préximas unas de otras lo que plantea eviden—
temente problemgs de automatizacidn particulares.

El sistems de sefializacidn que acaba de ser des-
erito funciona de la maners siguiente:

Supongamos que en un instante dado los dos trenes

- 13 -



T1 ¥ Tz estén en las posiciones representadas en la figu-
ra 1, es deeir que el eje de ruedas derivador de T4 se en-
cuentra entre los puntos de inyeccidn 2 y 3, mientras que
el eje de ruedas derivador de T2 se encuentra entre los

5 puntos de inyeccidn 7 y 8.

. En estas condiciones, las seflales de frecuencias
F1 N Fz no pueden propagarse delante de T1. Agimismo las
sefiales de frecuencias Fg, FQ, soe Ipy no pueden propagarse
detrds de T, (N. de, T, los terminos "delante de" y "detrds

10 de" estdn referenciados al sentido de marcha de los trenes)

- po; el contrario las sefiales de frecuencia F3, F4, F5, Fé

¥ F7 circulan libremente en el anillo formado por las dos

filas de yafles Ry yR2y los dos ejes de ruedas derivado-
res de T1 ¥ Too

15 El captador Oy llevado por C; libra pues en sus

-2

bornes una tensidn compleja gue represents la resultante
de laé tensiones inducidas bajo el efecto de las corrientes
de frecuencias F3, F4, F5, Fg 7y F7 gue circulan en la por- '
cién de via libre situada delente de T,. Este informacién
20 "1;‘ puede evidentemente ser exploiada a bordo del tren T1 en
o ol equipo X,, por ejemplo pare excitar tantos relés de fre-:
cuencia F1, Fpoeo I, como puntos de inyeccidn hay entre
les estaciones A y B. El estado de los relés excitados inw-

formard entonces min ninguns ambigliedad sobre la posicidn

25 del tren T1 e lgualmente sobre la distancias que le aepara

22,7472 | - 14 -
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dol tren precedente Tp. EL tren T4 podré si deducir muy
£éoilmente su progrema de marche éptimo, Se notaré que le
ovolucidn de le informacién suministrada por el captador
01 permite determinar la velocidad relativa del tren I2,
o ocondicidn que los puntos de inyeocidn 1, 2y eee 1
gean equlidistantes.
" por otro lado, el captador Cp llevado por ol tren

T, libra en 8us vornes una tensidn compleja que represents
1e resultante de les tenslones inducides bajo el ofecto
de las ocorrientes de frecuencias Fg, Fgy e F, que cireun
1gn en la porcién de via libreicomprendida entre Tp ¥ la 
estaoldn de parade B. En afooto, grecias a las juntas pre
vistas entre los diferentes ocesntones de la via, las sefia-
les de frecuencia Fy, Fpy «e- ote, del centén sigulente no
pueden propagerse detrés de la datacidn B. Ie informacién
suninistrada pof el ocaptador Cp y que €8 explotada en el
equipo X, permite por congecuencla conocer en todo instan-
te la distancle que sepera gl tren Tp del punto de parads
osnstituido por la estacién B, Esto permitird evidentemen
4o realizar una parada sutomdtica del tren T, en la este-
cidn B, graclas a un dispositivo aproplado colocado a bor-
do y qus forma ﬁarte del equipo Ko.

Conviene por otro lado notar que ol sistems de
gefializacidn segén'la snvencidn actis en el sentido de la

peguridad, pussto que toda emisidn de frecusncie esocasa ge

- 15 -
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traduce a bordo del vehfculo por una reduccidn de la dis-
tencia al obstdculo o al punto de parada.

Ni que deeir tiene ademds que sl se desea modu-~
lar la velocidad de los trenes, se podrd,. de forma cono-
cida en sf, moduwlar las diferentes frecuencias Py Fyoaee
Fn, pudiendo esta modulacidn ser mandads por un regulador
0 bien ser ligada a la existencla de un punto singular
que necesita por ejemplo un ralentizamiento,

Se notard por Gltimo que cada o de los pun-

‘tos de inyeceidn 1, 2, ... n da una informacidn puntual

de posicidn puesto que en estos puntos 1a tensidn indueids
en el captador se anula fugitivamente Y su fase presents
un salto) de 18089,

Se va a describir ghora, a t{tulo de ejemplo,
un modo de reslizacidn posible del equipo K, o K, lleva-
do por cada tren, refiriéndose al esquema sinéptico de la
figura 2, Ia sefial que proviene del ocaptador € es desde
luego aplicada a-la entrada 10 de un disoriminador de fre
ouencias 11, constituido por ejemplo por un conjunto de
relés sensible cada uno & una de las frecusncias emitidas
on la via V, y a la salida del cuzl se encuentrs por consl
guiente, si llega el caao, las n frecuencias F1, F2 ves
Fne Cade una de estas frecuenoias es entonces aplicada so
bre une de las entradas de una puerta Y, respectivemente

P1s Pg oeo Pp; que recibe sobre -su otre entrada una sefial

- 16 -



10

15

20 ..

25

22.5:52

de mando que proviene de un registro de decalaje 12 asocig
do & un reléj 13, que realiza as{ una exploracidn periddi-
ca de las diferentes frecuencias. Les sefiales de las difs
rentes puertes Y son a continuacidn aplicadas a un Srgano
de tratamiento 14 en el cual es elaborado, por recuento,
el valor del espacio libre situado delante del tren consi
derado, El valor del espacio minimo autorizadb es por otra
parte elaborado en un segundo érgano de tratamiento 15,
en funcién de la velocidad real del tren que es captada
en 16. Las sofiales salidas de los dos .drganos de trata-
miento 14 y 15 son entonces simulténeamente aplicadas a un
circuito de control 17, en el oual se efectda la verifica
cidn de la compatibilidad de espacio, es decir la comparg
cién entre el espacio libre medido y el espacio minimo
sutorizado, debiendo el primerorbaturalmente ger siempre
superior o igual al ssgundo. El circulto 1; engendra asi
pobre su salida 18 una sefial que conati%uye la sefial de
goguridad del tren, seflal que es ubtilizada see para man-
der directemente un piloto automdtico, sea para mandar
dispositivos indicadores tales como seffales luminosas en
el caso de un pilotaje manual.

Un sistema tal de seﬁalizacién necesita sin em-
bargo tantos generadores de frecusncia diferentes como

puntos de inyeccidén hay en cada cantén, lo que es eviden-

temente bastante oneroso,

- 17 =



.10

20

25

22,7.72

15

BEn la variante de realizacidn representada en la
figura 3, las sefiales de frecuencia diferentes estan reem
plazadas por impulsos ciclicos, obtenidos a partir de un
generador de frecuencia dnica F1, gracias a un distribui-
dor D, Este distribuidor estd constituido agui por un dig
tribuidor rotativo, del tipo de los utilizados en conmu-
tacidn telefdénica y que comprende un banco de contactos ex
plorados sucesivamente por una escobilla giratoria, El gg
nerador de frecuencia Fy estd conectado por una parte a-
la escobilla y por otra parte a uno de los bornes de los
diferentes transformadores de inyeccidn del cantdén consi-
derado, mientras que los otros bornes de estos transformg
dofes de\inyeccién estan respectivamente conectados a-los
diversos contactos del distribuidor,

Se obtiienen asf, sucesivamente en los diferentes
puntos de inyeceidén 1, 2, ... n del cantdén, impulsos regu-
larmente desfasados unos con relacidn a otros y que engen
dran por consiguiente, en la via trenes de impulsos suce-
givos., Pare poder reconocer el primer impulso de cada tren,
gerd preciso naturalmente prever un husco entre los tre-
nes de impulsos sucesivos, lo que puede ser realizado muy
gsenoillamente no utilizando le totalidad de los contactos
del diegtribulidor D.

Se podrd evidentemente, sin inconveniente utili-

zar en lugar de impulsos de frecuencia fija, sea impulsos
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de corriente continua del tipo de los utilizados en los
circuitos de via llamados de impulsos de fensidon elevada,
see impulsos de frecuencias diferentes, N1 que decir tie-
ne ademds que el aistribuidor D podris ventajosemente es-
tar reaiizado a partir de elementos estdticos, por ejemplo
une, 1fnea de retrafo o un regiptro de decalaje.

Eete slstems de sefializacién funciona de le me-
nere slguiente:

Consideremos desde luego el tren T1 que sigue al
tren To, ocupando estos trenes la misma posicidn que en la
figure 1. El captedor C4, llevado por el tren I, es insen
pible a las seflales salidas de los puntos de inyéccién si
tuados detrds de T4 y es iguslmente insensibtle a las se-
flales salides de los puntos de inyeccidn situédos delante
de To. Se recogers pues en los bornes de G, wna sefial cuya
forme estd representeds en la figura 4 y que estd consti-
tulde por +trenes sucesivos de cineo impégsos,-separados por
uh silencio mds o menos largo, que depende en particular
del nfmero de puntos de inyeecidn comprendidos entre las
estacionss A vy B, i

Este  informacién puede ser explotada a bordo del
tren T1 por un.gontador que forme parte @el equiypo L1.y
que, habiendo registrado el nimero de impulsos recibido,
permi tird conocer en todo instante la distancia que sepa-

ra 7, de T, El tren Ty podrd as{ deducir fdcilmente su
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programa de marcha,

’ 7 Consideremos shora el *tren TZ que se aproxima a
le estacidén de parads B, Su:captador C, es insensible a
las sefiales salidas detrds de I, y es igualmente insensi-
ble o las sefiales salidas de los puntos de inyeccidén si-
tuados delante de la estacidn B, Se recogers pues en los
bornes C, trenes de impulsos representativos de la dis-
tancia que separs T, de su punto de parade lo que permi-
tird, como snteriormente realizar una parade automdtica
del tren en la estacidn B,

Conviene por otro lado notar gue el periodo de
exploracidn de la escobilla del distribuidor, que deter—
ming el periodo de recurrencia de los trenes de lmpulsos
engendrados, debe ser inferior a la duracidn de paso del
ceptador entre dos puntos de inyeccidn consecutivos de la
via, y esto para la velocidad mdxima posibie‘de los tre-
nes, a fin de que el mensaje recibido por el ceptador sea
retocado al menos una vez durante el paso del tren entre
dos puntos de inyeccidn consecutivos,

Ia figure 5 representas, e t{twlo de ejemplo,
el esquems sindptico de un modo de realizacidn posille del
équipd eleotrdnico del equipo electrdnico L1 o Ip 1llevado
por cada uno de los trenes, en el caso de esta variante
del sistema de sefielizacidn, segin la invencién. Se ve .

inmedistamente que este sistems es mucho mds simple que el
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de lg figuras 2. En efecto, como la exploracidn de las se-
fiales es realizada al nivel de la via, la sefial salida
del captador C puede ser aplicade directamente a la entra
da del drgano de tratamiento 14 en el cual se efectia la
elaboraoidén del espacio libre situado delante del tren,
giendo el resto del esquems idéntico al precedente.

El sistema de sefializacién ilustrado en la figu
ra 3 aperece pues como mucho nés ventajose que el de la
Pigura 1.

Ni que decir tiene por Ultimo gque en lugar de
los impulsos de frecuencis fija, se puede utilizer impul-
gos de frecuenciass diferentes, agi{ como Lo que ha sido por
otro ledo diche mds arriba, esto con vistas a conferir al
gistems de sefializacidén una mayor seguridad. Se podré en
particular ventajosamente wtilizer dos frecuencias dife-
rentes Fy ¥ Fau regularmente alternadas‘€ lo largo de los
puntos de inyeccidn de la via, de manera que cada punto de
inyeccién a la frecuencia F, astd situado entre dos puntos
de inyeccién a la frecuencia Py, ¥ repiprocamente. Bl es-
quems del equipo electrénico llevado por el tren geris en
tonces del tipo del gue ha sido representado en la figura
6. Ta sefial salide del captador C es desde luego aplicada
g la entrada de un discriminador de frecuencias 19 que
permite identificar.las dos frecuencias Fq ¥ Fo. BEetas dos

frecuencias son a continuscidn aplicadas a un circulto ds
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control 20 que verificae la buena alternacia de lasg frecuen

cies Fy - Py y que manda directamente el rgano de trate~

miento 14 en el cual es elaborado el espacio lib#e delante

del tren., Este cirouito 20 controls asi 1ls progresidn co-
rrecte de la informaeidnm y constituye pues uns seguridad
suplementaria contra fallos Siempre posibles de los equi-
pos de via,

El sistema de seflalizacién ilustrado en la fi-
gura 3 puede ser ventajosamente completado por un cierto
nimero de dispositivos de control y ocupacién de via, re-
partidos en diversos emplazamientos de la vis para contro
lar el estado de ocupacidn de porciones de via bien de-
terminedds, Ia figura 7 represents preclsamente, de manera
muy esquemdtica, un dispositivo de este género que permi-
te controlar el bstado de ooupacidn de uns porcidn de via
que comprende por ejemplo tres puntos de inyeccidn DPs Qs
r,

El dispositivo de control comprende desde lue-
€0 un captador fijo C, acoplado magnéticamente a la vis
V¥ que estéd colocado inmediatamente detrds de la zoms a
controlar, slimentendo las informsciones suministradas
por este captador una puerts Y, que recibe sobre su otrg
entrada los impulsos que provienen de otra puerta O asimig
mo elimentada en sus entradas por los impulsos que pro-

vienen del distribuidor D, los cuales corresponden a los
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tres puntos de inyeceidn P, q» * de la zona a controlar,
El dispositivo comprende por Gltimo un éparato indigédor
I alimentado por la gefial de salida de la puerta Y y que
podré por ejemplo estar constituido por un contador, o
bien por un reld.

Para cada impulso emitido en 1a via en los puntos
Dy gy O r de la zong a controlar la puerte Y fecibe u im
pulso correspondiente del distribuidor y no libera un im-
pulgo de selida mds que sl recibe iguslmente otro impul-
go por medio del captador C. Si la zona controlads esté
libre, el contador I recibirs pues tres impulsos en cada
ciclo, Por el contrario si un vehfculo T materializado en
la figurs por su eje de ruedas derivedor, se encuentra en
la zons a contrclar, el contador no recibird mds que dos,
uno o ningfn impulso, segin la posicidn de este vehiculo
en la citada zona.

En el caso en que el citado indicador I estd cong
tituido por un relé, la corriente medis que atraviesa este
relé sers proporcionsl al nimero de impulsos por ciclos
liberado por la puerta Y. El relé podrs pues estar alto
cuando la puerta Y libers ires impulsos por ciclo, y bajo
cuando esta puerte no libera mds que dos impulsos por ci-
¢lo, lo que permitird satisfacer fdcilmente a todas las
condiciones de segﬁfidad. ' '

En la descripcidn que precede, se ha supuesto que
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la posicidén y el movimiento de los vehiculos a lo largo de
la via eran detectados por el efecto de derivacién de éstos
sobre las dos filas de rafles de la via. Bs sin embargo
bien evidente que la presente invencidn podrfa igualmente
aplicarse al caso de la absorcidn por la masa del vehiculo
de un campo slectromagnético que se propaga & lo largo de
la via, puesto que los efectos sobre el captador llevado
por el vehfculo quedarfan los mismos. Bn este caso los rai
les de la via serfan evidentemente inutilizébles pera la
trensmisién de las informaciones y podrian:ser empleados .
para otros fines, Para la transmisidn de las iniormaciones,-
serd preciso por ejemplo prever wn conductor dieldetrico '
o una gufe de onda, dispuesto a lo largo de la via y ex-
citado de lugar a lugar por sefiales de impulsos, como en
el modo de reali%acion de la figura 3. o

Por ojemplo, i el circuito estd constituido por
1{neas eléctricas tendidas y por imperanciass apropiadas,
alimentadas con corrientes de frecuencias muy elevadas,
por ejemplo de 70 Mhz o mds, la materializacidn antes
mencionads puede ser reslizads por medio de una mase metg
lica llevada por el vehiculo, absorbente de estas frecuen
clas, y que crea una tasa de ondas estacionarias que re-
flejen las corrientes emitidas en la 1{nes y que crean
as{ el equivalente de un shunt.

Ni que deoir tiene, ademds, que en lugar de las
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Juntas que separan los diferentes cantones de la via, se
podr{s ventajosamente crear al nivel de cada estacidn unma
pantalla artificisl que Juega el mismo papel. La supre-
gidn de las juntes o de la pantalle artificiasl podria ser
5 télemandada, a fin de permitir a los frenes volver a par-
tir automdticamente después de un tiempo de parada prede-
terminado en estaocidn. |
Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Francis, el 5 de julio de 1931, con el numero %1 24 499,
10 ge mcoge a los beneficios del articulo 51 .del vigente Es-
tatuto sobre Propiedad Industrial.

)

REIVINDICACIONES

Los puntos. de invencidn propie y nueva que se
. presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
2Q-i ~ te de Invencidn en Espefia, por VEINIE afics, son 108 Si-
_ gulentes:
1o~ Un sistema de mefializacidén mévil caracteri
zgdo por el hecho de gque comprende, por una paite, en el
suslo un conductor.asociado,alucamino de rodadura de los

-85 veh{culos -del gdnero en cusstidn; medios aptos pare inyes
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10

15

2057-,

25

2257 T2

tar de forme cfclica una serie de impulsos eléctricos que
e suceden en ¢l tiempo en puntos eSpaciados sucesivos

respectivamente de este conductor de fofﬁa de "explorar®

\este conductor en el curso de cada cieclo; por otra parté,

e bordo de cada vehfoulo, medios de derivacién o andlogos
de este conductor, un captador de los impulsos inyectados
en el citado conductor y medios aptos pars contar-los’im-
pulsos captados o para realizer la suma,

2,— Sistems de sefelizacién mévil segin la rei-.,
vindicacidn 1 caracterizado porque el conductor antes men
clonedo estd constituido por dos filas que se extienden a
1o largo del camino de circulacidén de los vehfeulos,

\ 3.~ Sistema de sefializacidn pare la circulacién
ferroviaria segfin la reivindicacidn 1, caracterizado por-
que el mencionado conductor estd constituido por los rai-
les mismos y los medios citados de derivacidén estén for-
mados por los ejes de ruedas de los trenes.

4.~ Sistema de sefializacidn segin la reivindicg
cién 1, caracterizado porque los citados medios aptos pa~
ra contar los impulsos captados o pars realizar la suma
estan preparadoé de forma de producir una sefial represen~
tativa de esta suma, cuando la recepcidn de los impulsos
sucesivos por el citado captador ha sido interrumpida du-
rente una durscidn preestablecida, y porque dispoﬁe de me-

diqs pars poner en mercha una sefial de alerta o una ofden
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de frenado de urgencie; cuando la citada sefial cae por de
bajo de un valor umbral.

5.~ Sistemn de sefinlizacion segin la reivindicg
cidn 4, caracterizado porque el citado valor. umbral es he
cho funcién de la velocidad efectiva del vehfeulo.

6.~ Sistema de sefinlizacidn segin uns cuaslquie—
ra de las reivindicaciones 1, 4 y 5, caracterizado porque
los medios de inyeccidn cfclica de une serie de impulsos
eléctricos en puntos espaciados sucesivos del trayecto
seguido por el vehfeulo estdn preparados de forma que el
periodo de cada ciclo sea inferior al tiempo que invier-
ten los vehfculos en recorrer cade una de las zonas ele-
menteles gue separan dos puntos de inyeccidn sucesivos,
ouéndo_marchan a su velocidad mixima,

7.- Sistenms de sefializheidn segln uns cualguie-
re de.las relvindicaciones 1 a 6, caracterizado porque los
citados medios de inyeccidn estin constgkuidos por uns plu
rolided de distribuldores aptos, respectivemente, para su
ministrar impulsos sobre salides diferentes respsctiva-
mente unidas en los puntos sucesivos antes spuntados del
citado conductor, estando estos distribuidores asimismo
espaciados a lo largo del trayecto seguido por el vehiculo,
¥y porque comprende medios que aseguran la sincronizacidn
del funcionamiento ée todos estos digtribuidores.

8.~ Sistema de sefializacidn para vehfculos guis
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dos a 10 largo de una via de ferrocarril dividida en una
sucesién de cantones, en el cual cada vehiculo lleva al
menos un eje de ruedas derivador para cortocircuitar las
dos filas de rafles de la via y al menos un captador colg
cado delante de este eje de ruedas derivador y acoplado mag
néticamente a la via para captar las sefiales eléetricas que
circulan en la porcidn de via situada delante, poroiéﬁ de
v{a que puede ser delimitada, sea por el eje de ruedas-de
rivador de otro vehiculo, sea por el extremo del cantdn
congiderado, estando el eitado sistemarde sefializacidn cg
racterizado porgue cada cantén tiene une serie de puntos
de inyeccién sensiblemente equidistantes y relativamente
préximos\donde son respectivamente emitidas entre los ral
les de la via sefiales eldctricas diferenciadas umas de
otras, '

9.~ Sistema de sefializacidn segin la reivindica
cidn 8, caracterizado porque las sefiales eldectricas en el
cantdén estdn constituidas por sefiales de frecuencias dife-
rentes emitides en continuo.

10.~ Sistema de sefializacidn segin la reivindi-
cacidn 8, caracterizado porque las sefiales eldctricas in-
yectadas en el cantdn estdn constituidas por impulsos emi-
tidos de forma cfclica y que estdn defasados unos con re-
lacidn a otros de forma que se engrendran en la via trenes

de impulsos sucesivos,

- 28 =



710

15

20; ..

25

22,7.72-

11.~ Sistema de sefializacidn segin la reivindi-
cacidn 10, caracterizado porque los impulsos necesarios
pera la excitacidn de cada cantén son obtenidos a partir
de un generador de frecuencia tnica, por medio de un dis-
tribuidor conectado a los diferentes puntos de inyeccidn
del cantén.

12.~ Sigtema de sefializacidn segin uma cualquig
ra de las reivindicaclones 8 a 11, caracterizado porgue
comprende ademas un clerto nlmero de dispositivos de con-
trol de ooupscidén de via, repertidos en diversos emplaza~
mientos de la via pare controlar la ocupacidén de porciones
bien determinadas de este via, disponiendo cada uno de eg
tok dispositivos de control de un captador. fijo acoplado
magnéticamente a la via:y colocado inmedizatamente detrds
de la_poreién de via a controlari recibiendo una puerta Y
por ung parte las informesciones auminisﬁradas por el cap-
tedor y por otra parte las diferentes sefiales eléctricas
inyeetadas on la citadas porcidn de via a controlar y un
equlpo indicador alimentado por la sefial de salida de esta
puerts Y, '

13~ Un sistema de sefializacidn mévil.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa

re los fines que se han especificado.

- 20 -



Esta Memoria consta de freinta hojas escritas a

mdquine por una sola cara.

Madrid, 28 Jui, 3( L
P.A,

22,772 W3/, 30 -
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