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PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS DEMODULADORES |
ASINCRONOS ADAPTABLES AL REGIMEN PARA SENALES
BINARIAS DE DOS NIVELES. o

égZﬁ%dbnﬁ% ROLAND O. BARNES, de nacionalidad norteamerica-
na, residente en 834 S.296th Place, Federal Way,
Washington, 98002, EE. UU. de A.

Se describe un-aparato demodula-
dor para demodular sefiales de entrada binarias en
serie de dos'hiveles'as;ncronas que tienen un ré-
gimen de bitios desuniforme, que puede ser del tipo

5 bifésico o del tipo modulado de duracidén de impulso.
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Se emplea una técnica de referencia dindmica para compensar

L IV

el régimen variable de bitios de la sefial de entrada, donde
la identidad de un bitio de entrada se determina comparando-
1o con una sefial de referencia de tiempo derivada del bitio
inmediatamente anterior, por lo que dicha sefial de referen-~
cia cambia en amplitud autométicamente para compensar las
variaciones en el régimen de bitios. En una modalidad,_gi im-
pulso de entrada binario de bitio cero y de bitio uno de la
sefial de entrada modulada de duracibén de impulso tienenf an-
churas de una y dos unidades de tiempo, respectivamenté;,-
mientras que la sefial de referencia tiene una anchura.efecti-
va de una y media unidades de tiempo. La sefial de refergncia
se deriva de ambos impulsos de bitio cero y de bitio_ﬁﬁé a=
justéndola al régimen de contaje de un contador compéfador
con la corriente de salida de una puerta de compensééién que
cambia la frecuencia de los impulsos de temporizaciéﬁjélimenm
tados a dicho contador de acuerdo con el dltimo bitio de sa-
lida almacenado en un circuito de memoria. En otra modalidad
del demodulador que se utiliza con sefiales de entrada bifé-
sica se emplea un dispositivo comparador que comprende un -
contador digital y un discriminador, para comparar la sefial
de referencia del bitio de entrada procedente contra el in-
tervalo de tiempo de la parte de informacidén bifisica del
bitio de entrada sucesivo siguiente para determinar si es una
uno binario o un cero binario. Légicamente, se empleén tam-
bién los impulsos normales de sincronizacidn o corrimiento
como una corriente de salida de 1os demoduladores.

La materia objeto del presente invento se
refiere en general a la demodulacidén de sefiales digitales de

dos niveles asincronas y, en particular, a wn aparato demodu-
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cambio en la longitud de los bitios de entrada debido a va-

gefial de entrada binaria asincrona cualquiera que sea su
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1ador asincrono adaptable al régimen para demodular sefiales
de entrada binarias que tienen un régimen de bitios desuni-
Porme. El aparato demodulador del presente invento emplea

una técnica de "referencia de tiempo dindmica". Con esta téc+
nica de referencia dinfmica una seflal de referencia de tem-

porizacién se deriva desde cada birio de entrada y se compa-

ra con la longitud del bitio de entrada siguiente para deter:
minar si es un uno o cero binario. Como resultado, la é@pii-
tud de la seilal de referencia de tiempo se corrige automati-

camente para cada bitio con el fin‘de compensar cualquer

riaciones en el régimen de bitios, para que no haya acumula-
cién de errores de temporizacién a pesar de que existar va-

riaciones notables en el régimen de bitios de entrada.

A pesar de que el aparato demodulador del

presente invento se puede utilizar pqra demodular cualquier

fuente de procedencia, es especialmente #til cuando dichas
seflales de entrada tienen un régimen de bitios ampliamente
variable como el producido por lectores de informacibén bina-
ria de funcionamiento manual. Un lector de este tipo podria
ser un lector dptico que comprendiera una fuente luminosa
v una célula fotoeléctrica que se explora de una forma ma=

nual a través de barras alternas de material reflectante y

antirreflectante dispuesto en un cédigo binario segin se des
cribe en la patente Estadounidense N2 3.359,405 de G.A.
sundbland. Este lector se puede utilizar en el mostrador de
cobros de una tienda o supermercado para producir una sefial
binaria asincrona correspondiente al precio de un articulo

comprado, explorando una etiqueta en cbdigo binario de di-
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cho artfculo. La sefial biffsica asincrona se demodula y trans
mite a un compatador digital que se puede programar para Su-
mar los precios de todos los articulos comprados, com?robar
la tarjéta de crédito del comprador, e indicar si se puede
hacer la venta al par que realiza los cambios apropiados en
el inventario de la tienda. Dicho supermercado automdtizado
ofrece la ventaja de eliminar los errores de las cajeres.al

marcar en caja el precio de un articulo, acelerar el précédi-

miento de pago, reducir créditos incobrables y proporcionar

un inventario preciso al dia. P

LI

Los aparatos de transmisifn de seﬁaréé bi-
narias asfncronas anteriores a este invento utilizan .sefiales
de tres niveles segin se indica en el artfculo de Mire; -
Haegawa and Xoga, titulado "Esquemaé de Transmisién ggfﬁcrona
para Informacién Digital", Tranaciones IEEE de la Tecﬁbiogia

de las Comunicaciones, Vol. Com—-, 18 No.5, octubre de 1970,

El aparato demodulador del presente invento permite la trans-
misidén de sefiales binarias asfncronas de tan sélo dos niveleg
utilizando la técnica de referencia de tiempo dindmica y es
mucho m&s simple que los demoduladores asfincronos anteriores.
El demodulador de sefial binaria de dos niveles asfncrona del
tipo del presente invento ofrece varias ventajas sobre las
demodiladores sincronos incluyendo el hecho de que se puede
emplear cualquier dispositivo transductor de entrada en el
aparato lector de registro binario y dicho aparato lector se
puede situar distanciado del demodulador. Asimismo, como el
régimen de repeticibén de impulsos de la sefial de entrada pue-
de variar, se puede emplear un aparato lector de funciona-
miento manual cuya velocidad y trayecto de exploracién, va-

ria, en lugar del aparato de la tecnologfa anterior que tenfa
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un motor de exploracidén de velocidad constante y un guia de
aparato lector de canto recto. Ademfs, el presente invento
no exige el empleo de dobles canales de informacidn o sefiales
de tres niveles como las producidas por las marcas tricolores
de"otros aparatos de la tecnologfia anterior,

La sefial de entrada digital transmitida al
circuito demodulador del presente invento, comprende unﬂiﬁ-
pulso de introduccidén y un impulso final y/o espacio de “ter-
minacién al comienzo y al final, respectivamente, de cé&é -
grupo de impulsos de informacién que forma un “caracteiﬁio
"palabra® de bitios. Este impulso de introduccién fiene"una
longitud igual a una unidad de tiempo y proporciona una sefial
de referencia de tiempo para compararse con la longitud:del
primer bitio de informacidn. Cuando se utilizan seﬁaiés:de
entrada moduladas en duracidén de impulso que tienen 16g bi-
tios cero y unoy cuyos bitios son respectivamente una vnidad
vy de dos unidades de tiempo, entonces la sefial de referencia
es de una y media uni@ades de tiempo., A causa de esta gran
diferencia en las longitudes de los bitios cero y uno y la
técnica de referencia dinfmica para pomer al dia la sefial de
referencia por cada impulso de entrada, los cgmbios en el ré-
gimen de repeticibn de impulsos dentro de una'gama extrema-
damente 4mplia no producen efecto alguno en la precisién del
demodulador. Por ejemplo, en una modalidad del demodulador
para seflales de entrada moduladas en duracibén de uso, que ‘
emplea contadores binarios de 16 etapas, el régimen de repe-
ticibdn de iﬁpulsos puede variar en una gama de 2,5 a 5,000
bitios por segundo y el cambio en longitud de impulso entre
impulsos adyacentes puede llegar a ser del 25 % por alarga-

miento de impulso y del 18% por acortamiento de impulso.
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El final de un grupo de palabras o'cérac-
teres de los impulsos de informacidn binaria se indica en la
sefial de entrada por un espacio largo de terminacibn igual a
tres unidades de tiempo con el Fin de distinguir entre el es
pacio comprendido dentro de impulsos adyacentes dentro de un
grupo de palabras. Como resultado, se consigue un método.ex-
tremadamente simple, eficaz y preciso para tramsmitir iﬁforma
cidn digital wtilizando el demodulador del presente invento.

Ademis, una modalidad del demoduladorjdel
invento permite que se utilicen sefiales de entrada biﬁa?ia
bifésicas en lugar de seflales binarias moduladas en duracién
de impulsos, con 1o que se puede transmitir una mayor -canti-
dad de datos dentro de una anchura de banda dada. Asf,f%e
pueden escribir y leer aproximadamente.un 50% mis de datos
bon sefiales bifésicas en lugar de sefiales moduladas eﬁ;dura—
cibén de impulso utilizando el mismo espécio y tamaﬁSide mar-
ca.

Al contrario que las sefiales moduladas en
duracién de impulso, las sefiales bifésicas tienen bitios de
uno binario y cero binario de la misma longitud determinada
por el intervalo entre dos transiciones de nivel regular ad-
yacentes enrla sefial bifésica, y la identificacién binaria
de dichos bitios se consigue por la presencia o ausencia de
transiciones irfegﬁlar‘es entre dichas transiciones -reg'ulares.
Por ejemplo, una sefial de marca bifisica ti3ne transiciones
regulares en 1os extremos opuestos de cada bitio y una tran-—
sicién irregular en el medio de uno de los bitios y ninguna
transicién en el medio de los bitios cero. Las sefiales de
espacio bifésicas tienen una transicién irregular en el medio

de los bitios cero y ninguna transicidn en el medio de los bi
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tios uno. No obstante, las sefiales de nivel bifésicas se
equilibran siempre en el sentido de que una mitad del bitio
es alta y la otra mitad baja por 1o que siempre tienen lu-
gar transiciones regulares en el medio de ambos bitios uno
v cero vy dichos bitios ge identifican por transiciones regu-
lares de direccién negativa para los bitios uno y tranéiones
regulares de direccidn positiva para los bitios cero. Se ob-
servari que la sefial de nivel bifésica se desplaza medié'-
bitio hacia la derecha de las sefiales de marca bifésica 'y
de espacio bifésicas. '

Por lo tanto, el presente invento tieme
por objeto proporcionar un aparato demodulador perfecqionado
para demodular sefiales binarias en serie de dos nivgles asin
cronas de régimen de bitios variables, de una manera"siﬁple,
eficaz y precisai  :

Otro objeto del presente invento esfpropor
cionar dicho aparato demodulador donde se emplea una técnicg
de referencia de tiempo dinfmica para compensar los regime~
nes de bitios variables de la sefial de entrada binaria donde
los bitios de entrada se identifican comparando cada bitio
de entrada con una sefial de referencia de tiempo derivada de
la longitud del bitio inmediatamente precedente.

Otro objéto del invento es proporcionar
dicho aparato demodulador para demodular seﬁalés de entrada
binarias moduladas en duracidn de impulsos donde se alimen-—
tan impulsos de cronometracibén compensados a un contador -
comparador a una frecuencia controlada por el Ultimo bitio

contado, con el £in de mantener el mismo valor efectivo pa-

- ra las seflales de referencia derivadas desde impulsos de bi-

tio cero y de bitio uno de longitudes diferentes.
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" porcionar dicho demodulador donde se emplea un espacid;de

Otro objeto del presente invento es propor

cionar dicho demodulador donde se emplea un impulso de in-
troduccibn de longitud predeterminada al comienzo de cada
grupo de impulsos de entrada de palabras o caracteres para
producir-la sefial de referencia de tiempo que se compara con
el primer impulso de informacién en cada grupo.

BN

Otro objeto adicional del invento es pro-

terminacién al final del grupo del impulso de entradanque es
més largo que cualquiera de los impulsos de informacidn o
los espacios entre dichos impulsos con el £in de indicer el

finao de cada grupo.

Otro objeto del presente invento es propoxn

cionar dicho demodulador que se utiliza para demoduléffuna
sefial de entrada binaria en serie del tipo de dmodu;é@ién
de duracién de impulso para producir una sefial de saiida bi-
naria en serie o del tipo sin vuelta a cero qué, junto con
los impulsos de corrimiento- sincronizados normales, se puede
transmitir al regisfro de corrimiento de un compatador digi]
tal u otro aparato de proceso de datos con el f£fin de intro-
ducir la sefial de salida demodulada en dicho registro de cod
rrimiento.

Otro objeto del presente invento es pro-
porcionar dicho demodulador donde la ssfial de entrada modu-
lada en duracién de impulsos comprende impulsos de bitio‘-
cero y de bitio unb de la misma amplitud y polaridad pero
de dos longitudes diferentes producidos al escandir um regis~

tro de signos binarios de dos longitudes diferentes por medi

[=)

de un aparato lector de accionamiento manual.

Otro objeto del invento es proporcionar -
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dicho aparato demodulador para demodular sefiales de entrada
binarias bifésicas, que emplea un primer contador digital
para proporcionar la seflal de referencia de tiempo, un se-
gundo contador digital para comparar dicha sefial de referen—
cia con la longitud del bitio sucesivo siguiente y para ha-
cer funcionar un circuito discriminador que separa la infor-
macién binaria y la informacién de temporizacién de la-sefial
de entrada y produce una sefial de salida binaria de cééigos
diferentes a la seflal de entrada bifésica. .L?)
Otro objeto adicional del invento és7§ro-
porcionar dicho aparato demodulador donde se emplea un:ter—
cer contador digital para comparar la sefial de referencia
de tiempos con el espacio entre transiciones de bitios con
el £in de determinar el final de un grupo de bitios.@ entra-
da correspondientes a una palabra o caracter, produgiendo
un final correspondiente de impulso de salida de paldbras y
haciendo que todos los contadores vuelvan al estado inicial.
Otro objeto adicional del presente inven=-
to es proporcionar dicho aparato demodulador donde cada gru-
po de bitios de entrada comprende un bitio de preimbulo al
comienzo del grupo, que proporciona la primera sefial de re-
ferencia de tiempo para compararse con el primer bitio de
informacién de dicho grupo, y un espacio de terminacién al
final del grupo para compararse con la dltima sefial de refe-
rencia de tiempo con el fin de producir una salida de impul-
sos de "final de palabra", produciendo también el demodula-
dor una corriente de salida de impulso, de "comienzo" al fi-
nal del bitio de pre&mbulo, una corriente de salida de sefial
"en proceso" que comienza con el primer bitio de informaciédn

y finaliza con el espacio de terminacién, y una corriente de
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salida de impulso de “sincronizacién de bitios™ al Ffinal de
cada bitio de informacidn.

Otros objetos y ventajas del presente in-
vento resultarén evidentes en el transcurso de la descrip-
cibén detallada que sigue de ciertas formas preferentes de
realizacién del mismo, tomando como referencia los di?yjos
adjuntos, en los que: f‘

La figura 1 es un diagrama esqueméti@ézde
un sistema de pagos de compras en una tienda, supermer<ado
¢ similar empleando una modalidad del aparato demoduiédor
asincrono del presente invento.

La figura 1A es una vista a mayor escala
de una etiqueta que contiene informacién digital bifésica
que se puede emplear en el sistema de la figura 1, '

La figura 2 es un diagrama esquemético de
tipos diferentes de seéfiales de entrada bifésicas y- sefiales
de salida correspondiéntes del tipo sin vuelta a cero que
se pueden producir por medio del aparato demodulador.

La figura 3 es un diagrama esquemltico
del circuito eléctrico de una modalidad del aparato demodu-
lador de seflales binarias biflsicas del presente invento.

La figura 4 representa las formas de onda
de las sefiales eléctricas alimentadas al circuito de la fi-
gura 3 y producidas por dicho circuito.

La figura 5 es un diagrama esquemitico
del circuito eléctrico de otra modalidad del aparato demodu
lador del presente invento para demodular sefiales binarias

moduladas en duracibén de impulso; y

La figura 6 es un esquema de formas de

onda de las seflales producidas en el-aparato demodulador de
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la Ffigura 5.

Segin se-ilustra en la figura 1, un apa-
rato demodulador asincrono 10, construfdo segin el presente
invento y representado con mayor detalle en la figura 3,
se puede emplear en un sistema de cobrosrde compras de un
supermercado. La entrada del demodulador 10 se conecta a la
salida de una puerta O 12 para alimentar una sefial de<énfra—
da binaria en serie de dos niveles del tipo moduladorlbifé-
sico. La seflal de entrada bifésica puede ser una de 166 ti-
Pos representados en la figura 2, que comprenden una seﬁal
de tipo de marca 14, una sefial de tipo de espacio 16, una
sefial de tipo de nivel 18, una sefial de marca pulsato?ia 20,
una seflal de espacio pulsatorio 22 y una sefial de nivel-pul-
satoria 24, Cada una de estas sefiales de entrada bifésiéas
tiene una forma de onda correépondiente a un grupo de bitios
que comprende un bitio de introduccidn, siete bitioé;de in~-
Formacibn de valoréé binarios 1100101, .y un bitio de termi-
nacién., Légicamente, se puede emplear un nimero diferente
de bitios de informacién en cada grupo de palabras en lugar
de los siete bitios del ejemplo anterior,

Las sefiales de entrada bifésicas se ali-
mentan a la puerta 0 12 por medio de tres aparatos lectores
de informacibén binaria diferentes que comprenden un aparato
lector captador magnético 26, un aparato lector de estilete
de 1uz mévil 28 y un aparato lector Ffotoeldctrico £ijo que
comprende una célula fotoeléctrica 30, una fuente luminosa
32 y un espejo parcialmente reflector 34. Las salidas de es-
tos tres aparqtos lectores se conectan cada una a través de
circuitos inversor, amplificador y limitador de amplitud 36,

38 y 40 a las entradas de la puerta 0 12. Los aparatos lec-
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tores producen sefiales bifésicas de la misma amplitud, pero

regimenes de bitios diferentes que varfan debido a los cam-
bios en la velocidad de movimiento relativo entre el aparatqg
lector y el registro explorado que lleva la informacién bi-
naria. Por ejemplo, cuando el aparato demodulador del pre-

sente invento se emplea como parte de un sistema de cobros

seflales de entrada se puede obtener del aparato 1ectof;f6to-
eléctrico fijo que comprende una Ffuente luminosa 32,!é@§a
fuente dirige un haz de luz sobre el lado de mn boteiééEu
otro articulo de forma regular comprado, segfin se de31§za

a 1o largo de la parte superior del mostrador de cobxros 44,
por 1o que la luz se refleja de una etiqueta 46 que lieva
informacién binaria registrada pasando al espejo y~ssﬁfe

la célula fotoeléctrica 30. La marca binaria de la etigueta
46 se sitda a una distancia fija de la parte inferior -del
bote. De este modo, cuando el bote 42 se lleva a mano anlo
largo del mostrador 44 en la direccidn de la flecha 48, un
haz luminoso emitido por la fuente 32 y que pasa a través
del espejo parcialmente reflector 34 explora toda la ldngi—
tud de la marca binaria 46 para producir una sefial eléctri-
ca correspondiente en la salida de la célula Fotoeléctrica
30, que se transmite a través del amplificador y circuito
limi tador de amplitud 40. Ademés del movimiento lineal 48,
el bote 42 se puede girar simulténeamente para mantener la
parte explorada de la etiqueta précticamenterperpendicular
al haz luminoso para obtener una mejor resolucidn. No obs-
tante, en cualquiera de los casos, la velocidad de explora-
cién cambia y, por lo tanto, el régimen de bitios de la se-

flal de entrada bifésica varfia. Asf, el circuito demodulador
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. etiqueta 46’ de marca binaria colocada en dicho paquete .
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10 demodula sefiales binarias bifésicas asincronas en la -

forma que se describird més adelante,
Segin se ilustra en la figura 1A, la marcg

binaria sobre la-etiqueta 46 puede adpptar la forma de ba-

anchiras diferentes. Por lo tanto, con el producir la sefial
de marca bifésica 14, la marca binaria esti formada por la
barra antirreflectante 50 de anchura X y las barras antirre-
flectantes 52 anchura 2X que se separan por barras reflec-
tantes 54 de anchura X y barras reflectantes 56 de aﬁdhira
2, a lo largo& una barra ancha 58 que tiene una anchtra de
3 en el extremo del grupo de palabras que produce el espa-
cio de terminaciones la sefial de la marca. -

"E1l aparato lector de estilete degfuz,mévil
28 se emplea para paquetes de configuracidn irregu;ér 60 y

se mueve en la direccidn de las flechas 62 a través de una

Como resultado, una: célula fotoeléctrica dentro.de la plu-
ma de luz 28 produce otra sefial binaria asincrona de tipo

bifésico que se alimenta al demodulador 10 a través del -

circuito inversor, amplificador y limitador de amplitud 38,
Con el £fn de que un cliente cargue el importe de los arti-
culos comprados a su cuenta bancaria, una tarjeta de cré-
dito 64 que comprende una tira magnética 66 con informa-
c¢ién binaria, por ejemplo el nombre del cliente y niimero de
cuenta de verificacibn registrado sobre la misma, -se lleva
a mano por una ranura de gufa en la direccidén de la flecha
68 por la cabeza adaptadora magnética del aparato lector

26. El aparato lector produce también una sefial- de entrada

binaria asincrona de tipo bifésico que se alimenta a través
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del amplificador 36 hasta el demodulador 10.

El circuito demodulador 10 demodula ias
sefiales de entrada binarias bifésicas asincronas en sefiales
de salida binarias de cbdigo diferente, por ejemplo seffales
binarias del tipo sin vuelta a cero (NR2Z). Asf, la demodula-

cibn de las seflales biffsicas 14 a 24 de la figura 2 produce

una sefial de marca NRZ 70, sefial de espacio NRZ 72 o sefal

de nivel NRZ 74 que se alimentan a una entrada 75 dé un.: com=
putador digital 76 u otro aparato de proceso de inforﬁaéién.
El computador determina el precio del articulo compradd a-
partir de la sefial de entrada en cbédigo binario, suma el
costo total de las compras, y carga dicho importe.a la cuen-
ta bancaria del cliente después de hacer una comprbbaqiﬁn
de crédito con el banco. Ademds, un altavoz 18 u otro indi-
cador, como puede ser, una luz destillante, adyacenterél -
mostrador de cobros es accionado por un computador ﬁaré in-
dicar al empleado que la compra ha sido aprobada. Al mismo
tiempo, otra sefial se puede alinentar a un aparato de con
trol de inventario (no representado) para poner al dfa los
registros de inventario restando los artfculos comprados.
Ademés de las sefiales de salida NRZ demoduladas 70, 72 y 74,
el demodulador 10 produce por cada grupo de palabras impul-
sos de “sincronizacién de bitios" un impulso de "comienzo",
una seflal de "en proceso™ y un impulso "final" que se ilus~
tran en las figuras 3 y 4 v se alimentan a otras cuatro en-~
tradas 79 del computador.

Una modalidad del aparato demodulador asin
crono 10 se ilustra en la figura 3 y tiene tres contadores
digitos binarios que comprenden un contador de referencia

de tiempo 80, un contador comparador de bitios 82 y un con-
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y producir marcas de vuelta a cero (RZ) y sefiales de mlida

b044659

tador comparador de ginal de palabra 84. Los contadores tie-

nen seis etapas cada una de ellas en forma de un multivibra-
dor biestable o circuito basculador que tiene su entrada

de disparato "T", conectada a la salida exacta "Q", de la
etapa precedente. Un circuito descriminador 86 se conecta a
la salida del contador comparador de bitios 82 y hace cue
el discriminador separa los impulsos de temporizacidn de
longitud de bitios y los impulsos de informcibn binarié de
los impulsos de datos de entrada "G" de la figura 4 cpﬂ:el
£4n de transmitir los impulsos de temporizacidn "“H® él{dbn—
tador de referencia de temporizacdn y solamente los iﬁﬁulsos
de informacién como salida de datos "“U" del demodulador:en
la forma que se describird més adelante. El discriminador 86
comprende un circuito basculador 88 conectado en su:séiidé g
a una entrada de una puerta 0 90 y conectado en surenﬁvada
de refeencia "S" a la salida del contador 82. La corriénte
de salida de la puerta Q se conecta a través de un amplifi-
cador inversor 92 a una entrada de una puerta Y 94 cuya otra
entrada se conecta a la fuente de impulsos de datos de en-
trada. Ira corriente de salida de la puerta Y se conecta a
la entrada T de un basculador de memoria de salida 96 para

suministrar un impulso de salida de datos binarios al mismo

de espacio en su salida Q y salida Q, respectivamente. El

basculador 96 funciona como memoria para dicha sefial de sa-
lida de datos binarios y tiene su salida falsa Q conectada
a la entrada de datos D de otro basculador de salida 98 qﬁe
produce una sefial de salida de marca sin vuelta a cero (NRZ)
en su terminal de salida Q.100 y produce una sefial de sali-

da de espacio de NRZ en su terminal de salida Q 102,
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flales biffsicas no pulsatorias "B" se transmiten directamen-

404459
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La sefial de entrada binaria bifésica se
alimenta al demodulador en un terminal de entrada 104. Las
sefiales de entrada bifésicas pulsatorias "A" se transmiten
a través de un basculador 106 y se convierten en sefiales
bifésicas no pulsatorias cuando el interruptor 108 se mueve

a la posicién de la derecha opuesta a la ilustrada. Las se-

te al interruptor 108 en la posicién de la izquierda iius;
trada. La sefial de entrada bifésica se alimenta por medio
del interruptor 108 para ex¢itar un multivibrador momoasta-
ble o circuito "monoestable" 110 en las transiciones positi-
vas de dicha sefial de entrada y también se tramsmite a rra-
vés de un amfilificador inversor 112 para exditar otro cir-
cuito monoestable 114 con las transiciones negativas_ﬁé la
seflal de entrada. Los circuitos monoestables producen impul-
sos estrechos "C" y "D" de aproximahmente 0,5 micrdségundos
de longitud. Los impulsos de entrada C y D se transmiten a
través de una puerta 0 116 como sefial combinada "EM a una
entrada de cada una de las puertas de un par de puertas Y
118 y 120. Las otras entradas de la puerta Y 118 y 120 se
conecta, respectivamente, a las salidas 5 ¥y Q de un bascula
dor 122 que forma la segunda etapa de un circuito de memo-
ria de entrada 124. La primera etapa del circuito de memoria
de entrada, consiste en otro basculador 126 que tiene su -
salida Q conectada a la entrada de datos D del segundo bas-
culador 122. Durante el estado inactivo, el circuito de me-
moria de entrada 124 produce una seffal de reposicibn de di-
reccibn positiva "J" en la salida Q@ del basculador 126 que
se transmite a través de un conductor 128 a los terminales

de reposicibén "R", de todas las etapas de los tres contado-
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rriente de salida § es alta, activando por lo tanto la puerd

- "I" de la puerta 0 130 se transmiten a través del inversor

res 80, 82 y 84 para reponer dichos contadores a cero antes
de comenzar cada grupo de palabras binario en la sefial de
entrada bifésica. En este instante, la corriente de salida
Q del basculador 126 es baja y se alimenta a la entrada D
del basculador 122 cuya corriente de salida Q es también

baja, desactivando por 1o tanto la puerta Y 120, y cuya co-

ta Y 118. Como resultado, los primeros dos impulsos de en;
trada alimentados desde la salida de la puerta L 116 se -
transmiten solamente a través de la puerta Y 118 para pro-
porcionar dos impulsos de transicién de prefmbulo "F“, Estos
impulsos de transicién de introduccidn F corresponden .a las
transiciones positiva y negativa al comienzo y final, de bi-
tio de introduccién en la sefial de entrada bifésicao,iés
impulsos de transicién de introduccién se transmiten desde
la salida de la puerta Y 118 a través & una puerta 0 130
hasta un circuito de control secuencial 132.

El circuito de control secuencial 132
comprende dos multivibradores monoestables 134 y 136 y dos

amplificadores inversores 138 y 139. Los impulsos de salida

138 como impulsos negativos a una entrada de la puerta Y
140, La puerta Y 140 transmite normalmente impulsos de fre-
cuencia normales producidos por un oscilador 142 a la pri-
mera etapa del contador de referencia de tiempo 80, Los im~
pulsos de salida invertidos del inversor 138 desactivan di-
cha puerta Y para detener el contage adicional por parte del
contador 80, Los impulsos de salida "I" de la puerta O 130
funcionan también como impulsos de transferéncia y se trans-

miten a través del conductor 144 a los terminales Preestablg
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cidos "P" de los circuitos basculadores que forman las eta~
pas de contadores 82 y 84 para transferir el complemento a
uno de la sefial de referencia de tiempo contada previamente
y almacenada en el contador 80 desde las salidas Q de sus

primeras cinco etapas en paralelo a las entradas de datos D

de las etapas correspondientes del contador 82 y 84. Después

de esta transferencia, el multivibrador monoestable 134 del

circuito de control secuencial 132 se excita en el frente -
posterior de direccibn positiva del empulso negativo en la
salida del inversor 138 y alimenta un impulso de reposiéfén
retardado I’ a las entradas de referencia "s" del contador
de referencia de tiempo 80 que repone cada'contador a ‘cero
porque las entradas de datos D de sus etapas se encuentran
todas puestas a masa. Este impulso de reposicién retar@ado
I’ se transmite también a través del inversor 139 para axci-
tar el multivibrador monoestabld 136 en su frente poéterior
de direccién positiva para producir un impulso de reposicién
retardado adicional I" qie se alimenta a 1los terminales de —
reposicidén de los basculadores 88 y 96 en el discriminador
86.

El impulso de reposicién del discriminador
I" se transmite también a través del conductor 146 hasta las
entradas de referencia § de los basculadores 122 y 124 de 1a
memoria de entrada. “sto hace que la corriente de salida Q
del basculador 126 vaya en direccién positiva y su corriente
de salida Q en direccién negativa, lo cual termina la sefial
de reposicién aiimentada a través del conductor 128 a 1los
contadores 80, 82 y 84 y activa dichos contadores para que
comiencen a contar poco después del comienzo del bitio de

predmbulo de cada grupo de palabras de los impulsos de entra-
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da binarios bifésicos B. No obstante, la recepcién del pri-
mer impulso de reposicibn IM no produce efecto en el baséu—
lador 122 porque su entrada de datos D es baja en este ins-
tante.

o El segundo impulso de reposicibdn I" alimen
tado al terminal de referencia del basculador 122 hace que
produzca una corriente de salida Q de direccidn positiva y
una corriente de salida § de direccién negativa porque)sﬁ
corriente de entrada de datos D lleva entonces una coprien—
te de salida Q positiva del basculador 126. Esto desacﬁi%a
la puerta Y 118 y activa la puerta Y 120 por 1o que los’im-
pulsos de entrada "E" se transmiten después desde la.splida
de la puerta Y 120 como impulsos de transicién de datos "G"
a la entrada de la puerta Y 148 y desde su salida a la puer-
ta 0 130. La otra entrada de la puerta Y 148 se coneqfé'a
la salida de la puerta O 90 en el circuito discriminador 96.
La puerta Y 148 se activa por el circuito discriminédor 86
solamente durante las transiciones regulares correspondiente
al comienzo y final de cada bitio de dato de la sefial de en-
trada biféscia B para transmitir impulsos de temporizacién
"H" a través de la puerta Y 148 hasta el circuito de control
secuencial 132, De este modo, la puerta Y 148 no se activa

durante las transiciones irregulares correspondientes a la

- parte de informacién de dichos bitios de datos.

El oscilador 142 alimenta impulsos de fre-
cuencia normales de frecuencias fo, £0/2 y 3/4£o, respecti~

vamente, a las entradas de excitacibén "T" de las primeras

etapasrde.los contadores 80, 82 y 84. Un divisor de frecuen~|

cia 150} que comprende un par de basculadores 152 y 154, se

emplea para dividir la frecuencia fo de los impulsos de sa-

[17]
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" etapa del contador de referencia de tiempo 80. Asf, el tas-

‘basculador 154 en su estado invertido por 1o que, en este

lida del oscilador 142 en impulsos de frecuencia normales
de frecuencia Eo/2 que se transmiten desde la salida Q del
basculador 152 a la entrada de excitacién T de la primera
etapa del contador comparador final 84. El divisor 150 trang-
mitetambién impulsos de descénexién ciclica a través de una
puerta O 156 para hacer que la puerta Y 140 tramsmita impul+

sos de frecuencia normales de frecuencia 3/4£o a la primera

culador 152 del divisor 150 se conecta por su salida ¢ ala
entrada de excitacién del basculador 154, a la entrada de
excitacién de la primera etapa del contador comparadqr;fi—
nal 84, y a una entrada de la puerta O 156. La otra entra—
da de la puerta O 156 se conecta a la salida Q del bascula-
dor 154. La salida de dicha puerta 0 se conecta como entra-
da de activacibén a la puerta Y 140 cuyas otras dos éntradas
se conectan a las salidas del oscilador 142 e inversor 138,

El primer impulso de salida del oscilador 142 excita 21 bas.

W

culador 152 y produce una corriente de salida Q poéitiva qu
excita el basculador 154 para hacer que produzca una corrien-
te de salida U positiva. El segundo impulso de salida del
oscilador invierte el basculador 152 ¥y conmmuta su salida Q

a un estado de bajo voltaje o cero, pero deja el segundo
basculador 152 en su estado excitado. El tercer impulso del
oscilador excita de nuevo el basculador 152 para producir
una corrientg de salida Q positiva que invierte el bascula-
dor 154 para terminar su corriente de salida Q. El cuarto

impulsc del oscilador invierte el basculador 152 y deja el

instante, no se transmite impulso de activacién a través

de la puerta O 156 a la puerta Y 140. Por lo tanto, la puer
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ta Y 140 transmite los primeros tres impulsos del oscilador
y bloquea el cuarto impulsc del oscilador por lo que la se-
Hal de salida Q de dicha puerta Y tiene una frecuencia de
3/4Eo.

Cuando se recibe el espacio de terminaciér
de cada grupo de bitios en la sefial de entrada biffsica ali-
mentada al terminal de entrada 104, el contador comparador
de final 84 produce un impulso de salida "N" qe se tansmite
a través de una puerta 0 158 para excitar un multivibrador
monoestable 160 y producir un impulso de fin de palabrqf"Y"
en un terminal de salida 162. Este impulso de fin de pdiabra
se transmite también a través de un conductor 164 a uﬁér-
puerta O 166. La corriente de salida de la puerta 0 166 re-
pone los basculadores 126 y 122 del circuito de-memofié de
entrada 124 a su estado inactivo original. o '

Después del bitio de prefmbulo, se trans-
mite un impulso de comienzo "L" a un terminal de salida 168
al comienzo de la parte de datos de la sefial de entrada bi-
naria biféscica desde la salida de la puerta Y 170. Una &
las tres entradas de la puerta Y 170 se conecta a la salida
Q del basculador 126, otra entrada se conecta a la salida
Q del basculador 122 y la tercera entrada se conecta a la
salida de la puerta 0 130, De este modo, la puerta Y 170 no
entra en conduccién para producir los impulsos de comienzo
L hasta después de transmitirse el segundo impulso de en-
trada a través de la puerta Y'118 y la puerta O 130 a la
puerta Y 170 al final ‘de la parte de peémbulo de la sefial de
entrada bifiscia binaria. De este modo, -solamente entonces
son positivas la corriente de salida Q del basculador 126

y la corriente de salida @ del basculador 122 por 1o que
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de datos positiva alimentada por el basculador 126. Esto —

todas las corrientes de entrada de la puerta Y 170 son posi-
tivas. Inmediatamente después el impulso de reposicién re-
tardado I" transmitido desde la salida de un multivibrador
monoestable 136, correspondiente al segundo impulso a través
de la puerta 0 130, se transmite a través del conductor 146

al basculador de referencia 122 con una corriente de entrada

conmuta la corriente de salida Q del basculador 122 a un'va-
lor bajo o en estado de cero y desactiva la puerta Y—170;'
El basculador 122 se mantiene un dichd es-
tado hasta que los basculadores 122 y 126 se reponen émbbs
por el impulso final transmitido a través de la puerta 0
166, Cuando la corriente de salida Q del basculador 122 se
mantiene en estado positivo, alimenta una sefial “en eléﬁora—
cién" "K" a un terminal de salida 172. Una sefial de salida
de sincronizacién de bitio "H" se transmite desde la salida
de la puerta Y 148 hasta un terminal de salida 174 al final
de cada bitio de imfornacién binaria de la sefial de entrada.
Una puerta Y de "reposicidn de estado
prohibido" 176 ® emplea para la memoria de entrada 124. Dichla

puerta tiene una entrada conectada a la salida Q del bascu-

lador 126 y su otra entrada conectada a la salida Q del bas
culador 122. La salida de la puerta Y 176 se cornecta a tra-
vés de la puerta 0 166 para reponer los terminales de ambos
basculadores 122 y 126. Cuando los basculadores 122 y 126

se colocan -en el estado prohibido de una corriente alta Q

Para 126 y una corriente de salida alta Q para 122, la puer
ta Y 176 repone los basculadores.,
Ademés de la corriente de salida de marca

sin vuelta a cero 100 y la corriente de salida de espacio
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" culador. Esta sefial de entrada 188 se transmite a través

sin vuelta a cero 102, se puede habilitar una sefial de sali-
da de nivel sin vuelta a cero en un terminal de salida 178
conectado a través del dispositivo de retardo 180 a la sali-
da del conmutgdor 108. Como resultado, una sefial de nivel de
NRZ se demora aproximadamente un microsegundo con resfecto
a la seffal de entrada biflsica B. La demora proporciona me-
moria suficiente para presentar el nivel de uno o de cero
de la seflal de entrada al terminal de salida de nivel NRZ
178 hasta que ha pasado la seffal de sincronizacién de hitio
232, Asimismo, si se desea, se puede habilitar un terminal
de salida de sefial de espacio de vuelta a cero (RZ) 1&2:y
un terminal de salida de sefial de marca de vuelta a cero
184 en los terminales Q v Q, respectivamente, del basculadon
de memoria de salida 96. ‘

Las formas de las ondas de la sefial eléc-
trica producidas por el aparato demodulador de la figura 3
se ilustran en la figura 4 y la posicién de dichas,fqrmasi'
de onda en el demodulador estd indicada en la Piguréré por
las letras correspondientes. Las sefiales de entrada bifési-
cas pulsatorias 186 alimentadas al terminal de entrada 104
se transmiten al punté A para excitar el basculador 106 en
las partes del frente posterior de direccidn negativa de
dichos impulsos de entrada para producir una sefial de entra-

da bifésica no pulsatoria 188 en la salida Q de dicho bas-

del conmutador 108 hasta el punto B en la posicién derecha
de dicho conmutador. Cuando la sefial de entrada alimentada
al terminal de entrada 104 es una sefial de entrada bifisca
no pulsatoria, como la sefial 188, el conmutador 108 se mueve

a la posicién de la izquierda ilustrada para transmitir di-
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cha sefial de entrada directamente al punto B. Las transicio-
nes de direccidn positiva de la sefial de entrada bifisica
188 ex¢itan el multivibrador monoestable 110 para producir
impulsos de transicién positiva 190 en el punto C, mientras
que las transiciones negativas de la sefial de entrada 188
se invierten por medio del inversor 112 y excitan el multi-

vibrador monoestable 114 para producir impulsos de transi-

cibn negativos 192 en el punto D. Estos impulsos de transi-

cibn positivos y negativos de una longitud de 0,5 micfbééL
gundos se transmiten a través de la puerta O 116 para p}o—
porcionar impulsos de tramsiciém totales 194 en el punto C.
Los primeros dos impulsos de transicibn totales 194 se trand

miten a través de la puerta Y 118 para proporcionar.imgul-

sos de transicibén de introduccibn 196 al comienzo y_alifinal

del periodo de introduccidén de la sefial de entrada bifésica
porque en este instante la corriente de salida Q del bascu-—
lador 122 es alta y activa la puerta Y 11L. Estos impulsos
de transicién de introduccién 196 se transmiten a través

de la puerta O 130 para formar los dos primeros impulsos de
transferencia 198 en el punto I.

Los impulsos de transferencia 198 se in-
vierten y alimentan a la puerta Y 140 para evitar momenti-
neamente que se alimenten sefiales de frecuencia normales a
la etapa de entrada del contador de referencia de tiempo 80
por lo que deja de contar. Los impulsos de transferencia 198
se alimentan al terminal de entrada de preestablecimiento P
de cada etapa de contadores 82 y 84 haciendo que el comple-
mento de un voltaje de referencia de tiempo, correspondientd
a la longitud del bitio anterior y almacenado en el contadoy

80, se transfiera desde las salidas Q de las etapas del con-

[ eme
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‘cia en el punto I’. Los impulsos de referencia 200 ponen to-

tador 80 a las etapas de los contadores 82 y 84 a través de
sus entradas de datos D. No obstante, se observard que las
iltimas etapas de los contadores 82 y 84 se establecen pre-
viamente a cero por medio de dichos impulsos de transferen-
cia porque sus terminales de entrada de datos D estén puesg-
tos a masa. Se observari también que el primero de dichos -
impulsos de transferencia 198 es ineficaz porque se alimenta
un nivel de voltaje de reposicidén sobrepasante en este iﬁé—
tante por la salida Q del basculador 126 al terminal de ‘en-
trada de reposicién R de todas las etapas de contadores. 82
y 84, -
Los impulsos de transferencia invertido
198 se alimentan también a un multivibrador monoestable 134
de forma que el frente posterior de direccidn positiva.de
dichos impulsos invertidos excita dicho multivibrador para

producir impulsos de referencia 200 del contador derréferen-

das las etapas del contador de referencia de tiempo 80 a ce-
ro porque los terminales de entrada de datos D de dichas e-
tapas se encuentran todos puestos a masa. La duracibn de
0,5 microsegundos de los impulsos de referencia 200 es igual
al periodo de recuperacién del multivibrador monoestable
134, ,

Los impulsos del contador de referencia
200 se transmiten también a través del inversor 139 para ex-
citar el multivibrador monoestable 136 y traducir impulsos
de reposicién retardados 202 de 0,5 microsegundos de longi-
tud. Los impulsos de reposicidn 202 se emplean para reponer
el basculador discriminador 88 y el basculador de memoria de

salida 96 y se transmiten también a través del conductor 146
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"reposicibn 202 excita el basculador 122 porque la salida G

a los terminales de referencia de los basculadores 122 y
126 del circuito de memoria de entrada 124, El primer impul-
so de reposicién-202 excita el basculador 126 y termina una
seffal de reposicién de contador 204 producida previamente en
el punto J en el conductor 128 por el terminal de salida Q
de dicho basculador, activando por lo tanto 1los cohtadores

80, 82 y 84 para comenzar a contar. El segundo impulso de

del basculador 126 se encuentra en este instante a un nivel
elevado., Como resultado, se produce una sefial de “en proce-
so" 206 en el punto X de la salida Q del basculador 122 v
se transmite al terminal de salida 172, significando dé es-
te modo el comienzo de partes de datos binarios de la sefial
de entrada biffsica 188. Un impulso de comienzo 207 se pro-
duce en el punto L en los terminales de salida 168 por-la
puerta Y 170 cuando el segundo impulso de transferencia 195
se recibe porque la corriente de salida Q del basculador 126
y la corriente de salida Q del basculador 122 son positivas
en este instante,

Entre los dos primeros impulscs del con-
tador de referencia de tiempo 200 correspondientes a los im-
pulsos de transicién de prefmbulo 196, el contador de refe-
rencia de tiempo 80 cuenta impulsos de frecuencia normales
208 producidos en la salida de la puerta Y 140 que tienen
una frecuencia de S/4fo, donde £ es la frecuencia de los
impulsos de oscilador 210. Esto produce una sefial de volta-
je en rampa de referencia de temporizacién 212 en el conta-
dor 80. La sefial de referencia de tiempo alcanza wun voltaje
de referencia de amplitud méxima 214 correspondiente al pe-~

riodo de tiempo de la parte de preémbulo que forma el primey




10

15

20

25

30

bitio de 1la sefial de entrada biffsica 188, El complemento del
voltaje de referencia de tiempo 214 representado por las -
fechas de doble cabeza 216 y 216° se transfiere al contador
de bitios 82 y el contador final 84 por el segundo impulso
de transferencia 198 para compararse con la longitud del bi-
tio siguiente de la sefial de entrada bifésica 188 contada
por dichos contadores. Asf, una sefial de rampa del contador
de bitios 218 y una seflal de rampa del contador final 220
se producen por medio de los contadores 82 y 84, respectiva-
mente, que comienzan ambos a cero al comienzo del pericdo
de prefmbulo, pero en los bitios de datos siguientes Gichas
sefiales de rampa comienzan al nivel del voltaje de referen-
cia transferido 216 y 216’ correspondiente a lo 1ongi£ud del]
pitio inmediatamente anterior. Esfo proporciona una técnica
de referencia de tiempo dindmica que compensa los rééimenes
de bitios variables de las seflales bifésicas asincrbnés. Se
observars que 1os niveles de voltaje de referencia: 216 216°
pueden variar para bitios sucesivos a causa de los caﬁbios
en el régimen de bitios puesto que entonces la longitud del
bitio anterior no serd igual que el bitio sucesivo signien-
te, afli cuando esto no se ha ilustrado-en la figura 4.

Las pendientes de las seflales de fampa
212, 218 y 220 producidas por los contadores 80, 82 y 84 -
son diferentes porque los impulsos de entrada alimentados a
dichos contadores son de frecuencias diferentes. Asi, los
impulsos de frecuencia constante 222 se alimentan a la.entra—
da del contador 84 con una frecuencia Ed/2, la mitad de la
frecuencia de los impulsos del osculador 210 debido al fun-
cionamiento del basculador divisor de frecuencia 152. No

obstante, los impulsos de frecuencia constantes 208 alimen-
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tados al contador de referencia de tiempo tiene una frecuen-
cia de 3/4£0. Los impulsos de salida del divisor de frecuen-
cia 224 producidos en el punto O en la salida Q del basculas
dor 154 se combinan con los impulsos 222 para proporcionar
un impulso de desconexidn ciclica combinado 226 en la sali-

da de la puerta 0 156, que hace que la puerta Y 140 transmi-

ta tres impulsos osciladores 210 de cada cuatro impulsos
para producir la sefial 208. Con el fin de presentar las se-
Hales 208, 210, 222, 224 y 226 en su relacién de tiempo a-
propiada, la parte de la izquierda de estas sefiales se ha

representado sobre una base de tiempo mayor que las otras

sefiales de la figura 4, mientras que la parte de la éérecha
de dichas sefiales se ilustra sobre la misma base de tiémpo
que dichas otras sefiales. :'“"

La sefial " en proceso " 206 produéida en
la salida Q del basculador 122 activa la puerta Y 120 para
transmitir impulsos de tramsicién de datos 228 después del
final de la parte de prefmbulo de la sefial de entrada bifé-
sica puesto que la puerta Y 118 se desactiva entonces. Los
impulsos de transicién de datos 228 se alimentan a una en-
trada de la puerta Y 148, cuya otra entrada se activa por
una sefial de salida del discriminador 230 en el punto R SO~
bre la salida Q del basculador 88 en el discriminador 86.
Como resultado, se produce una sefial de salida de sincroni-
zacidn de bitios 232 en el punto H en la salida de la puers
ta Y 148, que comprende solamente impulsos de transicién
de datos regulares que tienen lugar al comienzo y al final
de cada bitio. Asf, la sefial de salida de la puerta Y 148
no comprende los impulsos de transicién de datos irregula-

res 228’ que tienen lugar por ejemplo, en la parte media
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de los bitios uno de la sefial de entrada de marca bifésica.
Estos impulsos de transicién de datos regulares 232 se trans
miten a través de la puerta 0 130 como impulsos de tempori-
zacibén que proporcionan impulsos de transferencia correspon-
dientes 198, impulsos de referencia del contador 200 e im-
pulsos de reposicién del discriminador 202. Asf, la sefial
de salida del discriminador 230 del basculador 88 comienza
cuando el voltaje de rampa del contador comparador de bi-
tios 218 cruza el nivel de voltaje de referencia de tiempo
216 en el punto 234 vy produce una sefial de salida de con'ta-
dor de bitios 236 en la salida Q de la dltima etapa del con-
tador 82, Esta corriente de salida del contador de bitios
236 se transmite a través del conductor 238 hasta los termi-
nales de referencia del:basculador*88 vy basculador 98 bﬁra
producir la sefial de salida del discriminador 230. la sefial
de salida del discriminador 230.termina en respuesta a la
produccién del tercer impulso e impulsos sucesivos‘de.repo-
sicibn 202 que reponen el basculador 88, y por lo tanto,
desactiva la puerta Y 148, por lo que los impulsos de tran-
sicibn de datos 228 no se transmiten a través de la misma
hasta el crizamiento de la sefial del contador de bitios si-
guiente 240, De esta manera, se bloquea el impulso de tran-
sicibén de datos 228° que tiene lugar de una forma irregular,
Esto significa que los impulsos producidos en la salida de
la puerta 0 130 tramsmitidos a través del inversor 138 hasta
el contador de referencia de tiempo 80 hacen que dicho con-
tador cuente durante todo el periodo de tiempo entre el co-
mienzo y el final de cada bitio.

La sefial de salida del basculador discri-

minador 230 se transmite a través de la puerta 0 90 y el in-
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la puerta Y 94 como impulsos de salida de datos del discrimi

versor 92 para proporcionar una sefial de desconexibn ciclica
242 que se alimenta a una entrada de la puerta Y 94, activan
do de este modo dicha puerta Y durante el periodo comprendi-
do entre los impulsos de salida del basculador 230. Como re-
sultado, solamente se transmiten los impulsos de tramsicidn

de datos irregulares, como es el impulso 228°, a través de

nador 243 que excitan el basculador de memoria de salida %o
en el frente posterior de dichos impulsos. El basculador éC
produce una sefial de salida de marca de vuelta a cero (RZ)
244 en la salida Q de dicho basculador. La sefial de saliéda
de marca RZ 244 se transmite también a través del conduétbr
245 hasta la otra entrada de la puerta 0 90 para activar la
puerta 148 y desactivar la puerta 94 para el siguienfe‘im-
pulso de tramsicidn de datos regular 228, -

Una sefial de salida de datos de espacio
sin vuelta a cero (NRZ) 246 se produce en el punto W en la
salida Q del basculador 98 porque una sefial invertida co-
rrespondiente a la sefial de marca RZ 244, se transmite para
la salida Q del basculador 96 al terminal de datos del bas-
culador 98, y la corriente de salida del contador de bitios
236 se alimenta al terminal de referencia del basculador 98|
Al mismo tiempo se produce una sefial de salida de datos de
marca invertida NRZ 248 en el punto V en la salida Q del -
basculador 98. Se observari que la sefial de salida de espa-
cio NRZ 246 es establemente elevada y se repone a un hivel
bajo por la corriente de salida de marca RZ 244 transmitida
a través de una puerta Y 250 hasta el terminal de reposicidn
del basculador 98. La otra entrada de la puerta Y 250 se

conecta a la salida Q del basculador 98 que es establemente
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“de la inversa de la sefial de marca RZ 244, No obstante,

positiva para activar dicha puerta Y. Cuando el segundo y
ek ‘tercer impulsos de salida del contador de bitios 236° y
236" se reciben en la entrada de referencia del basculador
98, no producen efecto en el estado de dicho basculador por-
que la salida Q del basculador 96 alimentada al terminal

de datos del basculador 98 es negativa puesto que se trata

cuando se produce el cuarto impulso de salida del contador
de bitios 236", la corriente de salida Q del basculador 9%
es positiva, haciendo por 1o tanto que el basculador 98 se
module para producir una sefial de'dato de espacio NRZ de
direccién positiva 246 en el terminal de salida 102. |

Pl descriminador 86 produce impulsos de
salida de datos 243 en la salida de la puerta Y 94.corres-
pondiente a cada transicién irregular de la sefial de entra-
da bifésica 188, que producen impulsos de transicién de da—
tos 228° representardo bitios uno en una seffal de entrada
de marca bifésica y bitios cero en una sefial de entrada de
espacio bifésica, segin se ilustra en la figura 4 parte su~
perior. No obstante, las sefiales de-espacio v marca de cero
sin retorno 246 y 248 solamente tienen transiciones cuando
el bitio del dato sucesivo siguiente es de un tipo binario
diferente al del bitio de datos precedente. Ademéds, una se-
flal de datos de salida de nivel cero sin retorno 252 puede
aparecer en el terminal de salida 178 simplemente transmi-
tiendo la sefial de entrada bifésica 188 a través del circuid
to de retardo 180.

Una corriente de salida de impulso fiﬁal
254 se produce en el punto Y en el terminal de salida 162

significando el final de un grupo de palabras o0 caracteres
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de impulsos de informacidn, por la corriente de salida del
contador comparador final 84 cuando la sefial de rampa del
contador 220 excede del nivel de referencia de espacio de
terminacidn 216° en el punto 256. Esto ocurre solamente du-
rante el espacio de terminacibn al Ffinal de la palabra, por-

que dicho espacio de terminacidn equivale por 1o menos a

una vez y media la longitud del dltimo bitio de dato del -

grupo. Sy mayor longitud asegura que un espacio de terminz-
cibén en lugar de un bitio como el primer bitio cero de la
sefial de marca bifésica, produzca el impulso final 253%.

Segin se ha indicado anteriormente, ol
impulso final 254 se transmite a través del conductor 164>
para reponer los basculadores de memoria de entrada 122 y
126, produciendo de este modo la seflal de reposicién del -
contador 204 en la salida Q del basculador 126. Esto repone
los contadores 80, 82 y 84 y evita que cuenten o que cambiey
de otro modo de estado hasta recibir el grupo siguiente de
impulsos de entrada bifésicos 188, Al mismo tiempo, la se-
flal "en proceso" 206 finaliza debido a la resposiciémn del
basculador 122. Se observari que la Gltima sefial del conta-
dor de referencia de tiempo 212’ y la dltima sefial del con-—
tador de bitios 218° alcanzan una mayor amplitud durante el
espacio de terminacidén debido a la mayor duracién de dicho
espacio.

Tomese como referencia la descripcidn si-
guiente de .la modalidad de las figuras 5 y 6 para una des-
cripcidn més detallada del funcionamiento de los contadores
comparadores 82 y 84, asf como el funcionamiento de los cir-
cultos multivibradores biestables de las figuras 3 ¥y 4. No

obstante, al contrario que en la modalidad de las Figuras 5
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y 6, el circuito demodulador de las figuras 3 y 4 produce
un impulso de salida 236 en la {iltima etapa del contador -
comparador de bitios 82 por cada bitio de datos cuando la
sefial del contador comparador de bitios 218 excede del niwvel
del voltaje de referencia 216 al final de dicho bitio de da-
tos. Esta sefial de salida con contador de bitios 236 se ali-
menta entonces al circuito discriminador 86 para determinar
si el bitio de datos contiene una transicién irregular parc
identificar dicho bitio como un uno o comoc un cero., El Gis-
criminador indica la naturaleza del bitio de dato por la
seffal de salida de dato del discriminador 243 que conmuts el
basculador de memorua de salida 96 para producir sefiales de
salida binarias en los terminales de salida 100, 102, 132 y
184 que no son sefiales bifésicas si no sefiales NRZ o R% de
cbdigo binario diferente a las sefiales de entrada birisicas
alimentadas al terminal de entrada 104. De este modo, las
sefiales de entrada biflsicas se demodulan aunque se;njasin—
cronas y tengan un régimen de bitios variables, utiiizando
la técnica de referencia de tiempo dindmica donde el conta-
dor de referencia de tiempo 80 mide la longitud del bitio
inmediatemente anterior y proporciona un voltaje de referen-
cia de tiempo que se compara por medio del contador compara-
dor de bitios 82 y el discriminador 86 con la longitud del
bitic inmediatamente siguiente para identificar la naturale-
za binaria de dicho bitio.

A pesar de que no se ilustra en la figura
4, el nivel de voltaje de referencia de tiempo 216 puede
variar, seglinindica la flecha 258, por cada sefial de rampa
del contador comparador de bitios sucesiva 218. Asimismo,

se observarid que la pendienté de la sefial del contador com-
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" sultado, la sefial del contador comparador de bitios 218, - .
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parador de bitios 218 es mayor que la de la sefial del conta-
dor de referencia de tiempo 216, puesto que-cuenta a un ré-
gimen mds répido £, que la frecuencia de vontaje 3/41-‘o del
contador de referencia de tiempo. No obstante, la sefial de
rampa del contador comparador final 220 tiene una pendiente
menor que la sefial del contador de referencia de tiempo -

puesto que cuenta a un régimen mis lento de fd/2. como re-

después de la primera rampa, excede siempre del nivel de -
referencia de tiempo 216 durante cada bitio de informacién,
mientras que la seffal del contador comparador final aaﬂ—ﬁun»
ca excede de su nivel de referencia de tiempo 216° duréhté
los bitios de informacién si no que solamente lo hace &ﬁranm
te el espacio de terminacién debido a su mayor longifud,

Segin se ilustra en las tres lineas supe-
riores de la figura 4, la sefial de entrada bifésica 186 pue+
de ser una sefial de marca bifésica, por lo que contieae la
informacidn binaria de 01101 entre los bitios de prefmbulo
y terminacién. No obstante, la sefial de entrada bifasica
188 puede ser también una sefial de espacio bifésica, en cu-
yo caso contiene informacién binaria 10010. Alternativamen-—
te, la seflal de entrada bifésica 188 puede ser una seflal de
nivel bifésico, en cuyo caso contiene la informacién bina-
ria de 00011, As{, el aparato demodulador de la figura 3
puede demodular cualquiera de las sefiales bifisicas de 1a
figura 2.

En la figura 5 se ilustra otra modalidad
del demodulador digital sfncrono del presente invento, que
es apropiado para demodular las sefiales de entrada binaria

en serie del tipo de modulacidén de duracidén de impulso. El
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durante dicha longitud y produce una sefial de -longitud co-

demodulador comprende un terminal de entrada de datos 310 al
que se alimenta la seflal de entrada binaria en serie asin-
crona, siendo dicha sefial una sefial de dos niveles consisten
teen impulsos de bitio cero y de bitio uno, de la misma po-
laridad y amplitud, pero de dos longitudes diferentes, siend
do la longitud del impulso de bitio uno por lo menos doble
que la longitud del impulso de bitio cero corto. El régimen
de repeticién de impulsos de la seflal de entrada puede va~- -
riar de forma que cuando se produce por medio de un contader
de accionamiento manual que contiene una célula de fotoeléc-
trica u otro transductor que explora a través de un registrd
de indicaciones binarias en forma de barras o espaclos de
dos anchuras diferentes, segin se describe en la patente
Estadounidense 3.359.405 de Sundbland, mencionada anterior-
mente, los impulsos de entrada se transmiten desde el termid
nal'de entrada de datos 310 hasta una entrada de una prime-
ra puerta ¥ 312 cuya otra entrada se conecta indiregtanente
a uﬂa fuente 314 de impulsos de cronometracidn de ffécuencia
predeterminada que puede ser un oscilador de marcha libre.
La salida de la puerta 312 se conecta a la entrada de un
primer contador digital 316 que actlia como contador de refe-
rencia de tiempo. El contador de referencia de tiempo 316
mide la longitud de cada impulso de sefial de entrada contan-

do el nGmero de impulsos de cronometracidn que tienen lugar

rrespondiente a la misma en la salida Q de las etapas contad
doras. E1l complemento de la sefial de longitud es una sefial
de referencia de'tiempo que se transfiere en paralelo desde
las Salidés Q del contador 316 a través de los conductores

317 a las etapas del contador comparador 318. El contador =-
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el impulso de bitio cero tieme una longitud de wna unidad de

comparador 318 compara la longitud del impulso de entrada
inmediatamente siguiente con esta sefial de referencia para
determinar si es m&s largo o mis corto que la sefial de refe-
rencia y, por lo tanto, clasifica dicho impulsp como un bi
tio cero o un bitio uno., La seflal de referencia tiene un va-

lor relativo de una y media unidades de tiempo mientras que

tiempo, y el impulso de bitio uno tiene una longitud de dos
unidades de tiempo. El valor de la sefial de referencia se
pone al corriente por cada impulso de entrada sucesivo pues-
to que se deriva de la longitud del impulso de entradafanf
terior. Como resultado, las variaciones en el régimen de re-
peticién de impulsos de la sefial de entrada asincronanpo;a
fectan la precisidén del demodulador. 7
La corriente de salida del contadqf“%oﬁpap
rador 318 se transmite a través de un circuito de memOria de
Ultimo bitio 320 a un terminal de salida de datos 32é'como
una sefial de salida digital demodulada. Esta sefial de salida
tiene la forma de impulsos binarios codificados de un modo
diferente que la sefial de entrada, por ejemplo como wn tipo
de sefial binaria "sin vuelta a cero" apropiada para tranémi-
tirse a un registrador de corrimiento serial de un computa-
dor digital u otro aparato de proceso de datos. La corriente
de salida de la memoria de Wltimo bitio 320 se conecta tam-
bién a una puerta de compensacién del régimen de contaje 324
a través de un conductor 326para cambiar el nimero de impul-
sos de cronometracién que se alimentan al contador compara-
dor 318 durante un impulso de entrada dado. Asf, 1la puerta
de compensacién 324 controla el régimen de contaje de dicho

contador comparador con el f£fin de compensar el hecho de que
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el voltaje de referencia transferido desde el contador de re
ferencia 316 puede ser de dos valores diferentes dependiendo
de su el empulso de entrada anterior era un impulso de bitio
cero cdrto 0 un impulso de bitio uno largo. Como resultado

de esta compensacidn la sefial de referencia de tiempo efec-

- tiva se establece siempre a una y media unidades de tiempo,

tanto si la sefial de referencia se deriva de un impulso de
entrada corto como de un impulso de entrada largo.

El contador comparador 318 mide tambiéa el
espacio entre impulsos de entrada sucesivos y genera un im—
Pulso de parada que significa el final de un grupo de paia-
vras o grupo de caracteres de impulsos cuando dicho espaqio
excede de tres unidades de tiempo. Se utiliza una puerta de
longitud de espacio 328 y una puerta de longitud de impulsos
330 con sus salidas conectadas a travéds de una puerta ¢ 332
la entrada del contador comparador 318, con el fin de acti-~
var dicho contador y medir la longitud del impulso de-entra-
da o el espacio entre impulsos de entrada. Ambas puertas de
longitud de espacio 328 y de longitud de impulso 330 son -
puertas Y que tienen tres entradas, una de las cuales se
conecta en comin a los impulsos de cronometracién compensa-
dos a la salida de la puerta de compensacién 324.

Otra entrada de cada una de las puertas
328 y 330 se conecta a las salidas Q v Q, respectivamente,
de un circuito supresor del contaje 334. Egte circuito supre
sor de contaje suprime cada tercer impulso de cronometracién
de forma que se produzcan solamente dos de cada tres impul-
sos.de cronometracién compensados en la salida Q, ¥y suprime
cada primer vy segundo impulso de cronometracién para que se

produzca solamente uno de cada tres impulsos de cronometra-
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que esta puerta se activa solamente durante 1los espacios
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cibén en su salida Q. La tercera entrada de la puerta de lon-
gitud de impulsos 330 se conecta al terminal de entrada de
datos 310 para que dicha puerta se active solamente durante
los impulsos de entrada, mientras que el tercer impulso de
la puerta de longitud de espacio 328 se conecta a través de

un inversor 336 a dicho terminal de entrada de datos por lo

entre impulsos de entrada. .
Un circuito 1égico de comienzo 338 se o=
necta por su entrada a través de un conductor 340, un circui-
to de retardo 342 y una red de diferenciacién que comprende
un capacitor 344 y un resistor 346 al terminal de entracda
de datos 310, La salida Q de la prjmera etapa de dicho cir-
cuito 18gico se conecta a travéds de un conductor 348 a una
puerta de cronometracién 350. El circuito légico de comien-
z0 338 se conmuta desde su estado de "cero, cero" estable
a un estado "uno, cero" en respuesta a la recepciénrdel pPri-
mer impulso de entrada y transmite una selal de desconexidn
ciclica a través del conductor 348 a una entrada de la puer-
ta ¥ 350, cuya otra entrada se conecta al oscilador de cro-
nometracién 14. Esto permite que se transmitan impulsos de
cronometracién a través de la puerta 350 a la puerta de com-
pensacidén 324 y la puerta contadora 312, E1 segundo impulso
de entrada de datos hace que otra puerta Y 352 produzca un
impulso de comienzo en el terminal de salida de comienzo 354
a la salida de dicha puerta, que indica al registrador de
corrimiento del computador conectado al terminal de salida
de datos 322 que la sefial de salida de datos estd comenzan-
do. Esto es necesario porque el primer impulso de entrada en

el terminal de entrada 310 es un impulso de introduccién que
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no contiene informaciédn.

Cada uno de los contadores 316 y 318, el
circuito 18gico de comienzo 338 y el supresor de cortaje
334, estén dormados por una pluralidad de multivibradores
biestables o circuitos basculadores formados como dispositi

vos de circuito integrado que comprenden 1os seis terminales

siguientes:

IIT"

" Qn

nan'

npw

I'DII

"SII

El circuito supresor de contaje 334 compre
de dos de los circuitos basculadores 356 y 358 asi como una
puerta Y 360 que tiene dos entradas conectadas a las sali-
das "Q" de dichos circuitos basculadores y que tiene su sa-
lida conectada en comin a entradas de referencia "s" y ambos|
circuitos basculadores. La entrada de excitacién "T del
circuito basculador 356 se conecta a la salida de la puerta

de compensacidén 324 para conmutar dicho circuito basculador

404459

- Entrada de excitacién o disparo qug

=30

hace que el dispositivo cambie a
estado uno cuandoc su entrada "R¢
se encuentra en un estado de valor
bajo.

Salida real

Salida falsa y 1o contrario gque la
salida "Q"

Entrada reposicibn que repone el -
basculador a cero

Bntrada de datos de establecimiento
previo

Entrada de referencia que hace que
el estado del basculador siga la
entrada "D",
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,1mpulsos de cronometracién y hace, por lo tanto, que la puer

al recibir impulsos de cronometracién compensados. La puerta
Y 360 proporciona fealimentacién negativa que repone inmediak
tamente los circuitos basculadores 356 ¥ 358 a un estado

"cero, cero" cuando sus salidas "Q" alcanzan ambas un esta-
do "uno, uno". Esto hace que la salida Q del basculador 358

sé encuntre en un estado de alto voltaje en dos cada tres

ta de longltud de impulsc 330 pase solamente dos de cada -
tres impulsos de cronometraciédn compensados alimentados azla
misma desde la salida de 1la puerta de compensacidn 324..E§to
significa que durante los impulsos de entrada de datos, el
contador comparador 318 contrari tan solo a dos tercios del
régimen del contador de referencia de tiempo 316. Por.lo tan
to, si se alimenta un impulso de entrada de bitio cero corto
de una unidad de tiempo al contador de referencia 316,'ia -
seflal de referencia derivada del mismo y transferido ai con
tador comparador 318 por lineas de salida Q paralelas 317
tiene un valor efectivo de una y media unidades de tiempo -
porque el contador comparador 318 cuenta solamente a dos terk
cios del régimen del contador de referencia 316.

La puerta de compensacién del régimen de
contaje 324 comprende un par de puertas Y 362 ¥ 364 que tie-
nen sus salidas conectadas a las entradas de una puerta O
366. Cada una de las dos puertas Y 362 y 364 tienen un par
de entradas una de las cuales se conecta a la fuente oscila-
dora 314 de impulsos de cronometracién ¥ la otra se conecta
por medio del conductor 326 a la salida del circuito de me—
moria del dltimo bitio 320, Un basculador divisor de fre-
cuencia 368 se conecta entre la salida de la puerta de cro-

nometracién 350 y la entrada comin de la puerta Y 364 vy la

.
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puerta contadora 312 para alimentar a las mismas impulsos
de cronometracibn que_tienen una frecuencia f0/2 de la mi-
tad de.la frecuencia osciladora. No obstante, los impulsos

de cronometracién que tiene la frecuencia fo del oscilador

de cronometracién 314 se transmiten desde la salida de la puer=

ta de cronometracién 350 directamente a la entrada de la
puertaiY 362, Un circuito inversor 370 se conecta entre el
conductor 326 y la segunda entrada de la puerta Y 364. Asf,
dependiendo de cualquiera de las puertas Y 362 y 364 se ac-
tive por la corriente de salida Q de la memoria del dltimo
bitio 320 a través del conducto 326, los impulsos de crouno
metracibn compensados producidos en la salida de la puerta
0 366 tienen una frecuencia igual a la del oscilador de cro-
nometrgcién 314 o la mitad de dicha frecuencia. La coffiente
de salida Q de la memoria de dltimo bitio 320 se encuentra
en un estado de voltaje elevado cuando se almacena ﬁn‘bitio
en dicha memoria que activa la puerta Y 362 y desactifa lé
puerta Y 364. Como resultado, el contador comparador 318
cuenta al doble de la velocidad debido al hec¢ho de que los-
impulsos de cronometracién compensados transmitidos a travéd
de la puerta 362 son de una Ffrecuencia fo doble que la fre-
cuencia fdfa de aquellos transmitidos anteriormente a través
de la puerta 364, porque la mekoria del Wltimo bitio alma-
cend anteriormente un bitio cero correspondiente a un impul-
so de entrada de introduccién anterior de tipo corto.

El Ffuncionamiento del circuito demodula-
dor de la figura 5 se comprenderi mejor tomando como refe-
rencia las formas de onda de sefial ilustradas en la Figura
6 que estén indicadas por letras en sus posiciones en el cix-

cuito de la figura 5. La sefial de entrada de datos binarios
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uno de tipo largo, el tercer impulso de entrada 376 es tam-

A comprende un impulso de introduccidn 372 de tipo corto cu-
ya funcidn principal es proporcionar una sefial de referencig
Para compararse con el segundo impulso de entrada 374 que

es el primer impulso de informacién para determinar si es un
impulso de bitio uno o de bitio cero. En el ejemplo ilustra-

do, el segundo impulso de entrada 374 es un impulso de bitig

bién un impulso de bitio uno mientras que el cuarto impuiéé
de entrada 377 es un impulso de bitio cero de tipo corfd§$E1
dltimo impulso 378 del grupo de palabras es un impulso f’
nal.que, como el impulso de prefmbulo 372 puede ser de- loﬁ—
gitud de una unidad de tiempo de tipo corto y cuya Eunc16n
principal es indicar el final de 1la palabra, segin se expll-
car§ mis adelante. El frente de direccién positiva del prl-
mer impulso de entrada 372 se transmite desde el termlnal de
entrada 310 a través de la red de diferenciacién 344 y.346
como un impilso de comienzo 379 que se alimenta a. la salida
del circuito de retardo 342 como un impulso de reposicién
retardado 380. Este impulso de reposicién retardado 380 se
alimenta a la entrada de referencia de las cinco etapas con-
tadoras 382, 384, 386, 388 y 390 del contador de referencia
de tiempo 316 para hacer que dichas etapas contadoras se re-
pongan a cero porque el terminal de entrada de datos “Wpw de
cada una de dichas etapas se conecta a masa. Se observari
que antes de esto, cualquier sefial de referencia anteriormen
te en el contador 316 se transfiere desde su salida g por
los conductores 317 a las entradas "D" de las primeras cua-
tro etapas 392, 394, 396 y 398 del contador comparador 318,
mientras que la dltima etapa 399 tiene su entrada “pv pues-

ta a masa. Las entradas de referencia de las etapas 392,394,
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396 y 398 se conectan a través de un conductor comin 400 a
la salida de una puerta 0 402 donde se genera un impulso de
entrada 397. E1l impulso de reposicién retardado 380 se trang
mite también a las entradas de referencia de dos circuitos
basculadores 406 y 408 que forman el circuito 16gicd de co-
mienzo 338. La entrada de datos "D" del circuito basculador
406 se conecta a una fuente de alto voltaje por 1o que pro-
duce una sefial de salida de estado uno en su salida Q al re-
cibir dicho impulso de referencia. Esta corriente de salica
de estado uno se transmite como una sefial de puerta de cro-
no metracién 410 a 1o largo del conductor 348 a la puerta.
de cronometracién 350 poniéndola en conduccién y haciendo
que transmita impulsos de cronometracidn de desconexidn cfi-
clica 412 de frecuencia fo los cuales a su vez, se transmi-
ten desde el divisor de frecuencia 368 como impulsos de cro-
nometracién de desconexién ciclica 414 de frecuencia fc/z.
Los impulsos de cronometracién de desconexidén ciclic§.4l4
se transmiten a través de la puerta Y 312 al contador de re-
ferencia de tiempo 316 que cuenta dichos impulsos de crono=-
metracibn para producir una sefial de rampa de contador de
referencia 416 que comienza a un nivel de voltaje cero co-
rrespondiente a la reposicibén de un contador por el impulso
de reposicidén retardado 380 y que termina al final del pri-
mer impulso de entrada 372.

La memoria de #ltimo bitio 320 tiene su
salida Q en un estado de bitio cero de bajo voltaje después
de reponerse al final de la “palabra" anterior que se trans-
mite como una sefial de desconexién ciclica negativa a tra-
vés del conductor 326 hasta la puerta de compensacién 324

por 1o que pone la puerta Y 362 en estado inactivo, y, des-—
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cién del basculador 356 y dicho supresor de contaje produce

pués de transmitir a través del inversor 370, pone la puer-
ta Y 364 en estado de conduccién. Como resultado, 1los im-
pulsos de cronometracidn compensados 418 producidos a la
salida de la puerta O 366 son de una frecuencia fo/z' BEstos
impulsos de cronometracién compensados se alimentan a la en-

trada del supresor de contaje 334 en la entrada de excita

una sefial de salida supresora 420 de frecuencia de un ter-
cio o EO/S en la salida Q del basculador 358 y la alimenta
a la puerta de longitud de espacio 328. Una sefial similc»,
pero invertida, de una frecuencia de dos tercios o fo/srse
produce en la salida Q del basculador 358 y se transmite a
la puerta de longitud de impulso 330. Como resultado, la
sefial de entrada 422 alimentada al contador comparadér!?lS
por la puerta de longitud de impulso 330 consiste en dns de
cada tres impulsos de cronometracién compensados alimentados
a la entrada de dicha puerta, por lo que la sefial de rampa
del contador comparador 424 tiene una pendiente o régimen
de contaje de EO/S.

Al final del impulso de entrada de préam-
bulo 372, el contador de referencia de tiempo 316 detiene
el contaje porque la puerta Y 312 se desconecta y un volta-
je de referencia 426 de un valor—&Xl en proporcidn a la -
longitud de dicho impulso de entrada de prefmbulo se alma-
cena en dicho contador. E1 complemento —Xl de este voltaje
de referencia se traslada al contador comparador 318 a tra-
vés de conductores 317 cuando un impulso de transferencia

428 se produce en la salida 400 de la puerta 0 402 por el

frente posterior negativo del impulso de preimbulo 372 trang-

mitido a través de un inversor 430 y un circuito de firen—

h
+3
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ciacién que comprende un capacitor 432 y un resostor 434,
Al mismo tiempo, la sefial de entrada negativa producida du-
rante el espacio entre el impulso de preémbulo 372 v el im-
pulso de entrada de bitio uno 374, se invierte mediante el
circuito inversor 336 para permitir que la puerta de longi-
tud de espacio 328 transmita impulsos de cronometracién com-
pensados de frecuencia £0/6 al contador comparador durante
dicho espacio. Como resultado, el contador comparador 318
produce otra sefial de rampa de contador 436 que comienza a
un nivel de voltaje de referencia -Xl y termina antes de-
cruzar el nivel de voltaje cero, por lo que no se produce
impulso de salida en la salida Q de la dltima etapa 399 de
dicho contador, o
Cuando el frente de direccién positiﬁa dell
segundo impulso de entrada 374 se recibe ¥y produce un tercen
impulso de transferencia 438 en la salida de la puerta 0
402, el complemento —Xl de la sefial de referencia +Xi'a1ma—
cenada en el contador de referencia de tiempo 316 se trans-
fiere de nuevo desde dicho contador de referencia hasta el
contador comparador. Un instante después, se alimenta un
impulso de reposicién retardado 440 a las entradas de refe-
rencia del contador de referencia de tiempo para reponer la
sefial del contador temporizador a cero. Entonces otra rampa
de voltaje de referencia de tiempo 442 comienza con una pen—
diente o régimen de contaje de 50/2 y, ademds, otra rampa
del contador comparador 444 comienza con una rendiente de
fd/3. Esta corriente de rampa del contador comparador 440
cruza el nivel de cero indicando que el impulso de entrada
374 es un bitio uno, porque la duracién del impulso de en-

trada 374 es aproximadamente de dos unidades de tiempo y ma-
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ce por el frente posterior de direccidén negativa del impulsd

yor que la referencia de tiempo de una y media unidades. En
el punto de cruce 446, se produce un impulso de salida del
contador comparador de direcciédn positiva 448 en la salida
Q de la fltima etapa 399 del contador comparador 318 y se
alimenta a la entrada de datos "D" de la memoria de dltimo

bitio 320. Un impulso de referencia de mekoria 450 se produ-

de entrada 374 transmitido a través de inversor 430, la péd'
de diferenciacién 432 y 434, v el ondictor 452 hasta la an-
trada de referencia de la memoria de diltimo bitio 320. Esto
produce un impulso de salida de bitio uno en 1la salidan de
la memoria de dltimo bitio, que se transmite como impulso
de salida binario de direccién positiva 454 al terminal de
salida de datos 322. Un instante después, se produce un im-
pulso de corrimiento 456 en el terminal de salida 458.de la
puerta Y 460 en un instante correspondiente al frente .de di-
reccién positiva de la tercera sefial de entrada 376; paesto
que en ese instante el circuito 18gico de comienzo 338 se
encuentra todavia en un estado uno de corriente de salida
elevada en la salida Q del basculador 408. Este impulso de
corrimiento 456 hace que el registrador de corrimiento co—
nectado al terminal de salida de datos 322 acepte la sefial
de salida de datos 454. Se observari que una sefial "En pro-
ceso" 462 se transmite desde la salida Q del basculador 14—
gioo de comienzo 408 hasta un terminal de salida 464 al re-
cibirse el segundo impulso de reposicién retardado 440 en
las entradas de referencia de los basculadores 18gicos de
comienzo 406 y 408. Asf, el primer impulso de reposicidn
380 modula el basculador 406 a estado uno en su salida Q de+

bido al voltaje elevado alimentado a su entrada de datos,
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mientras que la salida Q del basculador 408 permanece en es-
tado cero porque su entrada de datos tenfa un valor de cero
en el instante de dicho primer impulso de reposicidn. No
obstante, al alimentarse el segundo impulso de reposicidn
retardado 440 a las entradas de referencia de los basculado-
res 406 y 408, la salida Q del basculador 406 y la entrada
D del basculador 408 se encuentran en estado uno por lo que
la salida Q del basculador 408 cambia al estado uno y préd@é
ce la sefial "en proceso" 462 en el terminal de salida 464;'.
Esta sefial "en proceso" indica que se encuentra en procecu
una transmisién de sefiales de datos, o
Un impulso de comienzo de salida 466 se
produce en el terminal de salida 354 de la pueirta Y 352 en
el frente del impulso de entrada 374 para indicar el éémién-
zo de los impulsos de informacidén 374, 376 y 377. se éﬁser—
vard que el impulso de comienzo de salida se produce 1;gera—
mente antes que la sefial "en proceso" 462 debido al: 01xcu1to
de retardo de tiempo 342 que demora la conmutacién del bas-
culador 1égico de comienzo 408. Asf, la corriente de salida
Q del basculador 408 se encuentra todavia en un estado uno
cuando la corriente de comienzo del impulso de entrada sin
retardar 468 se transmite a través del circuito de diferencih

cidn 344 y 346 a la entrada de.la puerta Y 352 para producir

el impulso de comienzo de salida. Al mismo tiempo, no se pro;
duce impulso de corrimiento porque la salida Q del bascula—
dor 1égico de comienzo 408 se encuentra todavia a un nivel

cerao.,

La misma operacién tiene lugar para el ter
cer impulso de entrada 376 excepto que la corriente de rampa

del contador comparador 470 correspondiente tiene una mayor
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"preémbulo 372 o impulso de bitio cero, hace que la carriente

pendiente de 2/3£o y se compara con un segundo voltaje de
referencia -X2 de doble valor que el primer voltaje de refe-
rencia -Xl. Este segundo voltaje de referencia es el comple-
mento del voltaje madximo 472 alcanzado por la corriente de
rampa del contador de referencia de tiempo 432 durante el
impulso de entrada anterior 374. Asf, como el impulso de en-

trada anterlor 374 tiene doble longitud que el 1mpulso de

de rampa del contador 442 alcance un voltaje méximo 472 que
tiene doble valor que el voltaje méximo 426 de 1a cggr;ente
de rampa del contador 416. Segin se ha indicado anteriormen—
te, un complemento —X de este voltaje méximo se transnlte
desde las salidas Q del contador 316 hasta las entradas de
datos del contador 318 y sirve como sefial de referenc;a que
sé compara con la corriente de rampa del contador compara—
dor 470. Como resultado de la corriente de rampa délfébnta—
dor comparado 470 que tiene una mayor pendiente de 2/3£o,
cruza el nivel de referencia cero en el punto 474 en un ins-
tante T2 con respecto al comienzo de dicha corriente de ramp
del contador comparador 444 Para alcanzar el punto de crice
446 aunque el voltaje de referencia -X2 sea doble que el vol
taje de referencia previo ~X1. Este aumento en la pendiente
de la corriente de rampa del contador comparador 470 se debe
a la accibn de la puerta de compensacidn 324 e aumenta
autométicamente la frecuencia de los impulsos de cronometra-
cibén compenados 418 desde fo/z hasta fo debido al hecho de
que la corriente de salida de estado uno de voltaje elevado
de la memoria de Wltimo bitio 320 se transmite a través del
conductor 326 para abrir la puerta Y 362 y cerrar la puerta

Y 364 al comienzo de la sefial de datos de salida 454,
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Un segundo impulso de salida del contador
comparador 478 se produce en la salida de la dltima etapa
399 del comparador 318 en el instante del punto de crice
474 y mantiene la corriente de salida Q@ de la memoria del
Altimo bitio en estado uno de voltaje elevado por lo que la
sefial de catos de salida 454 permanece positiva, indigsndo
de este modo otro bitio uno en la sefial de datos de sulida
en el instante que tiene lugar el segundo impulso de Eofri-
miento 480. No obstante, durante el impulso de entrqdérde
bitio cero 377, se produce una corriente de rampa del conta-
dor comparador 482 que no criza el nivel de referencia cero
y no produce un impulso de salida del contador compar=zdor.
Como resultado,k la entrada de datos a la memoria ée #ltimo
bitio 320 es de cero cuando tiene lugar el impulso de refe-
rencia de memoria 484,. que hace que la corriente de salida @
de dicha memoria pase a un estado de bajo voltaje'y produzca
un bitio cero en la sefial de datos de salida 454 que se
transfiere al registrador de comimiento cuando se produce el
impulso de corrimiénto siguiente 486,

Después del final del impulso de termina-
cién 378, tiene lugar un lugaro espacio de terminacién indi-
cando el final de la sefial de entrada de datos. Una corrien-
te de rampa del contador comparador 488 producida durante
dicho espacio alcanza el nivel de voltaje cero en el punto
490, haciendo que el contador 318 produzca un impulso de
salida 492. Este impulso de medida de direccién ﬁositiva 492
se difefencia mediante el capacitor 494 y el resistor 496 y
se¢ alimenta como impulso de hiperamplitud positivo a una en-
trada de la puerta Y 498. La otra entradg de puerta Y 498 se

conecta a través de un conductor 502 a la salida del inverso
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'vo a dicha puerta Y, Asf, la puerta Y 498 produce sclamente

430 por 1o que la puerta Y 4398 no produce un impulso de sa-
lida en los instantes correspondientes a los impulsos de re-
ferencia de memoria 450 y 504 durante los espacios entre -
impulsos aunque se produzcan los impulsos de salida del con-
tador comparador 448 y 478, porque dichos impulsos de salida
del contador se diferencian mediante el capacitor 494 se

alimentan como impulsos de hiperamplitud positivo yi@é&éti—

un impulso de parada 506 en su salida en el punto de‘%ruce

490, Este impulso de parada 506 se transmite a las énfradas
de un par de puertas Y 508 y 510 que tienen sus otras entra-
das conectadas, respectivamente, a la salida Q y a lé”salide
Q de la memoria de @ltimo bitio 320. Las salidas déjiés puer
tas 508 y 510 se conectan respectivamente a un terminzl de

salida de "final de palabra" 512 y un terminal de gél%da de
"final de cavacter" 514, La puerta de final de caracter 510
se vuelve conductiva para transmitir el impulso de parada

si el impulso de entrada de terminacibn 378 es de tipo cortg

de una unidad de tiempo ilustrado. La puerta de final de pa+

labra 508 se vuelve conductiva para transmitir dicho impul-
so de parada solamente si dicho impulso de terminacidn es
del tipo largo de dos unidades de tiempo, puesto que su co-
rriente de rampa del contador comparador cruzari el nivel
cero y excitari la memoria de dltimo bitio a un estado uno

en su salida.qQ.

La salida de la puerta Y 498 se conecta

también a través de una puerta 0 516 & las entradas de repo-

sicién de los basculadores 18gicos de comienzo 406 y 408 pa+

ra reponer el circuito légico de comienzo 338 a un estado

de "cero, cero". Esto finaliza la sefial de la puerta de cro-

3
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- z6n dicha dltima etapa 390 se excita a un nivel de ﬁﬁb, re-

nometracibn 410 desconectando dicha puerta Y 350 y detenien~
do todos los impulsos de cronometracién 412, 414 y 418. Al
mismo tiempo, la sefial "en proceso"™ 462 Ffinaliza debido a
la reposicidn del basculador 408 a un estado de cero, y la
memoria de Ultimo bitio se repone también a un estado de -
cero si previamente estaba activada por un impulso de termi-
nacién de tipo largo. Esto finaliza un ciclo de funciona-
miento del circuito demodulador del presente inventot

Se observard que la puerta O 516 se conec
ta también en su otra entrada a través de un circuifé‘de di-
ferenciacidn, que comprende un capacitor 518 y un resistor
520, a la salida Q de la {dltima etapa 390 del contador de

referencia de tiempo 316. Como resultado, su por algunia ra-

pone el circuito 1légico de comienzo 338 para evitar cual-
quier contaje adicional puesto que entonces la seﬁél’&e-re—
ferencila correspondiente no se relacionaria éxactamente con
la longitud del impulso de entrada alimentado entonces a la
puerta Y 312,

Resultari evidente a lox expertos en la
materia que se pueden efectuar muhos cambios en las modali-
dades. de preferencia descritas del presente invento sin de
viarse de su espiritu. Por ejemplo, se pueden emplear otros
elementos 1légicos distintos a los elementos 18gicos ilustra-
dos. Se puede utilizar una etapa contadora comparadora se-
parada ademds de la etapa contadora 318 de la figura 5 para
contar impulsos de cronometacidn transmitidos durante los
espacios entre impulsos.,

Asimismo se pueden emplear sefiales de en-—

trada binaria de codificacién diferente. Por lo tanto, el




10

15

20

25

30

‘te indicadas,son susceptibles de modificaciones de detalle

‘en cuanto no alteren su principio fundamental., Tambiéh se

alcance del presente invento deberid quedar determinado so-~
lamente por las reivindicaciones adjuntas.
NOTA .~
Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en la préicti-

ca, debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen-

hace constar que el invento corresponde a una solicitid de
patente, presentada en Norteamérica, con fechas 1 déiﬁﬁlio
de 1.971 y 23 de marzo de 1.972, bajo los ntmeros 158,799 y
237.256, acogiéndose por lo tanto a los beneficiosrgue con-—-
ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo.ld que
constituye la esencia del referido invento y por 1§“qgé se
solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espaﬁa}‘sobre:
PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS DEMODULADORES ASINC&BﬁéS ADAF
TABLES AL REGIMEN PARA SENALES BINARIAS DE DOS NIVELES;
caracterizéndose por lo siguiente:

l2,~ PerFfeccionamientos en aparatos demodu
ladores asincronos, del tipo que comprenden medios de entra-
da para suministrar a la entrada del demodulador una sefial
de entrada binaria en serie de bitios de entrada binarios
asincronos de dos niveles que tiene un ritmo de repeticién
de bitios desuniformes, cuyos bitios de entrada tienen par-
tes de transicibén que se extienden entre dos niveles de am-
plitud; y medios de referencia de temporizacién para medir
la longitud de los bitios sucesivos de dichos bitios de en-
trada y para producir una sefial de referencia de tiempo co-
rrespondiente a lo longitud de cada bitio de entrada, carac-

terizados porque dichos medios de referencia de temporizacid
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da sefial de rampa con la sefial de referencia de tiempe. deri-

comprenden medios para producir una primera sefial de rampa,
de inclinacién predeterminada durante el perfodo de cada
longitud de bitio de entrada, para proporcionar un nivel de
amfilitud de sefial de rampa al final de dicho periodo, apar-
tir del cual se deriva la sefial de referencia de temporiza-
cién, de forma que el valor de dicha ®fial de referencie cam-
bie automiticamente en respuesta a los cambios en larlongi—

tud de dichos bitios de entrada, debidos a variaciones en

el ritmo o régimen de bitios, y medios comparadores béfa pro
ducir una segunda sefial de rampa de inclinacién preéé%érmi—
nada correspondiente al tiempo entre las partes de trensi~.
cién de dichos bitios de entrada para comparar dicha segun
vada de dicha primera sefial de rampa del bitio de entrada
inmediatamente procedente para determinar si el bitiokde
entréda comparadc es un uno binario o un cero bina%io;—y pa—
ra producir una sefial de salida vinaria en serie correspon-
diente a dicha sefial de entrada pero de cbédigo diferente,
comprendiendo también dichos medios comparadores medios para
producir una tercera sefial de rampa de inclinacidn predeter-
minada correspondiente al tiempo del espacio entre bitios
de entrada sucesivos y para comparar dicha tercera sefial de
rampa del bitio de referencia de tiempo derivada de dicha
primera sefial de rampa del bitio de entrada inmediatamente
procedente para producir un impulso de parada que indica el
final de la sefial de entrada.

22,- Perfeccionamientos seglin la reivindi-
cacién 12, caracterizados porque el dispositivo de entrada
suministra una sefial de entrada binaria del tipo modulado en

duracubn de eimpulsc donde los bitios de entrada uno y cero
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son impulsos de dos longitudes diferentes.
32,- Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 22, caracterizados porque comprende tambien un dis-
positivo de compensacién para permitir que la sefial de re-
ferencia producida por un tipo de bitio uno de impulso de
entrada de longitud diferente asi como con dicho tipo uno dd

impulso de entrada binaria. B '

43,~ Perfeccionamientos segin la réiéin—
dicacifn 32, caracterizzdos porque el impulso de bitis mé&s
largo tiene por lo menos doble longitud que el impuiso de
bitio més corto. -

52,- Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 12, caracterizados porque los medios de rgférgncia
de temporizacibn comprende un primer contador que mide la
longitud de los bitios de entrada y produce la priﬁer%}se—
fial de rampa, y porque los medios comparadores compﬁshden
Por 1o menos un segundo contador al que se alimenta la sefial
de referencia de tiempo y que cuenta en sentido descendente
a partir del valor de dicha sefial de referencia durante la
citada comparacién.

62.,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 32, caracterizados porque los medios de referencia
de temporizacién comprenden un primer contador un generador
de impulsos de cronometracién y un primer dispositivo puertd
para alimentar impulsos de cronometracidén de frecuencia pre-
determinada desde dicho generador de impulsos de cronometra-
cién hasta la entrada de dicho primer contador cuando dicho
dispositivo puerta funciona ciclicamente por dichos bitios
de entrada para producir la citada sefial de rampa a la sa-

lida de dicho primer contador.
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72.~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 62, caracterizados porque el dispositivo compara-
dor comprende un segundo contador que tiene su entrada co-
nectada a través de los medios de compensacidén y un segundo
dispositivo puerta a dicho generador de impulsos de crono-
metracién, entrando en conduccién dicho segundo dispositivo
puerta por la accién de la sefial de entrada, y cambiando
dichos medios de compensacidn al régimen de contaje de dichds
segundos contador para compensar los impulsos de ent?ada de
longitud diferente. '

2,~ Perfeccionamientos segin la reivin-

dicacién 72, caracterizados porque el dispositivo de compend
sacién comprende un dispositivo de memoria pPara almancenar
el valor binario correspondiente al dltimo impulso,ﬁé}salide
de bitio y para poner en funcionamiento el segundo disposi-
tivo de puerfa con el fin de aumentar la frecuencia de 1los
impulsos de cronometracidn compensador que se alimentan al
segundo contador durante un impulso de entrada siguiente a
un impulso de entrada anterior del tipo de bitio largo vy
para reducir la frecuencia de dichos impulsos de cronometra-
cibn compensados durante un impulso de entrada siguiente a
un impulso de entrada anterior del tipp-de bitio corto.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacidn 62, caracterizados porque comprende un dispositi-
vo de transferencia para transferir el complemento del vol-
taje de salida del primer contador en paralelo desde dicho
contador a un segundo contador en dicho dispositivo compara-
dor y que tiene su entrada conectada a dicho generador de
impulsos de cronometracién para proporcionar dicha sefial de

referencia,
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. rada cuando dicha sefial de anchura de espacio excede 'de di

102,- Perfeccionamientos segiin la reivin-
dicacién 92, caracterizados porque.el dispositivo compara=
dor comprende tambien un dispositivo comparador de anchura
de espacios para comparar dicha sefial de referencia con una
sefial de anchira de espacio correspondiente al espacio entre
impulsos de entrada sucesivos, y produce un impulso.de pa-
cha sefial de referencia indicando el Ffinal de seﬂalAEe en-
trada. “1_

112,~ Perfeccionamientos segiin 1&*éeivin-
dicacién 102, caracterizados ::porque el dispositivo Fompa-
rador de anchura de espacio comprende también diche-segundo
contador y un tercer dispositivo de puerta conectado entre
la entrada de dicho segundo contador y la salida de:éicho
dispositivo de compensacibn, conectindose cfclicamente
dicho tercer dispositivo de puerta para transmitir'imbulsos
de cronometracidén compensados solamente durante el espacip
entre dichos impulsos de entrada.

l22,~ Perfeccionamientos ®gin la reivin-
dicacién 12, caracterizados porque comprende tambidn medios
para producir impulsos de salida de corrimiento que se sin-
cronizan con los bitios de informacién de la sefial de sali-
da.

132,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacidn 12, caracterizados :pbrque el -dispositivo de entra
da suministra una sefial de entrada binaria del tipo bifési-
co y el dispositivo comparador comprende un dispositivo dis+
criminador, para comparar la sefial de referencia correspon-
diente a la longitud del bitio de entrada inmediatamente -

anterior contra el intervalo de la parte de informacidn bi-
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- que los alimentados al segundo contador.

naria bifésica del bitio inmediatamente siguiente, para de-
terminar si dicho bitio siguientes es uno binario o un cero
binario.

142,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacibén 132, caracterizados porque el dispositivo discrimi-
nador discrimina entre transiciones regulares e irregglares
en la sefial de entrada binaria bifisica y alimenta impu;sos
de temporizacién a dicho dispositivo de referencia que co-
rresponden solamente a dichas transiciones regulares'ébn el
£in de producir dicha sefial de referencia de tiempo; yzpara
transmitir impulsos de informacién a dicho dispositivb'de
salida correspondiente solamente a transiciones irregulares
pﬁéra producir dicha sefial de salida.

152, Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 142, caracterizados porque el dispositivo de 'salidd
comprende un dispositivo de memoria de salida que tiéne por
lo menos un multivibrador que se exéita por medio de dichos
impulsos de informacién en respuesta a dichas transiciones
irregulares.,

162,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 142, caracterizados porque el dispositivo de refe-
rencia comprende un primer contador digital y el dispositivo
comparador comprende un segundo contador digital, v un dis~
positivo pulsador normal para alimentar a las entradas de
dichos primer y segundo contadores impulsos normales de una
frecuencia predeterminada, siendo los impulsos normaies’ali-

mentados a dicho primer contador de una frecuencia menor

172.- Perfeccionamientos segiin la reivin-

dicacién 162, caracterizados porque comprende también un dis

T
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un nimero de impulsos normales que excede de dicho comple-

positivo de transferencia para transferir dicha sefial de re-

ferencia desde dicho primer contador hasta dicho segundo =

contador al recibir el bitio de entrada siguiente para preparar

dicho segundo contador al valor de voltaje de complemento ds
dicha seflal de referencia por lo que dicho segundo contador

produce una corriente de mlida solamente después de contar

mento de la sefial de referencia contédo previamente con’ el
primer contador, y medios para poner dicho primer contador
a cero después de una demora de tiempo con respectoféJHicha
transferencia,

182,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 172, caracterizados porque el dispositivo de entra-+
da comprende un dispositivo de contro, secuencial qﬁé‘fun-
ciona en respuesta a la recepcidn de un impulso de éntrada
correspondiente a una trasicibn regular de dicha ééﬁéi de
entrada para desactivar el primer contador y accionar el
dispositivo de transferencia para reponer dicho primer con-
tador a cero después de una primera demora y para accionar
el dispositivo discriminador después de una segunda demora
en la secuencia mencionada.

192,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 182, caracterizados porque el dispositivo de con-
trol secuencial comprende un primer multivibrador monoes-
table conectado entre sus terminales de entrada y de repo-

sicibén del primer contador, y un segundo multivibrador mono-

estable conectado entre la salida de dicho primer multivi-
brador y dicho dispositivo discriminador.
202,- Perfeccionamientos segin la reivin-

dicacibn 19, caracterizados porque el dispositivo dermemoria
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de entrada comprende un par de multivibradores biestables
“interconectados, conectados a su vez a un primer disposi-
tivo de puerta para transmitir impulsos de entradé corres-—
pondientes al comienzé y final de un bitio de predmbulo di-
rectamente al dispositivo de contro, secuencial, a impulsos
de entrada correspondientes a otras tramsiciones regulares
de la sefial de entrada a traves de un segundo dispos;tivo
de puerta a dicho dispositivo de control cuando dichblse-
gundo dispositivo de puerta se desactiva por la acci&ﬁ'dél
dispositivo discriminador. e

212,- Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 162, caracterizados. porque el dispositivo diccrimi-
nador comprende un multivibrador biestable excitadc. per la
corriente de salida del segundo contador y repuesto después
de la transicidén siguiente regular de la sefial de entrada
para producir una sefial de desactivacién que se aiimenta a
una entrada de una puerta Y que tiene su otra entrada conec-
tada pam recibir impulsos de entrada correspondientes a
transiciones regulares e irregulares de la sefial de entrada
para que solamente se tramsmitan los impulsos de transicién
irregulares que tienen lugar antes de la salida del segundo
contador a través de dicha puerta Y a la salida del dispo-
sitivo discriminador para proporcionar los impulsos de in-
formacibn.

223,- Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacidn 212, caracterizados porque el dispositivo compra-
dor comprende también un tercer contador digital conectado
a las salidas de dicho dispositivo pulsatorio normal para
alimentar a dicho tercer contador impulsos normales de una

Precuencia menor que los alimentados al primer contador, co-
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del diltimo bitio de dicho grupo. SR

necténdose dicho tercer contador también a la salida de dich
dispositivo de transferencia y produciendo un impulso de f£i-
nalizacién al final de cada grupo de bitios de entrada co-
rrespondientes a una palabra o caracter, cuando el intervalo
entré transiciones sucesivas de la sefial de entrada excede

en una cantidad predeterminada proporcional a la longitnd

232,~ Perfeccionamientos segfin la reivin-
dicacién 12, caracterizados porque el dispositivo de.ehtra—
da proporciona dicha sefial de entrada con bitio dispuestos
en grupos separados de bitios, comprendiendo cada grupo un
bitio de preédmbulo al comienzo, una pluralidad de bitio de
informacifn, y un espacio de terminacién al final de dicho
grupo, teniendo dicho bitio de preimbulo una 1ongitﬁﬁ'fréc-
ticamente igual que la del primer bitio de informaci§n y
teniendo dicho espacio de tefminacién un intervalo éqﬁiva—
lente por lo menos a una vez y media de longitud de Ultimo
bitio de informacién del grupo.

243,~ Perfeccionamientos en aparatos demo-
duladores asincronos adaptables al régimen para sefiales bi-
narias de dos niveles; tal y como queda sustancialmente des-
crito en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos
adjuntos.

Esta Memoria consta de 60 hojas escritas
a miquina por una sola cara.

Madrid,
ROLAND 0, BARNZ‘:Ss JUN. 1575
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