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Esta invencién se relaciona con sistemas transistori-
zados y, mls particularmente con un sistema de encendido
regulado para un motor de combustidén interma,

En los circuitos de encendido transistorizados con-
vencionalss la trayectoria del colechtor al emisor de un
transistor de conmutacidén se coloca en serie con una ree
sistencia de carga o autoreguladora y el enrollamiento pri-
mario de una bobina a través de una fuente de corriente di-
recta tal como una bateria. Un juego de puntos de encendido,
que se abren y cierran en relacidn sincronizada con el fune
cionamiento del motor, se usa para proporcionar la corrien-
te de base hacia el transistor de conmmutacién. Cuando los
puntos se clsrran, el transistor se camhbia hasia la conduc-
ciébn y el enrollamiento primario se carga con la energla -
como una funcién de la corriente que fluye en el circuito
en serie; siendo dicha corriente una funcién de la impe-
dancia del circuito y el voltaje de la baterfia. Cuando los
puntos se atren el transistor se desconecta y la energia
almacenada en el enrollamiento primario induce un alto
voltaje en el enrollamiento secundario de la bobina el
cual proporciona la chispa necesaria para las bujias a tra-
vés del distribuidor. Durante el arranque del motor, cuando
es particularmente deseable obtener una chispa de alta
energia para la bobina, la salida del voltaje de la bate=-

ria se reduce grandemente debido a la corriente atraida



10

15

20

25

14.6.72

mediante el motor que arranéd y a los otros acecesorios. Ade-
més, la condicidn de 1la bateria y/o la temperatura del am-
biente son factores adiclonales que pueden reducir el volta-
'je disponible durante el arranque. Para compensar por el vol-
taje reducido de la baterfa, la resistencia de carga por lo
general se coloca en cortocircuito durante el arranque para
reducir al minimo la cofriente a través del enrollamiento
primario. Durante una operacién de funcionamiento normal (y
de manera més importante durante condiciones de pérdida de
velocidad en donde los puntos permanecen cerrados), cuando el
voltaje de la bateria es considerablemente mayor que durante
el arranque, es decir dentro del orden de 12 voltios, la re-
sistencia de carga se requlere en el circuito para limitar

la corriente a travs del circulto en gerie. Afin cuando di-
chos sistemas se han usado con éxito aparente, esta solucién
tiene varias limitaclones; por ejemplo, la resistencla de
carga disipa una cantidad considerable de energia durante el
funcionamiento normal y, como resultado, su clasificacidn de
energia ocasiona que sea costosa; no proporciona més de un
ajuste de dos poslciones en la resistencia del cireulto y no
puede eompensar por toda la escale de voltajes de baterfa ex-
perimentados; proporeciona buenas caracteristicas de arrangue
a expensas de un funcionamiento del motor & lata velocidad;
somete el transistor de conmutacién a corrientes mayores de

las necesarias si el arrancador se traba o si se usan bate-
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rias reforzadoras de voltaje mayor del normal para el arran
que en frio del motor.

La deseabilidad de proporeionar un circuito de en-
cendido en donde se elimina la resistencia de carga se re~-
conoecid desde hace tiempo., Uno de dichos cireuitos se da
a conocer en la Patente Norteamerisana nfm. 3,340,861 ce~
dida a la misma coneesionaria que esta solicitud, en don=
de un transistor de conmubtacidén en serie con un enrolla-
miento primario de una bobina de encendido se hace funeio-
nar iniecialmente a la saturacién para iniciar la corrien-
te a través del mismo, cuya corriente luego se limita
hasta un nivel deseado independientemente del voltaje de
la bateria e independientemente del tiempo en que se eie-
rran los puntos de encendido y el transistor est& condu-
ciendo., Afn cuando este cirsuito ha demostrado ser téc-
nicamente satisfactorio, la naturaleza de funcionamiento
que se discutiréd en mayor detalle a continuacién, puede
involuerar el uso de un transistor de alte energia eés—
toso.

Un encendido regulado para un motor de combustidén
interna, de conformidad con la presente invencidén, com~
prende primero y segundo dispositivos de conmutacibn, eca
da uno de ellos tenlendo dos electrodos principales y un
electrodo de control; un par de terminales pera conectare

se con una fuente de corriente directa; un elemento que
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conecta el enrollamiento primario y los eleetrodos prin-
cipales de los dispositivos en circuito en serie entre
los terminales; un eireuito de descarga acoplado con el
enrollamiento primario y los electrodos prineipales del
primer dispositivo para p:oporcionar una trayectoria de
degcarga para el gnrdllamiento primario cuando el primer
dispositivo no es conductor; un elemento acoplado con el
electrodo de conkrol del primer dispositive para conmu~-

tar el primer dispositivo hacia eonduceién en pelacién

 sincronizada con el funcionsmiento del motor; Y un ele-

mento aebplado con el electrodo de control del segundo
dispositivo y que responde a la energia almacenada en
el enrollamiento primario para comnmubtar el segundo dis-
positivo haeia conduceién cuando la energia disminuye a
menos de un nivel predetérminado; Y un elemento para im-
pedir que la energia almaéenada en el enrollamiento pri-
mario induzea un voltaje en el enrollamiento secundario
de magnitud suficiente para proporcionar une chispa de
eneendido limitando el régimen de la descarga de la co-
rriente del enrollamiento primarioc cuando el primer dis-
pogitivo esté en estado conductor y el segundo disposi-
tivo no esté en estado conductor.

La presente invencidn se eomprenderd més féeilmen-
te al leer la espeeificacién presénté Junto con el aibu-

Jo que se acompaiia en el cual:
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La Figura la es un disgrama de circuito de un sis—

tema de enecendido transistorizado y una resistencia de
carga de conformidad con el arte anterior;

La Figura 1b es una representacién gréfice de las
condiciones de 1a‘corriente del montaje dentro del cir-
cuito representado en la Figura la;

La Figura 2a es un dlagrama de circuito de un sise
tema de encendido transistorizado y una resistencia de
carga de acuerdo eon la presente invencibn; ¥y

Las Figuras 2b y 2¢ son representaciones gréficas
de las condiciones de la corriente y del voltaje dentro
del circulto representado en la Figura 2b.

Con referencia a la Figura la, el terminal positi-
vo 10 de la fuente de corriente directa (mo ilustrada)
se conecta a través del enrollamiento primario 19 de una
bobina de enecendido 20, la trayectoria del colector al
emisor de un transisfor 25 de- tipo NPN y una resisten~
cia pequeiia del emisor 30 con el terminal negative 12
de la fuente de corriente directa. Un terminal de enro-
llamiento secundario 21 de la bobina 20 s conecta con
el terminal 10 y el terminal restante de enrollamiento
secundario 21 se conecta con el distribuidor. El ter-
minal 10 ademés se conecta a través de un Jjuego de pun~
tos de encendido 35 y una resistencia 40 con la base del

transistor 25. Un par de diodos 45 se conectan en serie
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entre la base del transistor 25 y el terminal 12; los dio-
dos 45 polarizéndose para condueir la corriente en la mis-
ma direccidén con respecto al terminal 12, que la trayee-
toria del coléctor al emisor del transistor 25,

Durante el funcidnamiénto; cuando los puntos 35 estén
abiertos no se propéreiona corriente de base al transis-
tor 25 y el transistor estd en su estado no conduetor.
Cuando los puntos cierran, el transistor 25 inieialmente
va hacia la saturacidn (es decir el voltaje a través de
la trayectoria del colector al emisor del tramsistor 25
es menor de un voltio) y la corriente comienza a fluir
en el cireulto en serie que consiste del enrollamiento
primario 19, el transistor 25 y la resistencia 30, tal
y como se muestra en la Figura lb. Se ver& que la corrien-
te mixima a través del transistor 25 se limita mediante
el voltaje a través de sus electrodos de base y emisor,
lo cual a su vez se determina mediante la caida del vol-
taje a través de los diodos 45 menor que la caida del
voltaje a través de la resistencia 30. A medida que au-
menta la corriente a través del cireuito en serie, la
caida del voltaje a través de la resistencia 30 aumenta
sirviendo de esta manera para limitar la corriente a
través del transistor 25 y consecuentemente a través del
enrollamiento primario 19 de la bobina 20. Cuando ocurre

esto (es decir, durante el tiempo %, en la Figura 1b) el
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transistor 25 ya no estd saturado y funciona en la regién
activa ocasionando que la caida de volbaje a través de su
trayéetoria del colegtor al emisor aumente significativa-
mente (es decir dentro del orden de 8 wltios). Un eir-
cuito tipico tal y como se muestra en la Figura la, cuando
se disefla para usarse en un automdvil, atraeri una corrien-
te del enrollamiento primario de aproximadamente 6 amperios
a un voltaje.de funcionamiento de bateria normal de 14 vol-
tios. Puesto que el wvalor de la resistencia de la resisten-
cia del emisor 30 es insignificante con relaeidén a la resis-
tencia interna del enrollamiento primario 19, el ftransis—
tor 25 lle vari aproximadamente & amperios con un voltaje
del colector al emisor de aproximadasmente 8 voltles. Supo-
niendo un régimen de permanencia promedio de 66 por ciento
(es deeir, regimenes de permanencia ignalés al porcentaje
del intervalo entre las chispas cuando se cierren los pun~
“tds) el transistor 25 tendria que dis$par un pfomédio de
32 vatios. En caso de Que el motor pierda velocidad (es
decir un periodo de permanencia igual a 100 por ciento) la
disipacibn podria ser dentro del orden de 50 vatios si el
motor perdiera welocidad eon los puntos cerrados,

Volviendo shora a una descripeién del eircuito que
se ha mostrado en la Figura 2a, el terminal positivo 110
de la fuente de corriente directa tal como una bateria

en el autombévil 1ll, se conecta a través de la trayecto-
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ria del emisor al ecolector de un transistor 115 de tipo

"PNP, el enrollamiento primario 119 de una bobina de en-

c¢endido 120, la trayeeétoria del colector al emisor de
un transistor 125 de tipo NPN 'y una resistencia pequeiia
del emisor 130 con el terminal megativo 112 de la fuente
de corriente directalll. Un terminal del enrollamiento
secundario 121 de la bobina 120 se conecta eon el co-
lector de tramsistor 115 y el terminal restante del
enrollamiento secundario 121 se conecta con el distri-
buidor. Un juego de punbtos de encendido 135 .que se abren
¥y se cierran en relacién sincronizada con el funciona-
miento del motor, se conectan en serie con una resig-
tencia 140 entre la base del transistor 125 y el termi-
nal 110 de la fuente de corriente directsldll. Se verd

que el terminal negabtivo 112 de la fuente de corriente

directa 111 se ha conectado con el potencial de tierra

tal como es usualmente en la préctica el caso. Un primer
diodo 150 se conecta en serie con el elemento primario
119, la trayectoria del colector al emisor del transis-
tor 125 y la redistencia 130; el diodo 150 se polariza
de manera que sé forme ﬁn circuito de corriente median-
te el ecirculto en série que consiste del diodo 150, el
enrollamiento 119, el transistor 125 y la resistencia
130. Un segundo dlodo 152 se conecta entre log slectro=-

dos emisor y colector del transistor 115; polarizéndose el
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el diodo 152 para eonducir la corriente en una direccién

opuesta a la trayectoria de conduccidn del transistor.

‘B8e verid que los diodos 150 y 152 proporcionan trayee-

torias de conduceidén de polaridad opuesta con relacién
al ‘enrollamiento primario 119 de la bobina 120. Un con~
densador de sintonizacién 155 se muestra conectado entre
el colector del tramsistor 125 y el terminal 112. El con-
densador 155 junto con el enrollamiento 119 forman un
circuito sintonizado que limita el voltaje a trawés del
transistor 125 cuando se abren los puntos de encendido
135, Se comprenderé que el condensador de sintonizacidn
155 puede ¢olocarse en un nfimero de sitios que no sean
aquél en donde se ha mostrado. Por ejemplo, podria colo-
carse directamente a través del enrollamiento 119, Un
eircuito de deteccién de umtral 160 se ha mostrado en
forma generalizada conectado entre la base del transis-
tor 115 y el emisor del transistor 125. El circuito de
deteecidén 160 proporeiona la corriente de base al tran-
sistor 115 cuando el voltaje a través de la resistencia
130 disminuye a menos de un primer valor con respecto
a la tierra’y puede ser de cualquier disefio anormel, Por
ejemplo, .el circuito de deteccidén 160 puede consistir
de un dispositivo de disparo Schmitt acoplado con una
etapa amplificadora que sirve para amplificar la sefial

de salida del circuito de disparo Schmitt sntes de apliw
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través de la resistencia 130 se eleva por encima de un se-

~'gund® valor eon respecto a la ﬁierré; el cireuito de detec-
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‘eién 160 no proporciona corriente de base al transistor 115.

Haciendo ahora réfetrencia al funcionamiento del cir-
cuito mostrado en la Figura 2a;§con los puntos de encen-
dido 135 cerrados, se proportiona una corriente de base al
transistor 125, Puesto que no esté fluygndo corriente al-
guna inicialmente en el circuito, el poteneisl a través de
la resistencia 1%0 es de cero y la c¢orriente de base se
proporeiona tamblén al transistor 115 a través del circui-
to de deteceibén 160. Conéecuentemente,'ambos tfénéist?res
se cambian hacia el estado de saturacién y la corriente
comienza.a £1l4ir a través del cirecuito en serie aue con-
siste de la fuente de corriente directa 1lll, el transis=-
tor 115, el enrollamiento 119, el transistor 125 y la resis-
tencia 130 como una funeibén de la -constante de tiempo del
eircuito. Debe tenerse en cuenta que la constante de tiem=-
po del eireuito en serie se determina prinecipalmente me-~
diante la impedancia del enrollamiento primario 119,pues=
to que la resistencia combinada del transistor 115, el :
transistor 125 y la resistencia 130 son insignificantes
econ respecto a la resistencia interna del enrollamiento
119. |

A medida que la corriente a través de la bobina se .

-1l -
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acumula, el potencial a través de la resistencia 130 au-
menta y cuzhdo logra un nlvel predeterminado, el eireui-
to de deteceibén 160 responde interrumpiendo el suministro
de la corriente de base al transistor 115 ocasionando que
el mismo se desconecte. Con el transistor 115 desconecta-
do del transistor 125 conectado(es decir estando todavia
cerrados los puntos de encendido 135) la energia almace-
nada en el enrollamiento primario 119 sustenta el flujo
de la corriente a través del circuito en serie ineluyen=-
do el enrollamiento 119, el transistor 125, la resisten-
cia 130 y el diodo 150. A medida que se disipa la energia
almacenada en la bobina debido a la naturaleza errética
del circulto, la corriente disminuye dando por resulta-
do una disminueién en el potencial a través de la resis-~
tencia 130, Cuando la corriente disminuye lo suficiente-
mente, la caida en el potencial a través de la resisten-
cia 130 ge detecta mediante el circulto de deteccidn 160
que responde proporcionando una corriente de base al
transistor 115 ocasionando que el mismo se conecte y
recargue la bobina hacia su nivel de energia deseado,
Consecuentemente se verad que el tramsistor 115 sirve
para regular la energia almacenada en el enrollamiento
primario 119 de la bobina de encendido 120, dentro de

los limites deseados, cuando estén cerrados los puntos

de encendido 135. La presencia del diodo 150 que completa

o 12 =
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el ciretiito de 1a corrieﬁte'iﬁcluyendo el enrollamiento

119, el traﬁSié%of'125“y;1a resistencia 120, proporeiona

una treyectoria de Impedgﬁbia relativamente elevada para

que la eorriente cirgule limitando de egta manera el ré-

- gimen de la descarga de la corriénte del enrollémiento

primario cuando el transisﬁor'125vesté conduciendo y el
transistor 115 no esté condueiendo. Se observard asimis-
mo que cuando el transistor 115 no estéd conduciendo, la.
bobina 120 se desconecta eficazmente de la fuente de
ecorriente directa 110,

Con los puntos de encendido 135 abiertos, la corrien-
te de base se remueve del transistor 125 ocasionando que
el mismo se desconeete en cuyo punto la energia almacena~
da en el enrollamiento 119 induece un alto voltaje en el
enrollamiento secundario 121 que a su vegz proporcioﬁa la

chispa de encendido nesesaria a las bujias = través del

distrimidor. Consecuentemente se veré que mientras que

el transistor 115 funciona como un transistor de regula-
cibn, el transistor 125 funelona como un transistor de
control de chispa,

Teniendo en cuenta la éescripeién que antecede, se
hace referencia a las Figuras 2b y 2¢ que represéentan
grificamente las condiciones de corriente y de voltaje
del transistor de regulacién 115 y el transistor de con=

trol de ehispa 125, respectivamente,

- 15 =
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Haciendo piimeid referéncia a la Figura 2b, se veréd

que cuando ‘se cierran los puntos (es deeir a un periodo
de tiempo igual a tc), la corriente a través del transise
tor 115 se eleva como una funcién de la constante de tiem-
po del cireuito hasta un nivel de aproximadamente 6 ampe-
rios. Durante este periodo de tiempo el transistor esté
en un estado de saturaeibén y la caida de voltaje a través
de su trayectoria del emisor al colector es muy pequeiia:(es
decir dentro del orden de 6 voltios). Cuando la corriente
logra 6 smperios el voltaje a través de la resistencia -
130 ocasiona al cireuito de deteceidn 160 que deacontiﬁﬁe

el suministro de la corriente de base al transistor 115,
ocasionando que el mismo se desconeete. Cuando el tran-~
sistor 115 se desconecta su voltaje del emisor al colec=-
tor se eleva hasta un nivel igual al woltaje de la batgria
més el voltaje de polarizacibén de avance o directo a tra<
vés del diodo 150 (es decir de aproximadamente 14.7 vol-
tios) y la corriente que fluye a través del mismo dis- )
minuye hasta cero, Cuando la corriente que circula a tra-
vés del circuito en serles que consiste den enrollamienéi~
to 119, el transistor 125, la resistencia 130 y el diodq
150 disminuye hasta aproximadamente 5 amperios, el trah»
sistor 115 de nuevo se cemilia hacia su estado de satura-
cibén ocasionando que su volvaje del emisor al ecolector

nue vmente vaya hasta un valor de aproximadamente .6 vole
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‘tios., ESta adeién se repits hasta que se abren los puntos

" (es decir durante uh tiempo 1gﬁai a to). Se veri que ia~

energia méiima'diéipada"mediéﬁté el transistor de regula-
cién 115 es de ‘aproximadsmente 3,6 voltios( es decir 6
amperios x .6 voltios). La éhérgia‘prdmedio real disipa-
da es considerablemente menor; sin em targo, debido al -ré-
gimen de permanencia y el factor de que la eorriente pro-
medio y el voltaje promedio en realidad son menores que--
los valores de cresta.

Haeiendo ghora referencia a la Figursa 2¢, se vefélque
cuando se cierran los puntos de encendido (te) la corrien-
te a través del transistor 125 comlenza también a elevar-
se hasta un nivel de aproximadamenfe 6 amperios. Cuando
el transistor 115 se desconecta, sin embargo, el transia—
tor 125 permanece en el estado de saturacién ain cuando-- -
la eorriente que fluye a través del mismo gomienza a dis=
minuir hacia 5 amperios. Durante este momento, el volfaje
& través de sus terminales del colesctor al emisor varie-
de .6 a .5 volbtios. Cuando la corriente a través del -
transistor 130 disminuye hasta aproximadameﬁte 5 ampeih>
rios, el cireuito de deteccidn 160 ocasiona que el tréﬁ;'
sistor 115 se conecte y la corriente a través de la résis-
tenclia 125 sube nuevamente hasta 6 smperios. Puesto qﬁe »
la corriente a través del btransistorl2S es 1gua1 que .'

la corriente a través del enrollamiento primario de la

-15-
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bobina de encendido, se verd que la corriente a través de- -
‘la bobina (y consecuertémente la energia almacenada en la
bobing) se regula (después de un pericdo de carga inicial)
entre 5 y 6 amperios. Ademds se verd que la energia néxi- :
5 ma disipada mediante el transistor de contr§l de chispa
125 también es aproximadamente de 3,6 vatios,
Consecuentemente se ha dado a conocer un sistema de- -
encendido regulado para un motor de combustidén interna gque-
proporciona el voltaje de chispa requerido tanto a volta-
10 jes de bateria bajos como altos, necesitando el uso de com—
ponentes de alto consumo de energia tal y eomo se requieren
mediante el arte anterior,
Esta solicitud que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de América el 8 de Julio de 1971, bajo-
15 el Namero 160.808, se acoge & los beneficios del articulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,.

"~ = REIVINDICACIONES =

Tos puntos de inveneién propia y nueva que se presenw
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patenbe de In~

20 vencibén en Esgpafia, por VEINTE afios, son los sigulentes: -

1406972 "' 16 “’
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12,~ Un gistema de encendido regulsdo para un motor
dé combustidén interna del tipo que tiene una bobina:de en-
cendido, la bobina tiene un enrollamiento primeric y un
enrollamiento secundario que compfende: primero y segun~
do dispositivos de conmutacién teniendo cada uno de ellos
dos eleetrodos principales y un electrodo de control; un
par de terminales para conectarse con una fuente de corrlen-
te directa; un elemento que conecta el gnréllamiento pri-
mario y los eleetrodos principales de 1os dispositivos de
cireuito en serie entre los terminales; un eireuito de :
descarga acoplado con el enrollamlento primerio y los
eleetrodos principales del primer dispositivo para pro-
porcionar wna trayectoria de descarge para el enrollamien=-
to primario cuando el primer dispositivo no esté en esta-
do conductor; un elemento acoplado eon el electrodo de
control del primer dispositiw para conmutar el primer
dispositivo hacia el estado de conduceidn en relaciém sin-
eronizada con el funcionamliento del motor; y un elemento
acoplado con el electrodo de control del segundo disposi-
tivo que responde a la energia slmacenada en el enro}la-
niento primario para cambiar el segundo dispositivo hadia
el estado de conduscién cuando la energfa disminuye & me-
nos de un nivwl predeterminado; y el elemento para impé;
dir que la energiza almacenada en el enrollsmiento primé-

rlo induzca un voltaje en el enrollamiento seeundarié

-17 -
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de magnitud suficiente para proporciomar una chispa de en-

s

cendido limitando el régimen de la descarga de la-corrien-
te del enrcllamiento primario cuando el primer dispositivo
estd en estado conductor y el segundo dispositivo estd en
estado no conductor.’

29,- El sistema de encendido de conformidad con lo
reivindicado en la reivindicacidén 1, en donde el elemento
para cambiar el segundo dispositivo consiste de un circul-
to de deteccibén de umbral acoplado entre el electrodo-de
control y el segundo dispositivo y un punto en el circui=
to en serie, el potencial en el punto con respecto al
punto del potencial de referencia siendo indicativo-de la
energia almacenada en el enrollamiento primario, el cir-
cuito de deteccidén hace conductor al segundo dispositiwvo
cuando el potencial en el punto disminuye a menos de un
primer valor predeterminado y hace no conductor al segun-
do dispositivo cuando el potenclal se eleva por encima de
uwn segundo valor predeterminado, '

32,= El sistema de encendido de conformidad con 1o
reivindiecado en la reivindicacién 1 & 2, en donde el ele-
mento para impedir que el enrollamiento primario indnzca
un voltaje en el enrollamiento secundario de magnitud
suficiente para proporcionar una chispa de encendido cﬁanr
do el primer dispositivo est& en estado conductor y el se-

gundo dispositivo estéd en estado no conductor consiste de
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un diodo conectado en cireuito entre un terminal del ele-
mento primario y un electrodo prineipal del primer dis-
positivo, el otro terminal de enrollamiento primario es-
t4 acoplado al otro electrodo principal del primer dispo-
sitivo; estando el diodo polarizado para conducir corrien-
te a través del enrollamiento primario en la misma diree-
cién que la trayectoria de la corriente de carga-péra el
enrollamiento primario a través del eircuito en serie den-
tro del circuito en serie que consiste de un transistor

de control de chispa, el diodo y el enrollamiento prima~
rio, '

42,. El sistems de encendido de eonformidad con'lo
reivindicado en la reivindicacién 1, 2 6 3, que ademés
comprende un capacitor conectado en eircuito con el enro-
llamiento primario para limitar el voltaje desarrollado a
través de los eleetrodos principales del primer diépoiiti—
vo cuando el primer dispositivo estd en un estado no cone
ductor. __:

52,~ Un sistema de encendido de conformidaé'éon'lo
reivindiecado en cualesquiera de las reivindicaciones éue
anteceden, en donde cada uno de los dispositivou'es"uh
transistor bipolar, siendo los electrodos prineipales los
electrodos emisor y colector del mismo y siendo el elec-

trodo de eontrol el electrodo de base del mismo,
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62, UN SISTEMA DE ENCENDIDO REGULADO PARA UN MOTOR
DE COMBUSTION INTERNA.

Tal y como se ha describto en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y ¢con
los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas--a mé-
quina por una sola cara,

Maaria, =1 JUL.1972
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