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PERFECCIONAMIENTOS EN CONJUNTOS DE SINCRONIZAGION DE
VIAS TEMPORALES DISTANTES TRANSMITIDAS EN DIRECCION DE
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Felicitants SOCTETE TANNIONNAISE DELECTRONIOUE ¥ COMPAGNIE
INDUSTRIELIE DES TEIECOMMUNICATIONS CIT-AICATEL,
embas entlidedes francesas, residentes en:le 18
Route de Perros-Guirec, 22 - IANNION y la 28 en:
rue de la Baume, Paris 8¥me, respectivemente en

Franciay

Ta presente invencién se refiere s unas mejoras

a uwn conjunto de sincronizacidn en un centro de conmuﬁacidn
temporel; este conjunto de sincronizacidn comprende los
dispositivos de sincronizacidn con el reloj local de las
vies temporles distantes transmitidas en direccidn del
centro de conmutacién temporal locale EL conjunto de sin~
cronizaclén segin la invencidén sincroniza las vias de pala-~
bra asi como las vias de sefializascidn que girven para diri-
gir las vias de palabra; en efecto, sobre una linea, son -
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trensmitides esenciselmente vias de palabre, jero tembien
vias de sefializaocidn y vias reservadas a la sincronizaoidn,

Cada uno de los diferentes centros de conmutacidn
temporal que constituyen los nudos de un sistems integrado
que utlliza conexiones de modulacién por impulsos codifios
dos posee su rsloj local propio, y es tecnoldglcamente im~
posible que el conjunto de relojes sea perfectamente sin-
cronizado., Lsto es debido, de un modo muy esquemdtico, a
dos fendmenos: el primero es el fendmeno de derivs de reloj
¥ el segundo al fenlmeno mal conocido de "vaiven'. EL vaiven
es un fallo introducido por “transmisidn numerica que consig-
te en une modulacidn pardsita de la posicién de los ingtante:
en los que los impulsos son entrados. Esta es la razén por
la que antes de que wn centrg de oonmutacidn temporal esté
en estado de tratar ias informeciones proéedentes de un
centro distante o de una unidad satelite, es necesario de
sincronizar nuevamente con el reloj local W , las informa-
clones que llegan en fass con el relo distante W 2.

La presente invencidn tiene por objeto unm dispo=~
sitivo de sincronizacidén de las vias de palsbra, y de gefinli-
zacién, en una red integrada de conmutacidén temporal entre
dos centros de conmutacidén temporal o bien entre un centro
de conmutacidn temporal y las diversas wnidades gateli- |

tes distantes o.locales del centros

La presente invencidén tiene igualmente por objefb
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un'dispositivo de sinoronizamocibén que asegura una transmi-
gién perfecta de las vias de palabra, sin pérdida de infor-
maciones., ’ ' _

La presente invencién tiene todavia por objeto

un dispositivo de sincronizacidn particularmente bien adsp-
tado, por la sincronizaclén de las vias de sefializacidn

para una buena gestiln del conjunto de las vias ds palabra.

La figura 1 representa el diagramas general de wn
centro de conmutacidén temporal conectado a diferentes uni-
dades satelitess Las referencias 6 y 7 designan dos unida~
des de acoplamiento, la primera local acoplada a las lineas
de. ebpnados locales 1 y la segunda distante, conectada a
las lineas de abonados distantes 2. EL conjunto de con jun—
tores 8 estd wconectado a unos cirouitos intercentrales 3«

ILe referenclas 9A, 9B y 9C designan terminales mémericos,
Les unidades de acoplemiento 7 son acopladss a modulos

de sincronizacién de satélite 12, por mediscidn de lineas
multiplex 10A. :

Los médulos de sincronizacién de multiplex 134 y
13B son utilizados ya sea para ser acoplados a los terminales
numéricos de conjuntores (9C) por mediaoién de linsas multi-
plex 10B o bien para ser ascoplados a cireuitos de modulaoidn

por impulso codificado conectado & un centro electromag-

'netico 4, por mediamcién de lineas multiplex 10C,

Los médulos de sincronizacién de circuito 14 son
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oonectados a unos cirouitos de modulaeidén por impulso co-
difioado de un centro temporal distante 5, por mediacidn
de linsas multiplex 10D, ,

El conjunte de los mdédulos de sincronizacidn de
tres tipos que acaba de ser descrito‘esté-oomprendido en el
grupo de equipos de sincronizacidén de referencia 11, El )
grupo de equipo de sincronizaocidén segin la invencién ocomprend
ademds de los diferentes médulos ya indicados, el dispositivc
de sincronizocidn de vias de palabra, asi como dispositivo
de reouperacidén de la base de tiempos distante; los difefen—
tes dispositivos de sincronizacidn comprendidos en el aru—
po @e equipo de sincronizecidn constituyen el objeto de la
presente descripcidn.

‘ La unided de gooplﬁmienﬁo looal 6 y el grupo de
equipos de sincronizacidn socn conectados a la red de conexién
temporal 18 que ha constituide el ofjeto de una patente de
la entidaed solicitants depositada el 23 de diciembre de 1966
bajo el mimero 1 511 678, em Francia. |

La red de conexién temporal 18, asi como las uni-
dades de acoplamiento 6 y 7, el conjuntor 8 ¥y el grupo de
equipo de sincronizacién 11 estén conectados al centro de
conmutacidn temporal 20 que comprende un marcador 19, wa
serie de multi-registradores de los cuales dos de ellos
estan representados y referenciados con 21A y 21B, El1 centro

de conmutacidén temporsl 20, comprends ademds de una base de



tiempos 23, un eireuito traduddr 24, un tasador 25 y wn
6rgano de ooﬁtrol 26. Egte Ultimo es conectado a2l centro
de tratamiento de informaciones no representado por media-
cién del conductor 27+ _ .
5e _ 7 Une unidad de acoplamiento permite establecer
por ejemplo sesenta comunicaciones entre los 512 puestos
de abonados a los que estd conectada..Un conjuntor gdapta
la seflalizacién de los terminales numéricos 9C a la sefie-
lizacién utilizada en los circuitos intercentrales 3. Un
10, marcadar tiene entre otras por funcidn tratar los ensayos -
de nuevas llamadas, o los ensayos de estado de los puestos
de aboTados cuando la unidad de acoplamiento o el oon;untor
regigtra une nueva llamada o un nuevo cuelgue. Estas infor-
maoiones son tFansmitidas por el canal semaforo en el ocaso
15. de equipos disbantes (cf. figuras 34, 3By 3C). Un multire-
glstrador tiene entre otras por funcibn tratar la sefializa-
cién vie por via cuando es conectado a un concentrador,
La figura 2 representa una trama que contiene in-
formaciones que conciernen a la palsbra. Una trama de dure-
20, cién de 125 ps esta dividida en 32 intervalos de tiempos,
llemados a continumcién It. Cade intervalo de tiempo Ity
comprende ocho elementos binarios segin el reloj yy 3 por
claridad de la exposicidén el enesimo elemento binario ( 1lgn ¢
8) es refersnciado POr Wi un W p representa un relo]

- 25, de iguel frecuencia que la de los Ity pero decalada un fiempo
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igual a nW , El primer intervalo de tiempo, It, es utili-
zado, como sera mostrado a continuecién de la descripecidn,
para la sgincronizacidén de la trama (blogueo de trama). El
I%,¢ comprende generalmente'una informaciones de sefializa-
oién via por via, o unas informaciones de cansl semaforo,
Debe hacerse notar que sobre las lineas de seflalizacidn,
en perelelo con las lineas de palabra, un Ity, es dividido
en cinco intervalos de tiempos elementeles que comprenden
cada uno un elemento binarioj estos se repiten segin el
relo] UJ)o Los 30 It restantes (I'b1 a It15 y It17 & It
son 30 vias de palabra.

31)

. Lag figuras 3a, 3b y 3¢, representan el oontenido
de una multitreame en tres casos diferentes. El primer caso
(figura 3a) corresponde a una multitrems entre un c;ntro_ '
de conmutacién temporal y una unidad de acoplemiento dis%ag
‘tes Una multitrems comprende 32 tremesy EL It). de la treme
0, IRo, corresponde a la sincronizacién multitrema (bloqueo
multitrema). Los It,. de las trams TRje TRy oomprenden
informaciones de smefializaoién via por via. Los Itle de las
tremas TRl6 a TR31 comprenden las informsciones del canal
semaforo ya sea entre unidad de acoplamiento y marcador
del ocentro de conmutacién temporal, o bien entre érgano de
control y unided de acoplamiento. El segundo caso (figurs 3b)
corresponde al caso de una multitrams entre dos centros de
conmutacidn temporal. En este caso, excepto el It de TRO?'

todos los Ity de las tramas TR, e TRy corresponden al



cenal semeforo. El tercer caso (figura 3c¢) corresponde a uns
multitrems entre un centro de conmutacidn temporal y un
terminal numérico distante. En este caso, la multitrama no
comprende mas que 16 tremas que & excepoldn del Ith de TRO

5. comprende la seflalizacidén vie por via, sobre sl It de cads
trame.,

La presente invencién tiene por objeto un conjunto
de sinoronizacibén de vias temporales distantes transmitidas
en direccidén de un centro de oonmutaoién temporal local,

10. situada a la entrada del citado centro, constituyendo nbl-
de las ciltadas vias temporales (indice o a n) una trema,
y ntl tramas (indice o a m) constituye una multitrama, siendo
nymn ﬂmpares, comprendiendo las citadas viés temporales unas
vias que comprenden un cédigo propio para la trama o la mul-
15. %itrama, unas vias de palabrs y unas vias que comprenden di-
ferentes informaciones de seﬁaliZaéidﬁ,foaraoterizédo'porque
comprende: i
- un medio para controlar el oitado cdéddigo relativo a la
i trema & fin de sincronizar la trama con la bese de tiempos
20. local; |
- un medlo pare controlar el citado c¢bédigo relativo & la
multitrama a fin de sincronizar la multitrams con la base
de tiempos locals
~ un medio para sincronizar ocon la base de tiempos local
25, lag vias de palabra;
~ medios pare sincronizar les ditadas diferentes informaciones
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de seflalizacién,

~ Le presente tiene igualmente por objeto wn conjunto
de sinoronizecidn, caracterizados rorque estando contenido
el citado cédigo propio a la trams por la via temporal O de
las trames pares, y llamado palabra de blogueo de tréma,
el citado medio para ocontrolar dicho otdigo comprends:
— wn cireuito de detecoidn de le citads palabra de bioqueo
de trama distante,
- un cireuito de control de dicha palabra de bloqueo de trams
detectada por referencile & un medio de conteo que recanstié
tuye las vias femporales distantes, comprendiendo el cirecuito
de control un conjunto de eleméhtos biestables ouyas combina-
clones de los estados representan lag divérsas etapas de busca
de sincronizacidn, y cuyo estado finsl es aquel que correspon=—
de & la sincronizacién de la palabra de blogueo ds trama,.
Preferentemente, el circuito de control comprende tres ele-—
mentos biestables.

La presente invencién tiene iguslmente por objeto
wn conjunto de sincronizacidn, ocaracterizado porgque estando
contenido dicho 68digo propio & la multitrams por ls (Eél)
esima vie temporal de la trame O & una multitrams ¥y llamsdo
palabra de blogueo de multitrama, el citado medio para con--
trolar dicho cddigo comprende:
= wn cireulto de detecoién de dicha palabra de blogueo multi-
trama distante;
= wn cirouito de control de dicha palabra de blogueo multi~
trama por referencis a un medio de conteo que reoonstituyé

las trames temporales y distantes, comprendiendo dicho cir—



5e

10.

“15.

20,

25.

404429

cuito de eontrol un conjunto de elementos biestables cuyas
combinaciones de los estados representan lus diversas etapas
de bugca de sincronizacidén y cuyo estado final es aquel que
corresponde a la sincronizacidn de la palébra de bloqueo:
multitrama. Preferentemente, el circuibo deroontrol'opmprende
dog elementos biestables.

. La presente invencidn tiene igudlments por objeto
un conjunto de sineronizacidén, caracterizado porque compren-—
diendo una trama de vias temporales,unss vias de palabra cuyos
indices ven de 1 g E%i y de E%Q & ny dicho medio para sin-
cronizar con la bage de tilempos local las vies de palabra
oomprendfz
~ dos medios de puesta en memoria ML y M2, conteniendo cada
uno de entre ellos ya sea las primera a(E%l) egima vias de pa~-
labra de la trama, o bien las (2%5) esima a enesime vias de
palabras
~ Dog medlos para elaborar uns, primers y uns segunds seiial
que estan respectivamente con respecto a la (E%l) esime,
via temporal distante y la via temporal distante 0 retar-—
dados y alargados;
~ Un circuito de decisidn que permite a ML ger llenado
mientras que M2 es leido y viceversa, comprendisndo este
circuito un medio de oconteo de las vias temporales locales,
un medio para proporcionar una tercera sefinl un corto ing-—

tante de tiempo siguiente ya sea el comienzo de la enésime,
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via temporal loocal o bien al comienzo de la (Eél) esime,

via temporal local, un medio para comparar ya see dicha
primera sefial o bien dicha segunda sefial a la oitads tercera
sefial en un ingtante giguiente aproximadamente gl final de
dicha enesima via temporal local o de la (25;) egima, conec—
tado a un medio que cambia sl egtado de lecturse y de escri~
ture de M1 y M2, estando entonces las vias temporales de la
memorie leida en fase con las vias temporaeles locales,

Ventajosamente, los oitados dos medios de puesta
en memoris son dog memorias vivas dirigibles de Eél casillas
de ocho elementos binarios cade une, giendo hecha la direo-
cién en esgcritura segin el nimero codificado de las vias
temporales distantes y cuando la memoria concernida estd
en periodo de escritura, siendg hecha la dirsccidn en lec-
ture segin el numero codificado de las vias temporales lo-
cales y cuando le memoria concernida eité en periodo de lsc-
tura; dicho medio para proporocionar la citada tercera sefiel
v ol citado medio que cambla el estado de escritura en leo~
ture y viceversa zon circuitos biestables.

La presente invencidn tiene tambien por objeto un
conjunto de sincronizacidén, caracterizado porgue comprendien—
do la (E%l) egima via temporal de algunas tramas de una mul-
titrama trensmitida del Srgano lbégico de mendc haolias una
unidad de acoplamiento, unas informaciones de sefalizacién

llemadas informacioncs de canal semaforo, dicho medio para



sineronizar las citadas informaciones comprende:

- un medio de pueste en memoria de las informacionea consctado
a un registro, estando coneectado-dicho registro a un codifiecador
del c¢ddigo de control de la transmigidén de las informaciones

5e presente en la (E%l) esims vie temporel de la (m-1)esims
trame de la multitrama, ’

- na memoria de drdenes que funciona a partir del numero
codificado de lag tramas de emisidn, y que proporeciona una
sucesidn de dSrdenes que gincronizan el citado medio de puesta

10. en memoria, dicho regisfro y el mencionado codificador.

La presente invencidn tiene tambien por objeto un
conjunto de sincronizacidn, caracterizado porque siendo trans-
mitida lé multd trame. de una unidad de acoplamientolncia el
bérgeno légico de mando, dicho medio para sinecronizar lasg in-

15, formaciones de oénal seméforo comprende:

- un registro que contiene lag informaciones de canal semdforo
conectado a un medio de puesta en memoria de lag citadas in-
forméoiqnés, y un degcodificador del citado cbédigo de control
de la transmisidén de las informaciones,

20. - une memoria de 6rdenes que funociona a partir del mimero co-
dificado de las tramas de recepcidn, y que suministra una su-
cegion de 6rdenes que sincronizan el citado registro, dicho
codificador y el mencionado medio de puesta en memoria.

La presente invencién tiene tambien por objeto wn

254 conjunto de sincronizaocidn, caracterizado porque comprendiendo
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n#l) egima via temporal de algunas tremas de ung mulbi~

la (==
trema trensmitide en direccidén de un centro de conmutacidn
temporal local a partir de una unided de acoplamiento, unas
informaciones de sefializacidén, dichas informaciones de se-
fializacidén via por via, dicho medio pare sincronizar las
ciltadas informaclones comprende un medio de puesta en me—
moria de las informaciones de seflalizacién llenado en un
instante comprendido entre dos vias temporales locales,

une de Indice i, L ¢ i <-7§L, la otrae de iIndice J, n23

€ J € ny leido segin el reloj uhilizado para las linees
de sefializecidn,

La presente invencidn tiene tambien por objeto un
conjunto de gincronizacidn, caracterizado porque cuando
las informaciones de sefializacién via por viae son transmi-
tldas de un centro de conmutacidén temporal hacia wna unided
de acoplamiento distante, dicho medio\para Sincronizar las

citadas informaciones comprende dos medios de puesta en

memoria, conteniendo el primero las vias temporales 1 aragl,
y el segundo las vias temporales E%; a n, conectados a uwn
registro en el que son inscritas las informaciones de sefia-
lizacién de la via i ( 1 ¢ 1 € —“-) y de la vie i 4+ —= n+l

giende el registro leido durante la apariocién de la (n+l)
egima via temporal local,
La presente invencidén tiene todavia por objeto

un conjunto de sincronizecidn, caracterizado porque siendo
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- transmitidas las informaciones de sefializacidn viae por via

de wn terminal numérico distante hacis wn centro de conmu-

tacibn temporal, dicho medio para sincronizar dichas infor—

maoliones comprendes

- dos medios de puesta en memoria de las citadas informacio
nes de seflalizacidén que conservan en memoria dos estados
precedentes; -

- dos circuitos comparadores, el primero compara el nuevo

estado con respecto a los dos estados preferentes para la via
ntl

2 ’
bando los cltados circuitos comparadores los cembios de es-

tado;

- un registro en el gue es inscrito el nuevo estado desgpuds

i(1<€1i <€ E%i) y el segundo para la via i 4 compro-

de un cambio de estado, y la direccidn de la via temporal
correspondiente, '

Le presente invencidén tiene todavia por objebo
un conjunto de sincronizacidnm, caraéterizado porque giendo
transmitidas las informaciones de sefializacién de un centro
de conmutacién temporal hscia el fterminal numérico de cir-
cuitos interoentfales, dicho medio para sincronizar las ci-
tadas Informaciones comprende dos medios de pueste en memoria,
el primero que tome en memorie la sefializacidén via por via
de lag vias 1, 1¢ i ¢ E%l, y el segundo unas vias i + 5%;,
conectados a un registro en el que son imscritas las infor-

maciones ds sefializacidn via por via de las vias i 4 Eil

?
gslendo leido el reglstro durante la aparicién de la (E%l
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esima via temporal local.

La presente invencidén tiene etin por objeto un
conjunto de sincronizacién, caracterizado porgque giendo
transmitidas las informaciones de seflalizacidn via por via

5e de la red de conexién de un centro de conmutacién temporal
hacia el médulo de sincronizacién de multiplex, dicho medio
para gincronizar las citadas informaclones eombrende dos
medios de puesta en memoria, el primero para las vias
if@dgi g E%l) y el segundo para las vias i + Eil, un
10, circuito comparador que compara el contenido de cada una
de estas memorias e las nuevas informaciones que llegen y
un registro en el que son inscritos los citados elementos de
informecidén y la direccidén de la vie temporal correspondien
- te cuando dicha comparaciédn ha mostrado que habis cambio de
is, estado,.

Ia presente tlene todavia por objeto un conjunto
de 8incronizacidén, caracterizado porgue siendo transmitidas
las informaciones de safializaclén via por via de los modulos
83 sincronizacidn de multiplex hacia el multi-registrador, el

20. citado medio pare sincronizar dichas informaciones comprende

dos medios de puesta en memoris, wno paras las vias i,

ntl
2
2 un registro en el que son inscritas sucesivamente lasg in-

141 $~E%l, y el otro pare las vias i 4+ , conectados

formaciones de sefializacién de la via i, después de la vie

25. it B%;, leido segin el reloj de las vias de seflalizacidn.
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Segin une forma de realizacidén ventajosa de la
invencidn, los citados medios de puesta en memoria son unas
memorias vias dirigibles, giendo adaptade la direccidn a
cada uno ds los diversos circuitoss ,

5, Segun otra forma de realizacién ventajosa de la
invencién, los diferentes cirouitos son reslizados con ayu~
da de cireuitos integrados.

Por ﬁltbmb, la invencién se caracteriza venta]osa-—
mente por el hecho de que n = 3l.

10. Lia invenoidn es ‘ambi en ventajosemente caracterizada
por el hecho de que m = 31,

A continuacién se deséribe, a titulo meramente
ilustrativo, un conjunto de realizacién en modo algunb 1i-
mitativo de la invenéidn, con referencia al dibujo anexo,

“15. en el ques . 7

Le figura 1 repregenta un diagrama general de los
diversos cirouitos a sincronizar con un centro de conmubacidn
‘temporal.

La figure 2 representa el contenido de una trama.

20. Tas figuras 3a, 3b ¥y 3¢ representan el contenido

' de una multitreme en diversos casos de trensmisidn.

Ie figura 4 representa los circuitos de control
de las pelabras de blogueo treme y mﬁltitrama, gque permiten
igualmente la recuperacidén de la base de tiempos distante.

25, Ia flgura 58 es una representacidén esquemdtica



del dispositivo de sincronizacién de las vias de palabray
emitides a continuacidn hacia la red de conexidn; los cir=-
ocultos representados en las figuras 5b y 5c son unos éir—
cuitos asnexos,.

5. ' Lag figurass 6a, 6b y 6¢ representan cada una un
diagrame con el tiempo de las diversas sgefinles que intervie-
nen en la sincronizacidn en tres casos diferentes.

Las figuras 4, 5a, 5b, 5c,. 6a, 6b y 6c conciernen - '
a la sincronizaocién de las tremas, multitremes y vias de pa-
10, : labra; los dispositivos concernlidos por lag figuras 4 y 5 i
pertenecen al grupo de equipos de sincronizacidén segin la
invencién.
‘Las figuras sigulentes se refieren a la sincroniza-—
cién de las informaciones de sefializacidén via por via y de

15. canal semdforo, necesarias como ha sido explicado anterior-
mente, para la gestidn de las vias de palabra. El grupo de
equipos de sincronizeolén, aunque comprende verios dispositivos
de sinoronizacidn, forma un todo, que permite al centro de
conmutaoién temporal efectuar el trabajo que le es adjudiocsg

20, do.

' Lag figurass 7 y 8 representan los disgramas de un
médulo de sincronizacidn de multiplex y de un méduio de sin
oronizacidén de satélite.

Laa figuras 9a y 9a, representah los circuitos

25. que permiten respectivamente la emisién y le recepcidn de

las informaciones del canal semaforo.
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La figura 10 represenfe el oifcuito de sincroni-
zacién de la sefializacién vie por via en el sentido unidad
de acoplamiento hacila multi-registrador del centro ds con= |
mutaoién temporal, ' o - P
5. Ia figure 11 es un cirouito que fiene iguai obje~
%0 que el emterior, en el sentido inverso.. :
Ta figure 12 tiene igualmente por objeto un oir-
cuito de sinoroniéaeidn de la seﬁalizaoidn vie por via que
procede de un terminel numérico distantes o
10. La figura 13 representa el clrouito que permlte
emitir los elementos de sefinlizaclén hacis un terminal nund
rico de circuitos interoentrales. ’
Ia figura 14 representa el circuito de recepcidn
: ds elementos de sefializacidén por el modulo de sincronizacidn
- 15. de multiplex que proceden de la red de conexidn. '
Ia figura 15 representa el circuito de emlsidn de
informaoiones hacia el multl-registrador.
Tas figures 1, 2, 3a, 3b y 3¢ han sido descritas
mes srriba para mayor olaridad de lo expuesto. En la deserip~
20, cién que sigue, el indice 2 (por ejemplo Itia o W?) corres-
.ponde a los detos temporales distantesy los datos temporales
looales no comprenden Indice espeoial.
La figura 4 rqnesenta los olrcu1tos de ocontrol de
lag palabras de bloquec de trama y- mnltltrama y permiten re-
25, cuperar la hase de,tlempos distantes La Ralabra de bloqueo
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de trama (VTR) es un ¢b6digo de 8 momentos transm1t¢dos
en_el Ito de ocada trema par. La palabra de bloqueo mul-
titrema (VMPR) es un oédigo de ocho momentos trensmitides
en el Itl6 de la trama O de cada multitrama. :

Ias informaociones que proceden de la linea mn;tl-
plex de modulaciones por impulsos codificados 102 son ‘o~
mades en serie en el registro 10l por el reloj W &, .

E1l descodificador 103 permite reconocer la com~
binacidn que representa la palabra de blogueo de #ramérsé- .
bre el hilo 104 y la combinacidn que representa la palabra
de blogueo multitrame sobre el hilo 140, '

El cirouito de control de la palabra de blogueo
de trema es ventajosamente aquel que corresponde & la des-—
crpeidén siguiente:

Ta sefial del hilo 104 del descodificador 103 es
muestreads al final de cada I% & por It a UJ8a d?g
(puerte Y 109, inversor 105). La puerta Y 106 proyoroiona
la sefial VIR cuando la palabra de bloqueo es resconocida en
ol It % y la puerte Y 107 proporcions la sefiel VIR ocuendo
esta palabra de bloqueo no es reconoclda.

Un sistema de tres basoulas 123, 124 y 125 per-
mite oodificar los seis estados posibles del dispositivos.

Eatos estados son los sigulentes:
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Bagoula 123 | Basoula 124 | Bascula 125{ o
(estado del | (estado del | (estado del|  Definicién del estado
punto Q) punto Q) punto Q)
1 0 Ey ‘Contador sincronizado
0 Eo Contador sincronizado
pero una pérdide de la
palebra de bloqued
1 1 0 Ej Contador sincronizado
.pero dos pérdidss de la
. palabra de blogueo
1 0 1 PV, Busqueda de la palabre
% lo . » de bloqueo
0 1 1 P¥y Estado de busqueda pero:
ung palabra de blogueo
raconocids )
1 1 L PV3 Eatado de busquede pero

dos palebras de blo=-

queo reconcelidass

Ta galids ESi de las basoula 125 estd en 1 cuendo se .
hella en los estados Eq, E, o E3. La salida PV4 estd en 1 ouandd o

Be halla en los estados PVl, PV 0 PV3.

. Bl descodifioador 129 situado detrds del oontador 128,

_ de nueve etapas proporoiana las’ siguiantes seﬁales: Ito Ww 8 ’
i It° , Itls UJB ¥ TRP( trama par). . -

Supongamos que se encusntra en un cilerto momento en el

"estado Eq (1, 0, 0): las puertas Y 116 y 122 son cerradas (PVIP 0),
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En la trema par que sirve, si:
- VIR = 1 : un impulso pasa por las puertas ¥ 117
y despuds 0 119 en Itoa \usa y viene a confirmar el estado .
de las bdsculas 123 y 124., Permansce entonces en el estado
5. El (1, 0, 0)1
- VIR = 0 ¢ un impulso pasa por la puerta ¥ 120"
y después O 121 y el sistema de basculas 123, 124 y 125 pase
del estado E; &l estado E,. .
Egtedo el sistema en el estado E,, si en la trama
10. par que sigue la palabre de bloqueo de trama no es reconocida,
' un nuevo impulso (sefial VIR) en It,® wg? k;ﬁ passe por las
puertas Y 120 y después O 1213 el sistema pasa al estado‘E3.
Estando el sistema en el estado E3, dos casos pueden
todavie presentarse en la trama par que sigue:
15. - une pelsbra de blogueo de trama es reconocids’
(VIR = 1 durante el Itoa\x,8a d:a) un nuevo impulso pase
por las puertas Y 120 y despuds O 121 y hace pasar al sis-
tema al estedo (O, O, 1) y PV; pasa & 1, ES; pasa & O:
Este nuevo estado es un estado transitorio y no
20, durs ya que antes del final de la sefial VTR (el Itoa UJéa W
dura 250 ns), PV, que viene a 1, abre la puerta ¥ 116 (la puert:

8

Y 117 se clerrat ESi pasa a 0) y la sefial VIR pasa por- las
puertas Y 113, 0 115; Y 116, 0 119 y hace pasar las basoules
123 al estado 1, 124 al estado O y 125 al estado L.

25, Bl estedo transitorio no dura mas que algunos nano-
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segundoé (1o que es desPreéiable en lg préotiqa)&‘

En 1a préctioa el sistema pasa por tanto del estado.
al estado PVl. ' ‘ ,

En el esgtado PV, la puerta Y 127 e9 ablerta ye que '
tiene por entradas 1 y 1 y la sefial ACTl fija el contador
128 en el estado It a 008& TRPs Este egtado serd permanente

By

‘mientras una palabra de bloqueo de trama no haya sido recono-

oide’s

Es importante hacer Observar que le busqueda de la
palabre de bloQueo de trama se hard en cada cua: Itoa UJBa
estd en uno permenentemente en una de las entrades de la
puerta Y 109, pudiendo entonces la sefial g;g venir a compro-
bar permenentemente el estado del hilo 104 del descodiciador
103.

Debe observarse gque este clrouito es muy ventajoso, :
ya que deade que existe pérdida de bloqueo (PVl 1 por tanto‘
PVi = 1), el sistema viene a comprobar en cade W , la presen-
ois de la palabra de bloqued de tramao ' )

B Desde que‘una palabra de bloquso e reuouodlda, '
VIR = 1 y una sefial pase por las puertas ¥ 122 y despuds
0 121 y el sistema pasa pof tanto del estado PV, &l estado
P, ¥ despuds la seflal ACDy no es ya active y libers el oon-

tador 128,

En el estédo PV2 puedén presentarse tres casost
- una pelabra de bloqueo de trame es reconoocida .
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en la trame par que sigue, un impulso pasa por las puefﬁaly
122 y después 0 121 y hace pasar al gistema del estado PVé'
3 |
7 - la palabra de bloqueo de trams no es reconoclde
en le trama par que sigue, un impulso pasa por las puertas
Y 113, 0 115 y después Y 116 y O 119 y hace paser gl sigtome
del estado PV2 al estado PV, (donde el proceso comlenze nite-
vemente); '
- se presenta una palabra de bloqueo de trame en
una ‘trems impar, uﬁ impulso pasa por las puertas Y 112, 0 115, '
Y 116 y 0 119 y el sistema vuelve de nuevo igualmenteral'es—
tado PVl; ' '
En el estado FV

todavie presentarse:

37 los tres casos anteriores pueden

- une palabra de bloqueo de trams es reconocida_en
le trame par que sigue, un impulso pasa por las puertas Y 122
y despudés O 121 y hace pasar al sistema de bascula del estado
PV. & un estaedo trensitorio (0, O, 0); ES; = Lo

3
Este estado (comgel estado transitorio visto ante-

'riormente) no dura mes que algunos nanogsegundos ya que desde.

que ES; estd en el estado 1 (le puerta Y 117 es ablerta,
la puerte Y 116 se cierra: PVi pasa a 0) el impElso VIR no
es terminado y puede pasar por las puertas Y 117 y O 119 para
fijar la basoula 123 en el estado 1 y hacer pasar al sistems

. a8l estado B. ¥

1
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Por tanto, en la préctica, el sistema pasade hecho
del eatado PV3 al estado Elo 7
-~ la palabra de bloqueo trama no es reconocida en
la treme par que sigue, un impuiso que pase pdr lag pue-r'ba-,sr'
5. Y 113, 0 115 y despuds Y 116 y O 119 hace peser al sisteme

del estado PV3 al estado PVl;

- g8 presén'ba, una palabre. de blogueo de trama ei}_ una
treme impar, un impulso pase por las puertes ¥ 112, O 115, _
Y 116 y 0119-y el siSte;na_ vuslve de_nuevb i'gtmlmen'b"e al es’té.do,

10. : ?Vl'a

.

Bl circuito de control de la palabra de bloé_ueor
nultitreme se presenta ventajosamente de la siguiente meneras
El sistema de dos bédaculas 14-4 y 145 permite oodi-

ficer los tres estados posibles:

Bascula 144 | Basoula 145
1 ‘ 0 '— Contador de tramas sincronizado
1 1 - | Contador de tremas sincronizado
pero una pérdide de bloqueo. .
0 1 Busqueda de la palabra de blogueo
' 15, ; Supongaemos que- en la paz'tidé-se egtd en el esté.do‘

sincronizado, estando las basoulas en el estado (1, 0)% EBa

la multi‘crama que- sigue pueden presentarse dos casos.,

a I
-~ VMIR = O en TR I',b;_s ,wB
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EL punto Q de 145 pasa a 1 en el flanco ascendente

del reloj TROa Itoa UJ8? w® (pusrta ¥ 147); por el contrario
la bascula 144 permansce en 1 ya que en el fleanco ascendente
del reloj, la salida de la puerta Y 142, precedida del inversor

141 estd en O lo que, tras paso por el inversor 143, da, a la

entrada de lss informeciones de la béscula 144, un 1

Una pérdida de bloqueo multitrame he heche por tanto
pesar el sistema del estado (1, 0) al estado (1, 1).

- VIR % 1 en TR " It * wp° L

En el fianco ascendente del relo] TRoa Itlsa UJaa W'
(puerta Y 147), la entrada de las informaciones en 145 estd
& 0, le entrade de 144 estd en 1 y el sistema permenece en el
estado. inleial (1, O0). |

Si el sistems estd en el estado (1, 1) pueden pro;
ducirse en la multitrama que sigue dos casogt -

- VMPR = O en TR ® Tt . wg™ . .

En el flanco escendente del reloj TR ™ Ity,~ Wg* w
lg basoula 144 pasa & O, y la basoula 145 a 1l, lo que corres-—
ponde al estado de busqueda de la palabra de bloqueo. La sefial
ACT2 fija permenentemente el contador 149 en el estado TRoa.
La busqueda de la palabra de bloqueo de trama se hace enitonces
en el Iﬁlsa de cada trama. El oontador 149 seguido del deseo-
dificador 151 no es desbloqusado mas gque por la presencia
ée la sefial VMTR en la treams TRoa en Itls

‘tonoes las basoulas 144 y 145 del estado (0,1) al estado (1, 0)

& UJSa, pasando em—
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8
= VMIR = 1 en TR Itl6 008 .

En el flanco ascendenﬁe del reloj IR, Itl6 UJSa w®

el sistema vuelve el ostado sineronizado (1, O)

Debe observarse que la pérdide de la palabra de blo—
queo de trama (AGT1_= 1) ocasicna la pérdida de la palabra de
bloqueo de multitrama ya que la sefiel ACTl posioiona 144 en
0y 145 en 1.

Ta figure 5a represente el dispositivo de sincroniza-
cién de las vias de palabra, que recibe.las vias de palabre ’
de una wnided de acoplemiento y que las emite hacia la red de
conexién. EL registro de ocho niveles binérios 201 recibe las
informagiones que proceden de las lineas multiplex en serie
(nilo 202); la %ransferenoia tiene lugar en paralelo al final
de cada Iti ¥y en UJ8 (puerda Y 203) en un registro 204 para-
lelo-paralelcod E1 registro 204 es conectado a dos memories

vivas dirigibles 206 y 207, Las dilrecciones de leoctura estan

' constituidas por les selldas de un contador 241 (entrada 215

de la puerta Y 212 y entrads 225 de la puerta ¥ 222) y las
direcciones de escriture por las salidas correspondientes a
la codificacién de los Itia (entradas 214 de la puerta Y 211
y 224 de la pusrte Y 221 del contador 128 en el dispositivo

de oontrol de palabra de blogueo de trame (figura 4). Las
puertas ¥ 211 y 212 (recpectivamente 221 y 222) son conectadas
a la puerta 0 210 (respectivamente 220), Ias salidaes codifioca~-
des de los It’; del contador 241 dan una codificaclén de las
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viaes ftemporsles locales diferente de la de los Iti de la

base de tlempos general 1lo que permite, tal como se verd

a continuaoclidén, duplicar o "saltar" una via femporal.

Los 15 primeros I+% Itia a Itl5a (Itoa no estd

comprendido) son escritos en memoria 206 mientras que los
otros 15 It™ ¢« Tt.. % = 1t.. % (Tt 2

17 31 16
son escritos en memoria 207; el instante de escritursa es

no estd comprendido)

le sefial Udza (puertas Y 217 y 218 conectadas a las pusrtas
Y 208 y 209 de los cirouitos de escritura). :

A oada Wg e9 leide la informacidén de una de lag
memoriag asi como el estado del contador 241; el conjunto es
enitido hacia la red de conexidén (salida 237) con un reloj W
(puerta Y 233 precedida de la puerta O 232, registro 236)
para el ocontenido de las vias temporales y un reloj 8 para
log cinco elementos binarios de estado del contador 241 que
representan la direccién de la via temporal. Las puertas Y
230 y 231 aseguran la escritura de una ﬁemoria 206 o 207 mien-
tras que la otra es leida.

El circuito que permite los posicionamientos leg-
tura~esceritura de las memorias 206 y 207 neceslte la elsbors-
cidn previa de las sefiales toaa y tl6aa que permiten por una
parte inhibir la escritura de las viasg Itoa N It16a y por
otra parte indicar los momentos en que puede oOperarse el
bagculamiento,

El contador asincrono de cinco niveles (241) contro-
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lado por el reloj looal W), suministre unos It'i cuye dura-
oibn es exactamente la misma que la de los Iti selvo pare los

It 16, Ity It 15 © Tt73; que pueden ser de duraclén veria—

ble seglin los casos de figuras Es desde el final de los It”
8 It’15 (descodificador 242 el hilo 244 y 243) voluntaria-
mente reducidos a una duracidn minima que permite sinkmbargo

31

el envio de lag informesciones correspandientdihacia la red
(hilo 215), que pueden producirse los basculamientos escriturge

lectura., En efecto, desde el final del It’ls la memoria 216 eg

- leida y el contador 241 es posicionado en el estado 16 (hilo

248) por la puesta en trabajo de la basoula 245, La presenocia
de un ”aoaa(puex'ba Y 251) que indica el final de la escritura
de la memoria 207 serd entonces comprobada a cada uul ngﬁéé‘
(entrada de la puerta ¥ 250). Desde que la presencia de B
haya sido reconocida, la bascula 252 cuyas sglidas estdn en
A y B cambia de estado basoulando la sscoritura en la memoria
206 y la lectura en la memoria 207, después la bascula 245
es3 puesta en reposyo libérando asl al contador que se posicio-
nard de nuevo a O (hilo 249) por la puesta en trabajo de
la basoula 246 en el final de un It'3l.

En esta instente, las memoria 207 es leida y la pre-
gencia de un t16aa que indica el final de la esocritura de la
memoria 206 serd comprobada en cada UJl v UJS? Desde quse

la presencia des tlsaa gea reconocida, el punto de memoria 252

cambia de estado basculando la escriture sobre la memorila 207
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y la leotura sobre la memoria 206 y despuds la bascula 246
eg puesta en estado de reposo liberando ai odntador que se
posicionard de nuevo en 16 por ls llegads a la posicidn de
trabajo de la bascula 245 en el final de wn It'ls « Después.
el procedo precedente se repite de nuevo,

La emigidén de las informaciones correspondientes
e los It’i contadas por el contador 241 hacia la red de conexién
(hilo 260) se realiza por mediacidn de la puerta Y 254, siendo
la otra entrade de esta puerta el relo] Wg W (primera mitad
de le slmena de ftiempo corregpondiente a UJ8, nientras que
w 8UU es la gsegunda mitad de la misma almena UJ8, permitiendo
esto introducir muy ligeros decalajes), y del contador 256
sincronizado en 8.

La figura 5b y 5c muegtren como son elaborados los
instantes t ~ y t16aa; los elementos 271, 272, 273, y 274
son unas hasculas; 275 y 276 son unes puertas Y donds las en—
tradas de los diferentes elementos gon mencionadas en las
figures y, para visualizar toaa ¥ tl6aa’ se hard refsrencia
ventajosamente a las figures 6a, 6b o 6o,

Las figuras 6a, 6b y 6c representan los diagremas
de los tlempos del sistema de resincronizacidén en tres casos
diferentes. En cada una de estas figuras, la primera linea
i& distantes; la ocuarta linea

representa los It'i locales que corresponden &l relo]j locel

representa la sucesidn de los It

W g3 cuando el It'Blha tenido luger, un corto instante deapués
que v4 de uJG a la segunde mitad del UJS sigulente, el It'o
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de la trams sigulente aparece puesto gue el hilo 249 pone a
0 al contador 241. Esta referencis 249 corresponde a la salida
de la bascula 246, cuya estado cambia de nuevo al UJl 0 al‘us

siguiente, tlSaa 68 wna magnitud temporal distente, Ia salide
B de la bdscula 252, al ser igual a 1, lo que corresponde a

la esoritura en la memoria 206, y a la lectura en la memoria
207 (ver los oircuitos de escritura y de leotura, de estas me- -
morias agi como los circuitos de direceidn, figura Sa) pass

a 0 cusndo %, -2 eg igual a 1 y cuando la sefial presenﬁe en

16

249 pase a 0 (puerts ¥ 250).

Despuds de este basoulamiento, B= 0, 4 = 1, 1o que
oorrespande a la escritura en la memoria 207 ¥y a la leotura
de la memoria 206,

La figura 6b representa un ejemplo de funcionamiento
cuando el reloj local es mdg répido que el reloj distentes En
este cago, la almeda presente en 249 durs mas tlempo ( es pre-
ciso que t16 haya aparecido, y sl It’ es aonsiderablemente
alargado para que la sincronizacidn se haga ) (debe recordarse
que los It'o no contienen viaslde palebra y conbtiensn la pala=
bra de bloqueo de trame, pero ests ha sido ya explotada figurs
4)e

La figura 6c¢ corresponde al caso en que el reloj lo-~
cal es mas lento que el reloj distante. En este cago, bastante
tedrico de hecho, la slmeda 249 es muy breve, y ol It' es

acortado, lo que no es perjudiecial para la transmlsldn de las
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vias de palabra, vista la caracteristica hecha en el parrafo

anteriors Debe hacerse motar que en la prdctica los fendmenos

de deriva de relo] o de vaivén no alcanzan, de una trama &
otra, el tiempo que dura wn It. En este caso, es de observar
igualmente que la sume It’3l + It’o que representa normalmente
dos vias temporales, sea de duracidn 16 wi, no necesita mas
qus 8 Wi, o ges una via. El reloj de fijacién Wg W, en el
registro 256 haola la red de conexibn se encuentra en el exberio:
del It'o. Es una ventaja de la invencién que la protecciédn
contra los fendmenos de vaivén y de deriva de reloj permanezca
siempre excelente cualesquiera que sean las condiciones defibi-
lizacién de dicho circuito.

La figura 7 representa el diasgrama de un médulo de
gincronizecién de multiplex.

Lé referencia 277 y 278 representan las lineas multi—

plex, ubillzedas en dos sentidos dibkrentss, y acopladas a los

. terminales numéricos de extremos.

El bloque 280 representa el circuito de recepcién
de les informaciones de setlaligacilén, denominadas RON, bajo
forme de grupos de elementos binarios. '

E1l bloque 282 represente una matriz de transcodifioaci
que transforme las informaciones RON en forma de grupos de dos
elementos binarios, denominados (c, d)e. Estos elementos (ed)
son entonces emitidos haocia los multi-registradores en 286,

por medio del cirouito de emisidn econtenido el el bloque 284%
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En el sentido inverso, las informasclones de sefiall~-

- 30 =

zacidn que proceden de la red de conexién en 287, on forma de
grupos de dos elementos binarios denominados (a, b) son recep--
cionados por medio del circuito contenido en 8l bloque 285,

Una metriz de trenscodifioascién 283 transforms los (a, D) en
grupos de cuatro elementos binarios denominados TRON; los

mRON son entonces amitidos por el oirculto de emisidn 281 haeia
los terminales numericos de extremo por mediaoidn de lineas
multiples 278. Cade uno de los bloqueg 280, 281, 282, 283,

284, y 285 es conectado al blogue 279, que representa la légioca
de control descrita en la solicitud de patente n? 71 24 023
despositads por la entidad solicitante el 30 de junio de 1971,
Los bloques 280, 281, 284 y 285 son respectivamente descritos
en las figuras 12, 13, 10 y 1l.

' La figura 8 representa el diagrams de un modulo de
sinoronizaoidn.desatélite.La referencias 288 y 291 representan
resPectiﬁamente 1ineas multiplex que proceden y que ven hacia
unasunidades de acoplamiento digtantesy

Bl bloque 289 contiene el cirecuito de recepcidn de
las informaciones del cenal gemaforo, y el blogque 290 el c¢ir-
cuito de emisidn de las mismas informaciones hacia las unidades
de acoplamiento distante’s Estos dos oirouitos son eonectados
e la légloa de control 279 Por mediacién de la linea multiplex
288, las informaciones de sefializacilén vie por via son recibi-
dag eﬁ 292, y emitidas hacia los multi-registradores (lineas
294) procedentes de la red de oonexién por lag lineas 295, las
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mismas informeciones son emitidas hacia las unidades de aco=
plamiento distantes por medio del cirouitd contenido en el
blogue 293,

Los bloques 290, 289, 292 y 293 serdén respectiva-
mente descrito en las figuras 94, 9B, 14 y 154

Le figura 9A representa el ocirouilto que permite
la emisidén de las informaciones presentes en el cenal semd-
foro (cf figura 3ary 3b); este cirouito emite dichas infor-
maciones hacis une unidadde scoplamiento distante por me-
diacidn de lineas multiplex 31 y que proceden de la ldglca de
control (hilo de entrada 32) las informaolones son entonces
escritas en la memoria viva dirigible 34, cuando la orden
35 es dada (puerta Y 36); la orden de escritura 35 es ela-
borada por la linea de control y en funoién de las infor-
maciones 32 gue llegand

Ta sefinl ATl controla la direccidn de lectura

' enha memoria 34, en 83 4 84 (relojes de las lineas de se—

fializacibén) (puertas ¥ 37 y 0 38).

Mientras que la memorie 34 es llenada de las infor
maciones del canal semdforo la memoria de 6rdenes en emisiln
39, que es una memoris muerta, es inhibida por medio de la
gefiel 44, Este memoria de érdenes 39 tlene como entrada el
numero codifiocado de laes tramas de emisidén 43, descodifica-
do por medio del descodificador 42 La memoria de direccio-

nes 39 porporciona entonces unas Srdenes MISE 1, MISE 2,
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MISE 3, MISE 4, funcién de los ins’cahtes de llegada de lag
tramas de emisién qﬁe son wbilizadas para la sincronizacidn

del cirouito de emigién presentemente descrito. Cads MISE

o8 una sefial igual a 1 durante la duracidn de algunas tra-

mas de emlsidén., La memoria de drdenes 39 -q_ue permite una
gron flexibilidad de funcionamiento, proporciona iguelmente
la orden de direccidn en lectura por mediacién de la gefial

presente en la linea 45 de ls memoria viva dirigiblei4. Ia

- direceidn de leotura de Lo memoria 34 se hace en 93 + 94

(inversor 40, puerta Y 41). _ ,
Una vez heohs la escritura en 34, y no siendo ya
inhibida la memoria 39, el contenido de la memoria 34 es
entonces transferido en el registro 48 a dieciseis elementos
binarios, en Itl5$k’2, N siguiendo larordan MISE 1 (puerta
Y 46), Ias informaciones sontenidas en el.registro 48 son
transferidas hacia log mulbtiplex 31 en I"als
puerte ¥ 49 y el circuito O 52 (en efecto las informaciones
del canal semdforo f:.guran en el I'l;l6 de algunas trames
de una. mul'ki'brama) Ng siguiendo 1a orden MISE 2 (puerta Y
47). Ie treintesima trama (TR3O) de la multitrems comprende
un e¢6digo de control de la transmisién de las informaciones,

a trafes de la

Este es la razén por la que las informaciones de
gefinlizacibn que deberan estar pre_sen'bes en el I'l::L6 dq la
trema TR 30 sufren una codificacién en 50, y segin la orden
MISE 3+ El 9ltimo control de sincronizacidn, MISE 4 (puerita
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Y 51), permite entonces a les informaciones de canal semd-

foro ser transmitidas eh direccidén a la unidad des acopla;j-
miento (hilo 31, puerta O 52). ,
Is figure 9B representa el cirouwito de reoepoidn
S5e de las informaciones del canal seméforo. Las citadas :Ln:for-
maoiones provienen de una unided de acoplamiento distante,-
por linea multiplex 55, y serdn enviadas hacig la 16gica
de control (hilo 72). o
las informesciones presentes en 55 gon emitidasg
10, - hacia el registro 61 a dieciseis elementos binarios, en
Tt 0 WO,

El oédigo de control de le transmisién de las in-
formaciones presente en el I’hlGa de la trame TR 30 es deg—
codificado en 62, en It .~ W, y segin MISR Esta orden
.15, MISR4, asl como MISR1, MISR2, y MISR3 son suministradas por

le memoria de ordemes en recepcibn 78, que es una memoria mue]
ta; este memoris en endloge a la memoria 39 de la figura 94,
y tiene como entrada en nilmero codificado de lag tremas de
recepoidn 81 (codificador 80, sefial de inhibicidn 82 de la
20, memorie 78)% Este memorie proporeolona igualmente la direo-
cldén de escritura T8 de la memoria vive dirigible 71 (puer’bas'
Y 76 y 0 73). La direccidn de lectura de la memoria Tl se
hace con ayude de la sefial ALZ suministrede pof la légica
de control (puerta Y T4). |
25. La sefial 82 corresponde & la inhibicién de la -
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recepcldn, obtenlda de la maners sigulente: el primer bi%io
de las informaociones del Itls de la trama 16 de la multi-
trema corresponde & la presencia de wn mengajes Este bitilo
| o8 deﬁectado'en I'bl,Tawz, y Segin. la.orden MISR2 (puerta |

5e Y 64)5 El elemento biestable 65 - cambis entonces de estado
cusndo aparece MISR3;,cﬁando 65 ha cambiasdo de estado y
gue la informaoién de control del It,. de TR30 he sido de-
tectada (puerta Y 66), el elemento blestable 67 cambia de .-
estado y dispera la orden de inhibicién de recepcién 82,

10, con ayuda del circuito de ldégica de controls Esta orden,
como he sido descrito anteriormente, esrutilizada por una
parte para inhibir la memoriz de érdenes, y por obtra permite
le direccién en lectura y en escritura (inversor 75) de la

memorie viva Tl.

15, Bl funcionamiento es entonces el sigulente: las
informaciones de canél semédforo son registradas en el re-
gistro 61, y transferidas a la memorig viva Tl en Itha 0J2
y Segin la orden MISRL ( puerta Y 63); cusndo la memoria de
ordenes nd es ya inhibida, las diferentes ordenes permiten

H

20. golicitar 1leflégica de control que permite leer la memoria
viva 71, y a la 1l6égice de control recoger, con ayuda de
lineas de informaciones T2, las informaciones dél canal
sem&Lord , - S

Ia figura 10 representa le sincronizacién de la

25, gefializacién vie por via presente en los Itlsa, en ol sentido
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unidad de acoplamiento hacie multi-registrador de un centro
de' conmutacién temporel. Ias informaociones que proceden

del multiplex 302 son  tomadas en cuenta en un registqo
serie paralelo de ocho elementos binarios 301, a cada ing-
tante definido por I'_blGa WBB‘ o En la prdctica, en este ocaso,
las informaciones conciermen el estado de buele del puesto
de abonado, y en este caso, no hay mas que un solo elemento
binario por via temporal. Los It16a correspondisntes no
pueden ser transmitidos tal cuales hacia los registradores
del oentro; y la adaptacidén que oonsiste en reagrupar las
gseflalizaciones de cade via temporal en una trame de 125 M s
necesits una puesta en orden, Los Itha son escritos eﬁ'la
memorie 315, durante el It o el Tt ¢ (puertas ¥ 311 e Y 312)
de la trama local y al instante (L)z. La sefial de escritura
(salids de la puerta O 313 y entrada de la puerta Y 303), es
obtenide de le siguiente manera: es determinado por el Ito
Wos 81 el Itlsa de la trama 1 de uwna multltrama distante -
se presente entre los instantes locales Itg o It24 (bdsoula
306, puertas Y 307 y 309), inversamente serd I'bls ()J2 si
15, % se presenta entre Itg o Ity de la trema local (bésoula
310); este sistema asegura una protecclidén de 8 x 4 MUe a la
salide y 8 x 4 Ms a la entrada, lo que es suficiente. La
tercera entrada 305 de la puerta ¥ 303 es une almena de
tiempos reserveda para le sefializacidn vie por via, igual

a 1l de la trema 2 a le trema 15 inclusive de la multitrama
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distante, La direccién de escritura en lé memoria 315 se
obtiene por el circuito ¥ 318, O 320: la puerta Y 318
tiene como entradas OTRl (nvmero codificado de las trames
de recepcibn) e'Ito + It . locales, lo que corresponde
perfectamente a la escriftura de la gefializacidén vie por via.
Le direceién de escritura (oircuito 317, '319, 320) se obtiene
a partir de la sefial It + It 16 (inversor 317) y unos mime-
rog oodificados T, & T4 de los It en el centro de conmutacidn
temporal ( los tiempos Ty Ty T3, T4 ¥ T5 son tales que el
periodo de T5 gea igual a 125/us, duracidn de una trama, ¥y
71 = Ti + 1, estendo la primera mitad de un Ti en el nivel
binario igual a 1, y la segunda un nivel binario igual a 0)e
Te direoccidén de leoture es asi compatble con la
bagse de tiempos del multi-registrador del centro, Ie lectursa
de las quince primeras vias es entonces obtenide mientras
que T5 0 (puerta Y 323) en sinoronizacidn con el reloj
Bi. Ia lectura de las quince vias sigulentes (I't17 a It3l)
se realiza mientras que T = (puerta Y 322), le puerta O
325 deja pasar hacia el reglstrador 326 uno u otro de estos
grupos de informaciones. 7
Le figura 11 representa el dispositivo de sinoroni-
zacién de la sefializacién via por via dé un centro de conmuw-

tacibn temporal hacia una unidad de scoplamiento distentes!

Tes informaeiones presentes en la linea de conmubacidén 351

agocladas & oada via temporal que oompfende ventajosamente .
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los cuatro elementos binarios siguientes: inversidn de bateria
retraceién de inversién de bateria, tele-tasa y alarma, son
esoritas al ritmo de © en un registro serie-paralelo 352.
El contenido de este registro es transferido al final de
cada It; Wg @ (puerta Y 353) en el registro paralelo-
parelelo de cuatro elementos binarios 354+ EL contenido de
este registro es transferido o blen a la memoria viva diri-
gible 364 que memoriza las seflalizaciones de las quince vias
Itl a Itls 0 bilen a la memoria 366 idéntica a 364 que memo=
rize las seflalizaciones de las quince Ultimas vias del Itl7
a ItBl. La inscripeién en W, (puertas Y 358 e ¥ 359) en es-
tas memorias se hace al ritmo de las vias temporales en unes
cesillas dirigas por los cinco elementos binarios Ti, nime-
ro codificado de los It (puertas ¥ 356 e ¥ 357, cuya otra
entrada es It  + Itl6).

Durante el Ito de cada trema, les memorias 364 v
366 tienen la misma direccién de lectura (puerts Y 363, 7
circuito O 3623 puerta Y 371, circuito O 368) constituide
por el mimero codificado de las tremas de Hensidén 370 lo que
permite transferir en It 0)4(puerta‘Y 367) ocho bitios co-
rrespondientes a las vias Iti e Iti + 16 en sl reglstro de
salide paralelo-gerie 373, el cual emite a ocada Ith (puertea
Y 374) reservado & la sefializacién via por via 305, su con-
tenido haoia la entrada del multiplex 376 (puerta Y 375)%
El circuito de direccidén de escritura 364 y 366 es andlogo
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a la direccidén de lectura ds la memoria 34 de la figura QA

(cireuitos Y 361 y 0 362, respectivamente O 368 e Y 369)4

A le llegrda en la unidad de acoplamiento, los
Itlsa experimentan exactemente el tratemiento inverso, der.
modo que la intercara con la wiidad de acoplamiento per-
manece la misma, aungue esta eshé distanté o looal,

Ie figure 12 representd el dispositivo de sin-
cronizacién de la saﬂalizaoidn vig por via por un médulo
de sincronizacién de multiplex que procede de un terminal
numérico distente. Cada Itl6a compirende 8 momentos de los
cuales 4 eorresponde a la via i, y los otros 4 a la via i + 16
Cada grupo de cuatro elementoé binarios cuando ss recibido
es denominado RON y ouando es emitido,'TRON;

Ta misién del oirouito desorito en la figura 12
es la de memorizar 1los elementos binerios RON durante una
multitrems asi como ol estado denominado "eonfirmado® de
cada elementos binario RON, Un estado es denominado confir-
pedo si es ol mismO en dos multitrames sueesivasf Ta
misién del comparador 411 ez la de comparar Ril 8 Ri2 Yy
después el estado confirmmdoj si su estado es diferente,
al cambio de estado: la condicidn

ki = Ri,

Ri1 # Ri3 7
corresponde & un cambio de estado. EL cirouito comparador
412 efectua el mismo trebajo para la vie 1 + 16 (salida pT2 )
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Tos RON que proceden del multiplex (linea 401)
van al registro de ocho elementos binarios 402, El con~
tenido de este registro es transferido, a la memoria 406,
en Ifn UJ6 (I‘bn es la salida de uwn circuito andlogo al V
cireuito 306, 307, 309, 310, 311, 312 y 313, figura 10),
(puertes Y 403 y 404); esta memoria dirigible tiene en- .
tonces e la salida el estado anterior R (i + 16)2 vy Riz.

Agimismo la memoria 407 guarda en memoria el es=-
tado confirmado R (i + 16)3 v Ri3; el cirouito d%esoritura
de esta memoria es el mismo que el de 406 (puertas Y 409 y
408), pero comprende ademds el resultado de log ensayos
hechos en los comparadorss TTl NG TTZ' La direccidén de esfas
memorias se hece por el nimero codificado de las tramas de
emisidn (hilo 428) como en la figurae 10

Ia combinacién Ri, - Ri, con Ri, # Ri3 provoca la
llemada de la 1égica de mando coppuesta a la disposicién de -
esta de la dlreceién de vie temporal 426, y del contenido del
nuevo estado confirmedo del elemento RON 425 en el registro
423 (cuﬁtro elementos binarios para el RON y cinco para la
direccidn), ELl registro 423 se llena de la giguiente manera:
lae puerta Y 416 tiene como entradas TTl, Ril h TTé, ¥y no
permite la inseripeién de Ri, en I%, LU6 (puerta Y 419 y
oireuito 0 418) mas que si TTl g mostrado que Ril estaba
confirmado, mientras que la pusrta Y 417 permite la insorip-
olén de R (i 4+ 16)l igualmente confirmado IT, (cirecuito de



5e

10,

15.

20,

25,

prioridad, TTl pasa antes de TTZ,,por medio del inversor
415); la direccién de la via temporal correspondiente es
inseritra en 423 cuando TT; o Tmzres'igual & 1 (confir-
macién de los estados), em It UUG y segin el némero co-
dificado de las tramas de emisidn 428 (puerta Y 421).

Bl elemento binario de peso mds fuerte no es inscrito mas
que a partir del ensayo IT, (puerta ¥ 422) ya que corres-
ponde & un RON confirmado de una via i + 16 (los cuatro
elementos binarios de peso menor son los mismos, aunque
se trata de una via i o de una via i + 16).

La figura 13 represents el circulto que permite
emitir los elementos de sefializacidn hacie un terminal nimé
rico de dementos intercentrales. Los TRON (hilo 431) son
puestos en memoria. en 436 para las vias i + 16 (fijaoidn
432, puerta Y 434) y para las vias i (fijacién 433, puerte
Y 438)en la memoria 435. Los elementos-de dos vias i e i + 16
gon leidos en It, W, reloj local (puerta Y 437) e inscri~
tos en a8l registro de ocho elementos binarios 439; son en-
tonces emitidos hacia 1los multiplex (hiio 441) por mediaoién
de la puerta Y 440 segin el faloj Ith u)lo Lea sefial presepte,
en 305 es la almena de tilempos de via por via y en este
caso, igual a 1 para todas 1as-tramas, excepiuada la tra-
me, Of'La direcoién de las memorias se reeliza de una for-
ma andloge a la direooidqde la memorie 315 (figura 10)¢
Te direcoién de escritura (eoirouito 448, 444, 445, 443)
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ge hace segin el reloj 63, y al ritmo de los nimeros codi~
ficados de las tremas de emisién en lectura (hilo 370).

La direccidn de lectura tiene lugar en 83 vy segin la di-
recoidn de las vias temporales en el mulbtiregistrador
(hilo 446).

La figura 14 represmba el circuito de recepcidn
de elementos de sefializacién por el modulo de gincroniza~
cién de multiplex, gque proceden de la red de conexién.

A la altura de la red y en control del multi~
registrador, las informaciones que conciernen la sefializa-
¢ién via por via son codificadas bajo las forma de grupos
de informaciones de dos elementos binarios denomindas
(a, b)s ¥l registro 452 de dos elementos binarios recibe
los elementos (a, b) hilo 451, al ritmo de las 8. Los ele-.
mentos a, b de las vias i (1¢i ¢15) son memorizados en
la memoria 458, y los de las vias i 4 16 en la memoria 459;
las seflales de escritura correspondiente en estas memo-
riags son referenciadas 454 y 457 (puertas Y 453 y 456).

Ia direccidn de escritura y de lectura se realiza
por medio de un circuito andlogo al de la figura 13 (492,
493, 491 y 494); 495 representa la direccién de escrituraj
la direccidn de lectura se hace por medio de los Tl a T4
va estudiados. Este circulto tiene como salida la sefial
AIE (direccidn de lectura y de escritura) ubilizada para

inscribir lasg direcciones de las vias temporales en el re-
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La lectura de las memorias 458 y 459 se haoe por

gletro 481,

medio de la sefial T5 para la eleccién de la memoriae leida
(puertas Y 462, Y 463, O 465 e inversor 461). El resulta-
do de la lectura, referenciado (a - b) 1 en la figura es
comparado a log elementos ineidentes (a -~ b) 0, no memo~
rizados por el comparador 466. Lgte comparador es conec-
tado a la bdscula 467, cuya obra entrada eg una sefial de.
ensayo 468, y dispars la llamada de la légica (seflel 470),

~ouando el comparador detecta un cambio de estado.

Para obtener los elementos (a, b) 483 y la direc-—
cién de las vias temporales 482 correspondientes, se ins-
cribe en el registro 481 la sefial ALE (puerta Y 475), dan-

. do la sefial T (puerta ¥ 477) la informacién via i (1< 15 15)

oi4 16, y la gefial (a - b)1l (puerta ¥ 478) en el momento
en que la puerta Y 471 proporciona una sefial obtenida a
partir de la légica de control 460 y de un instante de fi-
jacidn 472 convenientemente elegido,

' Ia figura 15 representa el circuito que permi-
te la emisibén de losg elementos ¢y b hacia el multi-regig—~
trédor. En el caso de btransmisién de los equiposg de sinoﬁg
nizacién hacia los multi-registradores, las informacilones
son transmitidas en grupos de dos elementos binarios, de~
nominados ¢ y d. Log elementog cd 502 de las vies i (11 ¢15)

gon memorizados en 508, y los de las vias i 4+ 16 en 509;
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la escritura es obtenida por dos instauntes de fijacidn
previamente elegidos (506 y 507, puertas Y 503 y 504).

La direcoién de escritura y de lesctura cs obtenida por un
circuito andlogo al de la figura 13 ( referencia 501), no
representado aqui. La lectura de una o de otra de las me-
morias 508 o 509 ge hace con ayuda de la sefial T5 (cir-
cuito constituido por las puertas ¥ 511 y 513, 0 515 ¥

el inversor 512).

Los elementos ¢ y d asi leidos son entonces ins-
critos en el registro 516 en 8, y enviados hacia el multi-
registrador (hilc 518).

Le invencidén tiene por aplicacién inﬁustrial w
conjunto de sincronizacidén entre la rcd de conexién de un
centro de conmutacién temporal y deferentes unidades satéli
tes ( concentradores distantes, locales, conjuntores de un
centro elecctromecdnique distante equipado de un terminal
numérico). E1 conjunto de sincronizacidén objeto de la in-
vencién resuelve el probleme completo de sincronizacidén en
el caso en que el centro de conmutacién temporal sea utilizaz
do para la telefonia: sinoronizacién de las vias de palabra,
de las vias de sefializacién (via por via y canal semdforo).
Bl oonjunto de sincronizacién tiene como ventaja no perder
ninguna informacién durante la trensmisién de lag vias de
palabra y ademds otra ventaja que es la de transmitir les

informaciones de sefializacidbén de una forms muy Segura, ¥
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esto también cuando el ritmo de llegada de las informaciones
a transmitir es superior al ritmo de partida, como pars el -
cirecuito deserito en le figura 13, por ejemplo.

Aunque el dispositivo que acaba de gser descrito
parezca el mds ventajoso para la puesta en prdctica de la
invencién, se comprenderd que diversas modificaciones pue-
den ser aportadas sin salir del marco de esta, pudiendo
ger alguncs de sus elementos sustituidos por otros elemen~
tos susceptibles de asegurar la misma funcién téonica.

N 0O T A

Descerita suficientemente la naturaleza deol inven-

t0, asi como la menera de realizarlo en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indioa-
das son susceptibles de modificeciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundamental. Tambien se hace constar
que el invento corresbonde a unarsolicifud ds patente pre-
sentada en Francis n? EN.71l 24 027 de fecha 30 de Junio de
1971, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que cons-
tituye la esencia del referido invento,. se solicita Patente
de Invencidn por 20 afics en Espafia sobre: Perfeccionamientos
en conjuntos de sincronizacidén de vias temporales distantes
transmitidas en direccidén de un centro de conmutacién tempo-
ral locel caracterizdndose por lo siguiente:

18 ,~ Perfeccionamientos en conjuntos de sincroni--
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zacién de vias temporales distantes transmitides en direo—
cién de un centro de conmutacién temporal local, situade a
la entrada del citado centro, constituyendo n + 1 de las
citades vies temporales, indice o a n, una trama, y cons-—
tituyendo n + 1 tramas, Indice o a m, un& multitrama, sien
do n y m impares, comprendiendo las citadab vies temporales
wnas vias que comprenden un cédigoe proplo para la trama o
para le multitrame, unas vies de palabra y unas vias que
comprenden diferentes informaciones de sefislizacién, espe-
cialmente de cansl semdforo y via por via, caracterizados
porque dicho conjunto comprende: un medio para controlar
dicho cédigo propio para la trama a fin de sincronizar le
trame con la base de tiempos local; un medio para controlaxr
dicho cédigo propio para la multitrama a fin de sincronizar
la multitrams con la base de tiempos local; un medio pars
gin