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PERFECCIONAMIENTOS EN UNIDADES DE ACOPLAMIENTO DE
ABONADOS A UNA CENIRAL E hof=y ] -
TEMPORATL .

Fobicitante SOCTETE TANNIONNAISE D'ELECTRONIQUE, ¥ COMPAGNIE
INDUSTRIELLE DES TELECOMMUNICATIONS. CIT-ALCATEL,
ambas entidades franceses, residente la 18 en:
Route de Perros-Guirec, 22 LANNION y la 28 en:
12 rue de la Beume, Paris Sitme, .r'e'speotivamente

en Francia.

La presente invencién se refiere a las conexiones
entre abonados, especialmente abonados telefénicos, y una
central en unos gistemas temporales de transmisién numéri-
cos y de conmutacién, ' '

Una unidad de mcoplemiento segén le invencién com—
prende al menos un concentrador espacio-temporal constituido
egenclalmente por un clreulito de aoqplamien'bo de los abonados

por ung red de oconcentracién, por un conjunto de circuitos
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alimentacidén y de supervisién de las conexiones de abonados
o conjunto de conjuntores, por terminsles numéricos de trans- -
misién multiplex temporal, y pdr un conjunto légico de mando
que pilota é1 o los concentradores espaoio—temporales,'traba-
jendo dichos conjunto logico de mendo un tiempo dividido en-
tre los diversos conmutadores.

Segin otra caracteristica, un concentrador espadio-
temporal comprende unas memorias tampones para memorizar las
érdenes recibidas de la légioca de mendo y liberar esta Ultima
durante la sjecucién de la orden recibidas

Segin otra carmcterfstioa, una red de concentracidn
de la unidad de acoplamiento comprende al menos dos niveles,
wn nivel de entrada y otro de salida, estando oonstituidoé
el nivel de entrada de grupos de conmutadores, estando asgo-
ciados estos conmutadores en nimero variable por multipleje
en el interior de oade grupo a fin de adaptar el nimero de
entradas de un grupo el tréfico de estes abonados gque son
elll acoplados.

Segin otra caracteristioca, el conjunto 1léglco de
mando comprende diferentes modulos que son conectados entre
una linea de direccién mdquine, uns linea de informecién mé-
quina, una linea de ensayo de informacidén, comprendiendo es-
tas lIineas ocada una un cierto numero de elementos binorios,.

Otras caracteristlcas y ventajas de la invencién

se pondrdn de manifiesto a continuacién con el transcurso
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de la descripeién que sigue de un ejemplo de realizacién
ilustrado por las figuras anexas en las quet

Ia figurs 1 representa un dlagrame general de una
unidad de aooplamiento de abonado equipade de un solo con-—
centrador espacio-temporal.

La figura 2 representa un diagrema general de la
red de concentracién 2 de la figura 1.

La-figura 3 representa el esquems de un grupo de la
figura 2. '

' Ia figura 4 representa el esquema de un conmutador

de un grupo de la figura 3. .

I figura 5 representa un diagrems de un grupo aso- -

ciado & unos sub-repartidores automdilcos.

Ia figura 6 represente un conjuntor de abonado.

Le figura Ta represente un diagrama del conjunto
1légico de mando 6 de le figura 1.

Le figura Tb representa los médulos 70, 71, T8
de la figura Tee | |

Lia figura To representa los médulos 72, 73, T4l,
730 de la figure Te.

La figurs 74 representa los médulos 717, T40, 743,
721, 743 de la figura Ta.

La figura Te representa los modulos 700;.761, 728,
729-de la figure T

Ia figura 8 representa el médulo 78, o blogque ope-

radore.
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Le figura 9 representa en funcién del tiempo dife-
rentes seflales de rsloj utilizadas para el mendo de los con-
Juntores, .
La figura 1 representa el diagrama general de una
Se unided de acoplamiento que comprende un solo concentrador
espacio~-temporal en el cual 1 es un circuito de aooPlamianfo
de los abonados, 2 una red de oonéantraeién, 3 un conjunto
de oonjuntoresn%g abonados, 4 y 5 dos terminales numéricos de
transmisién/a punto, y 6 un conjunto de légica de mando,
10, El oirouito de acoplamiento de abonado 1, gue recibe
512 lineas de abonados Bl a B512 estd constituido por los -
equipos de linea de los abonados clasicosj las lineas Bl a
B512 estdn igualmente conectadssa la red de concentracidén
23 de la red de concentracién 2 salen 64 lineas Cl a (64
15, q&e conectan dicha red de concentracidén al ¢onjunto de los
conjuntores de abonados 3; del citado conjunio 3 salen 64
lineas D1 a D64, eonectando las lineas D1 a D30 el conjunto
'3 &l terminal numerico 4, las lineas D31 a D60 el conjunto
3 al terminel niumerico 5, y estando reservadas las lineas
- 20, D61 a D64 para ensayos sobre el conjunto de las lineas de
| abonados} una de las lineas de abonados Bl & B512 estd re-
gerveda pare ensayos sobre el conjunto de losg oonmmworeé
de abonados. Los terminales ntéméricos 4 y 5 de un $ipo co=
nocido son conectados a la red de conexidn temporal de la

25 central telefénica respectivamente por las linees LRO, y LR,
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El conjunto de losconjuntores 3 es iguslmente conectado por
una parte a la red de conexion temporel por uns linea de
gsefializecién IV y por otre a los multi-registradores de la
central por la llnea de ensa&o LT, E1 conjunto de ldgico.
de mando 6 es conectado al cirocuito de acoplamiento de lds
abonados 1 por conexiones Il, a la red de concentracién 2
por conexiqnes 12, el conjunto de los conjuntores de abonado
3 por conexiones L33 igualmenfe se conecta por una linea LU
a los marcadores de la central telefénica, y por una lines
I¢ al 6rgano de control de dicha central; la légica de mando
recibe iguaslmente sefiales de una base de tiempo por una linea
13, ' |

Le unided de acoplamiento esta prevista por ejemplo
pars vna capacidad de quinientos doce ebonados concentrados
en sesenta uniones o vias tempqrales’oomo mdximo, 1o que per-
mite un tréfico medio de nueve centesimesde Erlanglo por abona-
doy .

Lz unided de acoplamiento puede ser local o distan-

4o, ea decir ser instalada en la sala de la central telefd-

nica o ger instaladas en una unided satelite teleacoionada ¥y
6onectada a la central por conexiones numéricas de 2,048
megebitios.

Log terminales numéricos 4 y 5 son en nimero de
dos, por une parte para permitir el equipo de los sesenta

conectores o vias de palabra y por otre, asegurar la segurided
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La légica de mando asegura lesg prinoipales funoio-l
nes sigulentes: exploracidén de los abonados y detecoidn de
las nuevas llamadas, prueba del estado de los abonados 80li-~
eitados, busca de un intinerario de conexiones en la red de
concentracidén, control de las conexiones y de las desconexio
nes de los abonadog, cambios con los drganos centrales y en
particular con los marcadores y el érgano de control o de su
pervisidén que asegura las conexiones entfe ung central tempo
ral y su centrﬁ de tratamiento de las informaciones.

El circuito de acoplamiento de los abonados 1 estd
constituido por el conjunto de los equipos de linea de los
abonados; el equipo de lines de un sbonado es un equipo olé—
gico, que comprende esencialmente un relé de llamada sensi-
ble para la detecoidn del bucle a abonado, inelusgo en el oago
de una linea muy large, y un relé de alslamiento de llamada
que viene a la posicién de trabajo desde que el gbonado o8
acoplado a una conexién.

La figurae 2 representa el diagrama general de la
red de ooncentraoiéﬁ 2 de la figufé 1l; esta red comprende
por ejemplo ocho grupos GRL arGRB y dlecisels conmutadores
201 a 2163 cadae grupo tiene como mdximo 64 lineas entfantes
Bl a B64 para GRL, ... B 449 a B 512 para GRS y 16 lineas
salientes , S1 a S16,... S 113 & S 128, estandc conectadae

cada lineaz saliente a una éntrada de un conmutador 201 3.216
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cada conmutador 201 a 216 comprende ooho entradas y cuatro sa~-
lidas, Cl a C4 para el conmutador 201, C 61 a C64 jara el
conmutedor 216.

7 Ia figura 3 representae el esquema de un grupo de la
figure 2, tal como GRL; dicho grupo estd compuesto de uﬁo 8
cuatro commutadores 7, 8, 9, 10 de dieciseis entradas y die~
ciseis salidas; las entradas son Bl a Bl6, B17 a B32, B33 a
B48, B 49 a B64, y las salidas son multipladas en las die-
cigels salidas del grupo-Sl a 8163 el nimero de conmutadores -
ge elige en funocidn del trdfico medio de los abonados que son
conectados al grupoj se tendrd por'ejemplo cuatro conmutadores
para unos abonados de trdfico medio del orden de 9/100 érlangio
un conmutadorlpara abonado de gran tréfico del orden de 5/10
de exlanglo, y. dos o tres conmutadores para los tréficos inter-
medios. ' _7

Le figure 4 representa ei esqueme de un conmutador
del grupo GRL de la figura 3, tal como el éonmutador.7 por
ejemplo; dicho conmutador comprende ocho matrices cuadradas
M1 a M8 que comprenden cadas una cuatro entradas y cuatro sa-
lidas; las entradas de las matrices ML e M4 estan conectadas |

a las lineas'Bl a Bl6, estando oahectada cada sélida de estas

matrices s una entrada de una de las matrices M5 & M8, cuyas

“salidas son conectadas a las selides Sl a S16 del grupo GRL,.

Las matrices M1 a M8 de los conmutadores 7, 8, 9, 10

de un grupo, asi como los conmutadores 201 a 216 de la red
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de oanoentraoién estan esencialmente formados de puntos de

conexién constituidos cldsicamente por reles de manteni-~
niento eldotrico o magnético; estas matrices y estos commu-
tadores pueden igualmente estar constituidos por conmutadores
5e del tipo oross bar, tal como el miniorossbar que permite ob- .
téner los puntos de conexidén bajo un pequefio volumen; un punto
de conexidén puede ser igualmente un relé de léminas flexibles
de tipo conocido.
Ia figura 5 representa un sjemplo de dlagrame de un
10+ concentrador asociado & unos sub-repartidores automdticos SRA
de tipo conocido, y especialmente los del tipo comercializado
por la sociedad TELIC, dando este diagrama el esquema de aco-
plamiento de los SRA a la alture de los grupos de la figura 2.
En esta figurae 5 se encuentran grupos GR3 a GR8 idénticos a
15. los de la figura 2, dos conmutadores 1l y 12 de dieciseis en-—
tradas y disciseis selides cada uno, siendo idénticos esfos
conmutadores 8l de la figura 4, tres sub-repartidores 13, 14,
15.
El sub-repartidor 13 recibe por ejemplo las lineas
20, de abonados Bl a B40 y las concentra sobrs ocho lineas 501 a
508 contactedas en ocho entradas del conmutador 1llj el sub-
repartidor 14 recibe las lineas de abonado B4l a B64, por ejempdb,
y las concentra sobre ocho lineas 509 a 516 conectadas en otras
ocho entradas del conmutador 11 ouyas salidas son S1 a S516.

25 El sub-repartidor 15 recibe por ejemplo sssenta
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1lineas de abonados B65 a 3124 ¥y las ooncentra sobre doce lineas
517 & 528 conectadas cede wna a una entrads del conmutador
12; otras cuatro entradas de este conmutedor son conectadas
a ouatro-lineaé de abonado de gran trdfico B125 a B128; les
salidas del conmutador 12 son 517 a S32.. 7

Tos grupos GR3 a GR8 no ofrecen nada de partioular
v raciben las lfneas de abonados B129 a B512, sierndo las sa-~
lidas de estos grupos S33 a S128. '

De una forme genersl los sub-repartidores automdticos,
y en partiocular los de la sgociedad TELIC comprenden una por—
oibn extrems distante denominada pasiva que asegura la con-
centracién de sesenta abonados en doce lineas méximo y una
poreidén extrems denominada aoti#a, situade en la central tele-
fénica, que asegura la deéoonoentracién de modo que el nivel
de abonados de la central telefénice no conoce la existencis
del sub-repartidor; la figura 5 muestre la integraeidn de la
gola porcidén extreme pasive de los sub—repar¢idores como els~
mento de seléocién, no siendo ubilizada la parte'activa; las
funciones de telemando y de sefializacién relativas a la parte
pasiva del sub-reyartidor'son asegurades por la légioca de mando
6 de lo figura 1, de la unidad de aooplaﬁiento?

Una memorila eleotrénica eé asociéda al sub-repartidor
de modo & registrar las direcciones de los abonados acoplados
en la lineas que salen del sub—repartidor; a cada linea co-

rresponde una palabra de seis elementos binarios a fin de poder
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referenciar wn abonado ocualquism entre los sesenta abonados

que pueden estar, como mdximo, acoplados a la entrade del sub-
repartidor; ademés algunos elementos binarios suplemsntarios
permiten conocer sl estado de la lineat en_oonversaoién, en’
preparacidn, en falta, Esta memoria conserva durante toda la
dureoién de la comumicacién le dirsccién del abonado cbnectado,
e incluso despuds. que la comunicaoién a terminado, en tanto

la linea asi libersda no este afectada & otro abonados El ejem—
plo dado en la figura 5 no es en modo alguno limitativo, y es
posible acoplar a la red de concentracidén unos sub-repartidores
de ocho o doce lineas salientes; se puede asi tener discisels
sub-repartidores que tienen ocho lineas salientes, permitiendo
la wnidad de ascoplamiento segin la invencidén acoplar un méximo
de 123 conexiones concentrados & la salida de los sub-repartido-
red.

Ia utilizacibén de los sub-repartidores permite por
tanto una gran flexibilidad en el acoplamiento de los abona-
dos y permite miltiples configuraclones. Es por ello que se
asocia o cade red de concentracién une tabla de configuracién
conjuntada por ls légioca de mendo, Esta table que es una me-
morie muerta se presenta en forma de matrices a diodos, com-
prende dos partes: una permite, oconociendo el nimero de equipo
de abonado, de uno & quinientos doce, conocer el numero del
SRA al que estd acoplado y otra permite, conociendo el nimero
de SRA saber por una perte el nimero del primer qquipo acoplado
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a este SRA y por ofra el niumero de la primera y de la Ultima
conexién entrs 128, de acoplamiento de los conexiones del
SRA. De ests modo, para un abonado solicitante acoplado a
SRA, la légica de mando conoce el ntmero del SRA, y el nimero
del abonado en el SRA; puede pbr tanto ‘ealoular el nimero

de equipo entre 512, a transmitir a los 6rganos centrales

de mando de la centrals Para un abonado solieitbado, la
ngioa de mando de la unidad de aooPlamiénto dé abonado re-
clbe unos organos centrales de mando de la central, del maw
ocador en particular, el nimero de equipo y de abonado, entre
512; una parte de la tablae d4 el nimero de SEA y la otra par-
te da el ntmero del primer equipo en el SRA,

Serd por tanto posible caloular el niumero del equi-
po, entre 60, en el SRA y transmitirle a la porcién extrema
paéiva para que la conexidn se establezoca.

La figura 6 representa el esquema de un conjuntor
de abonados del conjunto de los conjuntores 3 de la figura 1,
comprendiendo este conjunto 64_conjuntoresde abonados , Un
conjuntores asociado, detrds de la red derconcentraoién, a
cada conexién o via temporal, Ias conexilones esenciales de
este conjuntor de abonados son: la alimentscidén microfénica
v la seflalizecién de abonado, & saber: ,
~ La supervisidén del estado de bucle del abonado acoplado &

-une via temporal via el concentrador propiamente dichos

— La alimentacién del puesto de abonado,
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— E1 mando del envio de la corriente de alarma.
- Lo deteccién del descuelgue del abonado durante el envio
de la corriente de alarma.
- E1 envio de sefializaclones particulares: impulsos de tasa
a domiocilio (tele-~tasa), inversién de bateria bajo el control
de la red de conexidn.
- Ta d&beccidn del descuselgue cuando la supervisidﬁ del esta-
do de bucle del abonado no es ya asegurada por un registrador.
En esta figura Tl es un relé electromagnético que
tiene un interruptor de cuchilla flexible ILS uns de ouyes
porciones extremas estd a masa y la otra conectada a la
linea del ensayo LT de la figura 1, COl, €02, CO3 unos con-
densadores, VDR una resistencia variable en funcién de la
tensidén, teniendo COl, C02, y VDR wna misidén de antipara-
siterio, RL y R2 dos resistencims de coeficiente de tempe-
ratura positivo, RS un reld de alarma de cuatro contactos re-
poso-trabajo RS1, RS2, RS3, RS4, RIB un relé de inversién de
bateria de dos contactos reposo-trabajo RIBlL, RIB2, T2 un
transformador, MDA una mdquina de llemada, RCIB un relé de man
do de inversidn de bateria de un contacto de trabajo RCIBI,
RCS un relé de mando de alarma de un contacto de trabajo RCSI,
R3 y R4 unsesresistencias, T3 un transistor, FPMS un punto me=
moria de alarme, RD un registro de decalage, FMIB un punio de
memoria de inversién de bateria, y PMITX un punto de memoria

de tele~tasa; elconjuntor es alimentado a partir de una fuente
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de alimentacidén que dé las polaridades +5V, 412V, -48v, OV,
Log dosg hilos Cla y Clb linea CL por ejemplo, gue

proceden de la red de concentrsdlén son conectados respectiva—
mente a los puntos f£ijos de RSL y RS2, siendo conectados los
5¢ dog hilog Dle y D1d, lines D1 respectivamante-a los confactos
repogo de RS1 y RS2, E1l relé Ti comprende tres arrollamiene
tos RI1, RL2, RL3j el arrollamiento RL1 es conectado por wna
parte al hilo Clb y por otra a la polaridad OV de ls fuente
de alimentacidna través del condensador COl; el punto oomtin
104 a COl y RL1l es gonectado a través de RLl al pold de contacto
RS3; el arrollamiento RL2 es conectado por una parte al hilo
 0le y por otra a-la polaridad OV de dicha fuente de alimenta~-
¢ién a través del condensador G02; el punto comin a CO2 y
RI2 es conectado a través de R2 al polo de contacto RS4j el
'.1541 arrollamiento RL3 es oanectado por una parte directamente al
hilo Clb, y por otra a esta misma linea por la resistenocia
VDR, ¥y &l contacto de trabajo de RS2} el interruptor de ocuchl
lla fléxible ILS es consctado pbr una parte a la mase y por
otra & la polaridad +5V de ia alimentacidn a través de la
204 resistencia Rl a la lfnes de ehsayo:LT ¥ & una entrada del
reglstro HD: El contacto ds reposo de RS3 es conectado al
polo del contacto RIBl; siendo conectado el contacto de tra-
bajo de RS3 a la polaridad OV a través de la mdquina de lla-
‘mada MDA; el contacto de reposo de'RS4 es oonectado al polo
25, de RIB2; el comtacto de trabajo de RSA es ooneotado & la po=
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laridad ~~48 V de la fuente de alimentacidn a truvés de MDA;
el arrollamiento de la bobina de relé de alarma RS es conec-
tado por unma parte a la polaridad +12V de la fuente de ali-
mentacibn, y por otra & la polaridad OV de dicha fuente &
través del contacto de trabajo RCS1 del relé ROS.

El contacto de reposo del oontacto RLBL es conectado
a la polaridad positive OV de la fuente de alimentacibn; el
transformador T2 comprende un arrollamiento primario T21 co-
nectado por una parte a la polaridad +5V de la fuente de ali-
mentacién y por otra al colector del transistor I3, y un bobi
nado secundarlo 722 conectado por una parte al hilo Dlb ¥y
por otrq/Dla a través del condensador C03. La maguina llamada
MDa comprende esencialmente un transformador T3’que tiene/arro
llamiento primario T3l alimentado por une red alterna, un arrg
1lamiento secundario T32 conectado a la polaridad OV y al ocon—
tacto de trabejo de RI3, un arrollemiento secundario T33 conec-—
tado por une parte a la polaridad -48V de la fuente de alﬁmeg—
taoidén y por otra al contacto de trabajo de RS4 del relé RS,
La bobins del relé RCS es conectada por une parte & la pola-
ridad +5 V de la alimentacién y por otra a una salide del
punto memoria glarmePlS. La bdina del rele RIB es conectada
por -une parte a la polaridad +12 V de la alimentacibén y por
otre a uns salida del punto memoria de inversidn de bateria
PMIB a través de un inversor 1légico Il. EL punto memorie
alerine PMS estd constituido por una bdscula electrénica que

tiene tres entradas y una sslide; une entrada 61, recibe in-
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formaciones de alarma, y una entrada 62 de seflales de relo]

al tiempo ti 85 hl; otre entrada de IMS es oonectade por un
hilo 69 a una salids del reglstro RD; la salida es oonectada

a la bobina del reléRCS. El registro de decalaje RD estd cons-
tituido por dos bdsoulas RD1 y RD2; este registro tiene tres
entradas y une sealida; dos entradas reciﬁen por el hilo 63,
gefiales de reloj ( H 32 ms), siendo estas sefiales aplicadas

a las dos bdsoulas RD1 y RD2; otrae entrade conecte la prima-—
ra bédscule al interruptor ILS; la bédscula RD1, tiene una salida
conectada a una entrada de la bdsoule RD2; la salida de RD, sSo0=
bre la bdscule RD2, es conectada por el hilo 69 & una entrade
de la bdsoula PMS, El punto memoris de inversidén de bateria
PMIB estd oonstituid6 por una bdscula de dos entrades y uné
salide, estando compuesta dichae bdscula por dos elementos ouys
salida de uno 'de ellos es aplicada a una entrade del otro;

une entrada 64 reoibe informesciones de inversidén de bateria,
mientras que uns entrads 65 reciberséﬁéles de relé al tiempo

t1 85 hl; la salide de PMIB es oonectada é?a bobina dél relé
RCIB por mediacién del inversof Il.

E1 punto mémoria de tele~tase PMTTX estd oonstituido
por una bésoule de dos entrades y une salidaj una entrada 66 "
recibe informaciones de tele-tasa, y una entrada 67 reoibe
une gefisl de reloj al tiempo ti 85 hl; la salida de PMTTX
es conectada sl emisor del transimbor T3 a través de un in-
vergor légico I2 y la resistencis R4, la base del transistor °
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T3 es conectada & un oscilador de frecuencisa de 12 KHz.
La detecoién del estado de bucle de 1arlinea
de abonado es acelerada por un relé electromegnético po- '
lerizado sensible a la corriente continua (significativa
5e del estado de cierre del bucle de sbonado) e insensibdle
a la corriente alterna de alarma, y que permite la ali-
mentacibn del puesto de abonado, este relé es un infterrup—
tor de cuchilla flexible. ELl contacto del relé se abre y
ge coierra por tanto s voluntad de la apertura o del cierre
10, de la linea de abonado y permite sl el envio de los impul-
sos de numeracidn sobre la linea de ensayo IT para destino
de los multl-registradores asi oomo la detecoidén de un des-
cuelgue o de un cuelgue.
' ILa conexidn IT agegura la transferencia de las
154 informaciones de la unidad de acoplamiento hacia los multi-
registredores 1o que concierne gl estado de bucle de las 1li~-
neas de sbonados conectadas a los conjuntores; el ensayo
de bucle de la lines de abonado conectado al conjuntor "i"
del terminal numerico 4, figura 1, serd, transmitido sobre
20, esta conexidén LT al tiempo t1 82; sl esta linea de abonado
ea eonectada al conjuntor "i' del terminal numerico 5, la
informacidén serd trensmitida al tiempo ti 85; desde el pun
to de vista de informacidén un bucle cerrado egquivale & un:
w1l 1égicos

25, La funoidn "ensayo del bucle de abonado" se rea-



lize por exploracién temporal de los contactos de ILS en
cade una de los contactores de lineas al ritmo de la base
de tiempose Ademds de esta exploracidn temporal de los

egtados de bucle de las lineas de abonados se pueden ex—

Se plorar estos egtados de bucle por una direccidén bajo con-
trol del programa de la méqﬁina. Este ﬁuevo gigtema de di-
receidén extendido & le memoria de viaes, a la. memoria de
estado de vies y & una memoria de llamada prioritaria per- -
mite utna exploracidn tempbral de estos estados de bucle ne-

10. cesaris en la intercars temporal entre 165 equipos ds con-
centracién y el multi-registrador al mismo tiempo que una
prusbe del estado del bucle de una lined dirigida, conforme
& las necesldades del programa, o, wna fase dada de ejecucidn.

) Ia detecoién de cuelgue o8 realizada por oinciden~

15 -¢ia entre el estado de ‘buele abierto y el estado de puesta
en vigilanole contenido en ls memoria de via de la via co-
rrespondiente a ld lineal La’éxplbracién de este estado de
bucle y de via se realizé énh#iempo limitado, es decir gque
le direceidn de la vie o8 proporoidnada por la Dbase ds blem=

20. - po usugl, y la coincidancia entre estos dog estados, buole
abierto y vigllancia asegurade por ol oonoentrador, conduce
a la incripeién de wn elemento pinario de cuelgue en memoria
de llamada,pripritaria; elroonjunto de los elementos binarios
de cuelgue constltuye una fila de egpera de los cuelgues con

25. respecto al programa, es caso de ouelgue miltiples Cuando la
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 1léglca de mando resulta disponible, es decir cuando el

progrema se vuelve rutinario, la llamada prioritarié de
cuelgue es tomada en ouenta y sefialada a los mulbi-regis—
tradores wae de oullos registradores tome la vigilancla
del cuelgue,

Los dos arrollamientos RL1l y RL2 de Tl aseguran
la funcidn de aislamiento de la linea de zbonado desde el
punto de vista de baja potenclas con respecto a la baleria
encargada de alimentar de corriente el puesto de abonados
A fin de no eportar debllitamiento a la freouencia mas baja,
es deoir 300 Hz la suto-inductancia presentade por estas
bobinas es elevada. La ubtilizacidn en la oonstrucoién de
Rl de un elemento de ferrita con entrehierro, ﬁara evitar
la saturacién magnetice permite obtener exoelentes condicio-
nes de trabajo bajo wa volumen reducidod '

El envio de la tensién alterna de alarma se realizs
en gserie con la tensiédn de alimentacidén, lo quése obtiene
inyectando en oposioidén de fase en cada uno de los dos arro-
llamientos T32 y T33 de la maguina de llamada MDA 40 voltios
alternos. El sentido de los arrollamientos es tal que estas

dos componentes se afiaden & los bornes de la linea de abonado,
consistiendo la ventaja de esta inyeccién con respecto a

une inyeccién paralels habltuslmente utilizada en la eco-
nomle de potencia alterna habitualmente perdida en el ali-
mentador Pl que no puede presentar una impedancila suficiente
& 50 Hz en el caso de la inyecoldn en paralelo de la corrien—

te de alarma, galvo volumen prohibitivo.



5¢

16

i5:

20, -

Este envio de alarma se realizarpor el reld RS
a su vez accionado por el relé RCS que es por ejemplo un
reld de cuchillags flexibles y que agegura la intercara
entre el punto memoria de alarms PUS & el relé de alarms
RS, Una corriente confinua en la linea de abonado inhibe
la informacidn de alarma entre 32 y 64 milisegundos des-
pues del descuelgue del sbonadoj esta inhibicidén es ob-
tenida por el registro de decalaje RD que recibe en su
entrada 63 una safiel de reloj de 32 milisegundos (nh 32 ms).

El arrollamiento RL3 del transformador alimentador
T1, cortocirouitade por el contacto de trabajo de R32 del
relé de alarma RS tiene por objeto amortiguar la componente
alterna de la induceidén magnetioa susceptible de hacer
batir al interruptor ILS durante el mando de alarma. Este
es el artifiecio que permite trensformar el conjunto 71, ILS
detector de bucle, en relé electromagnetico polarizado.

La inversién de bateria no solicita advertencia
partioular;-se realiza por el relé RIB a su vez accionado
por'un relé de cuchilla flexible Rciﬁ qué agegura la inter-
cara entre el punto memoria de inversién de bateria FPMIB
y el rele RIB.

La gefializaocidén de tele-tasa'recurre a un circuito
ogoilador 12 kHz comin a ocho conectores seguldo para cada
uno de los conectores de linea de un amplificador inte-

grado, transistor T3, que funciona de forma blogueada o0 en

———
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forma de amplificador bajo control del punto memoria tele-
tasa PMTTX. Existe por tanto un circulto de control de tele~
tasa para conector de tal forma gque no hay que modificar el
equipo del concentrador cuando un abonedo solicita un conta~
dor & domicilio.

El conjunto conjuntor de abonado 3 de la figura 1
ge realize con ayuds de tarjeta de cireuitos impresos; un
conjuhto de ocho conjuntores es implantado en una tarjeta.
Para un concentrador completemente squipado se encuantrén
por tanto ocho tarjetas de conjuntores, siendo bien segura
su implantacién modular y pudiendo ser completada a voluntad
del crecimiento del tréfico.

Las informaciones que conciernen a la sefializacidn,
es decir alarma, inversién de bateria, tele-tasa, son llevae~
das a la red de conexidn situade en la central telefénica
hacia el equipo de concentracidén por la conexién LV, que
comprende una linea IVD que éoncierne a los conjuntores
conectados al terminal memorico 4 y una lines ILV1 que con-
cierne & los conjuntores unidos &l terminal numérico 5 de la
figura l.

Le figure 9 representa las diferentes sefiales de
reloj ti, 81, 82, 83, 84, 85, hl, h2 gue son utilizadas en
le transmisién de las informaciones.
~ t1i es una seflal de 3,9 microsegundos de duracién y de fre-

cuencia 8 kHz y de periodo 125 microsegundos; esta sefial
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estd ligada a una via temporal;

- 81, 82, 83, 84, 85 son gefiales de 780 nanosegundos de
duracién y de periodo 3,9 microsegundos; estas sefiales
son decaladas 780 nanosegundos las unas con respecto a las
otras; ’

- hl, h2 son sefiales de 195 nanosegundos de durscidén y de
periodo 780 nanosegundos; estan decaladas una oon respecto
& la otra 390 nanosegundos, '

Ta figurs Ta representa el diagrama del conjunto
de légica ‘de mando 6 de la figure 1, oompuesto de diferentes
médulos, 70, TL, 78, 72, 73, 741, 730, T17, 740, 742, 721,
743, 700, 701, 728, T29 conectados,aruna'liﬁeas de informacidn
IAM, IIM, LTI I R | '

La estructura interna del conjunto ldglco de mando
ELS ha sido concebide para ofrecer el méximo,de flexibilidad
para le realizacién de las logicas de mando nicroprogramadas
denominadas légicas ocableades, habiehdo gido obtenida esta
flexibilided adoptendo una estructura abierte basada en el
acoplamiento de diferentes modulos & omnibug de informaciones
y de dlrecciones que permi%en la transferenéia directe de
los datos entre los diversos elementos coﬁstitutivos del
sistema. Se concibe asi que se puedan afiadir diferentes ope-
radores especializados o diferentes perifericas, ofreciendo
le modularidad del sisteme unas posibilidadsds extensién o

de equipo variadas.
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Ahora se vé a precisar la naturaleza y la misidn
de las diferentes lineas omnibus LAM, LIM, LTI, y a presentar
los modulos de base del ELS asl como el cédigo de instrucoio=
nese Se hard igualmente mencion a la forma como han sido
resueltos los problemas de tiempo real o tiempo dividido
asi como a las diferentes posibilidades de programacién.

Todos los elementos del conjunto légico de mando
son conectados directamente sobre las lineas de direccidn
LAM, y de informaciones LIM y LTI, '

El conjunto légico de mando-comprendez un médulo
70 o dispositivo de direccién directa o indirecta, un médulo
71 o memoria de trabajo, un modulo 78 o blogue operador, un
médulo 72 o dispositivo de tratamiento de las fases, un médu
lo 73 o memoria programa, un médulo T4l o tablas de tratamien
tos, un médulo 730 o telepupitre, un médulo 717 o memoria de
instruceiones, un médulo 740 o canales de cambiog, un médulo
742 o base de tiempo, un médulo 721 o dispositivo de reagru-—
pamiento de las informaciones, un médulo 743 o dispositivo
de direccién espacio-temporal, un médulo 700 o memoria de
temporizacién, un médulo 701 o dispositivo de llamadas prio-
ritariss, un médulo 728 o ldgica de acceso pupitre, y un
médulo 729 ¢ visualizacibn,

La linea de direccién mdquina IAM es un omnibus
de dieoiseis hilos, comprendiendo las palabras direccidn

dieciseis elementos binarios, que permiten selecolonar los '
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cangles de camblos, las memorias o los médﬁlos perifericos
concernidos por las informaciones pregentes sobre la lines
de_informacién(LIM)o sobre la linea de ensayo de informsocio-
nes (ITI). Este omnibus de direccidén LAM se situe a la salida
de un registro de direccién memoria (RAM) 74, del modulo 70,
siendo dicho registro un acumulador de salida del bloque -
operador que ofrece asl todas las posibilidades de tratamiento'.
gobre las etiquetas de informaciones antes de su ordenacidn
en el registro T4 (RAM), Los formatos de etiquetaes son defi-
nidos paras cada uno delos médulos por fichas de programeocidng
ge descomponen en general como sigue:
4 eb : 1 a4: seleceibn del mddulo
3eb: 5,6,7: seleccién de un tipo de memoria en el
médulo.
6 eb :8 a 13: seleccidén de la palabre en la memoris,
3 eb :14 a 16: seleccién de los caneles de camblos
con los marcadores y Organos de con-
| trol de la central telefénica.
Precisemos que el registro_de direccién RAM puede
ser cargado directamente por un parametro impuesto por el
programa. |
Ia linea de informaciones mdquing LIM es un omni-
bug de diecisels hilos, comprendiendo las palabras informacio-
nes 16 eb, que permite la transferencia de las informaciones

de una direccidn origen a una direceidn destino, Bl origen y

7



De

10.

154

20,

25

404428

el destino pueden ser registros o palabras memorias, En el
caso de wne transferencie de una memorie a otra, una de las
direcciones origen o destino serd previamente colocada en el
reglstro de direccitn memoria T4 RAM, mientras que la otra
serd proporoionade por la palabra instruceidn propiamente
dicha, activada por un contador ordinal 75 (RE) del dispositive
de tratamiento de las fases 72 (TRO), siendo codificada esta
direccién por una micro-instrucoién, procediendo la direccién
memoria de trabajo, ADMT, del médulo T0. |

Le lfnea de ensayo dn informacién ILIT es un ocmnibus
de custro hilos comprendiendo las palabras informacidn cuatro
elementos binarios, que permite llevar hacla en conjunto 16—
gico de mando ELS los datos agrupados por paquetes de cuatro
y efectuar cinco pruebas simultaneas, de las cuales las cuatro
primeras son pruebas positives de prioridad decreciente, de
la primers a la cuarta, siendo la quinta la negacibén de las
ouatro primeras, tel oomo seréd expliocado durante la descrip-
cién del bloque operador 78 de ELS.

Tos érgenos perifericos susceptibles de ser aco-
plados al conjunto 1égico de mando ELS se insertan naturalmen—
te entre las lineas IAM, LIM, y LTI como los médulos consti-
tutivos del ELS propiamente dicho.

El dispositivo de tratamiento de las fases de ins-—
trucciones TR, médulo T2 figura Tc asegura la sjecucibn y

la coordinacién de las instrucciones; estéd constituido por
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un registro de fase o comtador ordinal. 75 de un tipo conocido
que dé la direccidn de la instrucoién en curso de ejecucidn‘
y por wn registro de preparacidén de fase 76 que prepara la
direccidén de le procadena de instruccién a leer en memorie
progrema. El registro de preparacidén de fase es conectado -
por la linea 117 al dispositivo de llamadas prioritarias TOL;
es conectado bien entendido & la memoria progrems pero tamblen
gl omnibus de informaciones procedentes de laé memorias o de
los registro (LIM) y a agquél de los datos a ensayar (iTI).

Es tambien conectado a unas tablas de tratemiento (tabla de
veracidad secuencial) que el programs puede ser llevado a
congultar, es decir que de todo Srgano externo un nvmerc de
fase puede ser inscrito en el registro de fase y de este
modo el programs puede ser orientado hacila unos sub-programss
particulares por wn salto de fase directo o indicado.

Las informaciones gque entran en el médulo T2 fi-
gure Tc son aplicadas sobre puertas "Y¥ a,b,c,d,p, cuyas
galidas son aplicadas & una puerts "0", e siendo conectada
la salida de esta puerta e a la entrada del registro de pre-
paraclién de lag fases 76, ol cual es conectado al registro
de fases 75 por una puerta "Y" q, La salida de registro de
fases 75 es aplicada a un descodifioadof 750 cuye salida es
conectada al médulo memorie progreme T3.

Debe precisarse que el registro de fases es limitado

a 12 eb, 1o que permite 4096 fases posibles, es decir que es
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anpliamente dimensionado para microprogramas de conmutacidn
generalmente inferiores a 1000 fases.

El dispositivo de tratamiento de las fases estd
constitudido por oircultos integrados de tipo conocidos

£l médulo memoris progreme T3 figura Te comprende
una memorie muerte de diédos 77, wn descodificedor de Srdenes
751 y un descodifioador de direcciones 752, siendo conectados
estos descodificadores & la memoria 77 y una puerta "Y' r '
a la salida de TTe _

El médulo 741l de la figura Tc estd compuesto de
tables de tratamiento gque son esencialmente memorias musr-—
4as o diodos. Estas tablas son dirigidas por la linea de
direcciones ILAM; son conectadas por un juego de puertas WY"
130 & 1la linee ITI, y & la linea LIM, por un juego de puertas
Y 131. ,

Este médulo T30 o telepupitre comprende una légica
para el tratamiento de las informaciones que recibe del centro
de tratamiento de las informaciones CTI via el 6rgeno de con-
trol de la central telefdénica por linea L9, L10; igualmente
es coneotado & las lineas LTI e LIM por puertas "I" sy e

Le memoria programa MPD, constituida de palabrag
instrucciones de 40 e.b es realizada de memoria muerta &
diodos sobre tarjetas de cireuitos impresos, a razon de 64
palabras por tarjeta, y es extensible por adiceién de tarje-—
tas suplementarias multipladas & la salida.
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E1l médulo 70 figura Tb comprende un registro de
direccidn memoris T4 que recibe unas sefiales de la linea
IAM, por un juego de puertas Y .128, ¥y wn dispositivo de di~
reccidén de la memoria de trabajo MTR combuesto de las pucrtas
"y £, g, h, cuyas salidas son conectadas & una puerta "OY
746, slendo conectadas las salida de dicha puerta 746 al
mddulo 71; estas puertas permiten respectivamente el direc-
cionado por la memoria programa, por la linea de dlveccidn
mdquina y por la memoria de ingtruccibn,

1] médulo 71 figura Tb o memoria de trabajo compren—
de une memoria T1l3, un registro de entrade serie y paralelo
714, un registro de salida serie 715, un registro de salida
paralelo 716; unas puertas "I i & la salida del registro T15.
son conectadas al modulo 740 de canales de cembio, y unas
puertas "Y* j a la salide del registro 716 son conectadas &
la linea LIM.

F1 médulo 78 de la figura Tb, o bloque operador
estd representado en la figura 8 y serd descrito con detalles

'§1 médulo 717 figura 74, o memoria de instruceidn
comprende unas puertas "Y" k pare la entreda de las sefiales
que proceden de la 1linea LIM, un registro 718 cuya entrada
ss conoctads a las puertas k y la salida a una memoria 750,
giendo conectada. la salida de esta memoria a una entrada
de la puerta h de médulo T0.

E1l médulo 740, figura Td de oaneles de cambio re-
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cibe unas informaociones del médulo 71, memorie de trabajo,
por le selida de las puertas 1 del registro Tl5, y envia
por la linea 744 unas informaciones %%:registro T14 dél
citada médulo 71l; wnas lineas L5, L§, L8 conectan el médu-
lo 740 a los organos centrales de la central telefénica, fTa-
les como marcadores y 6rganc de control; un juego de puertas
wyn 109 permite enviar a la linea LTI sefiales que proceden
del médulo 740, .

El médulo 742 figura 7d es una base de tiempos que
distribuye vias temporaleg codificadas al dispositivo de di=
reccibn 743 y a la linea LTI por un Jjuego de puerta "Y" 114,
asi oomo las sefiales 8l a 85 y hl y h2 distribuidas a todos
los méduloé con fines de muestreo de las diferentes dirscoio-
nes,

El digpositivo de direecidn 743 figura 74 compren—
de unas puertas "Y" 1 y m, reciblendo las puertas 1 unas
gefigles de la linea LAM, y las puertas m unas sefliales del
médulo 742, hase de tiempos; las salidas de las puertas
1l y mn son aplicadas elternativemente a una puerta "O" 751
cuya saelida es aplicada al mddulo 700, memoria de temporiza—
cidn, lo que permite una exploracién cioclicae de las memoriasg
por las puertas m al ritmo de la bases de tiempo, asi como
un acceso aleatorio por las puertas 1 bajo conitrol del pro-
grama., |

Bl dispositivo de reagrupemiento de las informaoio-
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nes 72l figura 74, recibe sefiales de la linea LIM sobre unas
puertas "Y* 101, 102, 103, 104, cuyas salidas son reagrupadas
gobre una puerta "O" 105 cuya salida es conectada & la linea
ITI por un juego de puértas nyw 115, | ,

El médulo 700 figura Te, memoria de temporizacidn,
comprende una memoria 719, un érgano descontador 720, wna
puerta "Y' 106 que recibe unas defiales del 6rgeno desoconta-
dor 720, un juego de puertas "Y" 107 gue recibe unas sefinles
de la lineaALIM, giendo reagrupadaslas salidas de las puer-
tas 106 y 107 sobre una puerta "O" 108 cuya salide es conectada
a la memoris T19. Le salida del descontador 720 es conectada’
al modulo 701l o dispositivo de llemadas prioritarias; un jue-
go de puertas "Y" 116 permite enviar geflales sobre la lines
ITI, '

El médulo 701 figura Te, dispositivo de llamadas
prioritarias, comprende un dispositivo de codificacibn de
los niveles de prioridad 722, activado por los diferentes
modulos, dos puertas "Y" 110 y 11l cuyas salidas son reagrupa-
das sobre une puerta "O" 112 cuye salide es conectada a la
entrads de un registro 727 cuya selida es conectada a un jue~
go de puertas "Y" 113 cuya salida es conectada a la linea LIM.

El médulo 728 figura Te o ldégioca de acceso pupi-
tre, comprende un registro 737 y un comparador 753, un regis-
tro 738 y un comparador 752, reciblendo los dos registros 737

y 738 unas sefiales de la 1lfnea LIM; dos juegos de puertas "y
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u y v ouyas salidas son conectadas a un juego de puertas "OU
w; una entrada de las puertas u es conectada por la linea 901
a la salida del registro de fase 75 del médwlo 72, una entra-
da de las puertas v es conectada a la linea de informecidn
De méquina LIM, siendo conectada la salida del juego de pueridas
w & una entrade de los comparadores 752 y 753; otra entrada
del comparador 753 es conectada a la salida del registro 737,
y otre entrada del comparador 752 es conectada a la galida
del registro 738; la entrada de los registros 737 y 738 es
10+ conectada por la linea 755 por una parte al médulo 729 y
' por otre al médulo 730; la salida del comparador 753 es co-
nectada sda puerta q del mbédulo 72 de la figura Tc por la
1inea 900, siendo conectada la salida del comparador 752 a una
lémpara de visualizacidn delmédulo 729.
- 15. El médulo 729 figura Te es un mbédulo de visualiza-
' cién cuyos érganos 731, 732, 733, T34, 739 permiten leer
diferentes informaciones; 735 es un juego de ruedas codifi-
cadoras de fases, y 736 un juego de ruedas codificadoras de
informacionese
204 Le figura 8 representa el mdédulo 78 de la figura Tb
: o bloque operador; este bloque recibe unas sefinles de las 1{-~
neas LIM y ITIyde la memoria 77 del médulo 73 o memoria prograe-
ma. '
E1l médulo 78, o blogue operador comprende: un juego

25 de puertas "Y" 120 que recibe unas informaciones de la linea
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LIM, un juego de puertas "Y" 121 que recibe unas informacio-
nes de la linea ITI, giendo realizadas las salidas de las
puertas 120 y 121 sobre una puerta l7'0" 122 cuya salide es
conectada a un regigtro 79rouya galida es concotada a una
red de deoalaje 7233 un juego de puértas wyw 123 recibe unas
gefiales de la red de deecalaje 723 y unas direcciones, un Jue-
go de puertas "Y" 124 recibe unas direcclones y unas infor-
maciones de la memoria programa T7; las salidas de las puertes
123 y 124 son reagrupadas sobre una puerta "O" 125 ouya sa-
lida es conectada & un registro 710 cuya salida es conectada
a una red de decalaje 724; un conjunto de caloulo 754 recibe
unas gefiales de las redes de decalaje T23 y 724, ¥y su sallda
es conectada por una parte por mediacidén de una puerta ¥ 155
a un registro de salida 71l cuya salida cs conectada la linez
LIM por mediacién de un Juego de puertas "Y" 126 cuyas salidas
son reagrupadas sobre una puerta "O" 127, y por otra a un cir-
ouito de decisldén 712 cuye salida 745 es conectada a la puerte
a del médulo 72 de tratemiento de las fases; el circuito T12
recibe igualmente unas sefiales de la red de dsealaje 7243 las
redes 723, 724, el conjunto de calculo 754 y el cilrecuito 712
reciben por la linea 726 unas sefiales de la memoria programa
77 del médulo 73

Lz salida de la puerts 127 es conectada a la linea
LIM; por mediaciébén de esta linea LIM, la salida de la puerta

127 es conectada a la entrada de la puerta 128 del registro T4
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E1l circuito de decisién 712 estd compuesto de
cuatro comparadores 81, 82, 83, 84, de cinco juegos de
puertas "y* 810, 811, 812, 813, 814 cuyas salidas son
realizadas sobre un juego de puerta "O" 815, siendo -conec—
tada la salida 745 de este juego de puertas 815 al médulo
723 todas las puertas 810, a 814 reciben sefinles de la
linea 726 que conecta el bloque operador & la memoria pro-
grama 733 el circuito 712 comprende igualmente unag puer-
tag "y 85, 86, 87, 88 y unas circuifos inversores 815,
816, 817, 818; el comparador 81 es conectado & una entrada
de la puerta 810 y al circuito inversor 815 cuya sallda es
conectada a una entrada de las puertas 85, 86, 87, 83; el
comparador 82 es conectado a una entrada de la puerta 85
cuya salida es conectads a una entrada de la puerta 811l y
al cirecuito inversor 816; la salida de 816 es conectada a
unse. entrade de las puertas 86, 87, 88; el comparador 83 es
conectado o una entrada de la puerta 86 cuya salida es oonec—
tade a une entrada de la puerta 812, y al circuito inversor
817, siendo conectada la salida de 817 a una entrade de las
puertas 87 y 88; el comparador 84 es conectado a una en-—
trade de la puerta 87 ocuya salida es conectada a una entrada
de la puerta 813 y al circuito inversor 818; la salida de

818 es conectada a una entrada de la puerte 88, siendo conec
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tada la salida de esta puerta a una entrada de la puerta 814,

Este bloque operador presenta numerosas pesgibili-
dades; tal es asi que puede comprobar unas informaciones,
recibir y emitir sefiales de control y de mendo, efectuar
opefacianes eritméticas y légicas sobre pélabras de 16 eb
grupos de 4 eb, o efectuar ensayos de'elementotinario por
elemento binario, gi un solo eb es significativo.

7 - E1 bloque operador representado esquematicamente
por la figure 8 constituye wn conjunto de cdlculo paralelo
capez de efeotuar la mayor parte de lasg opéraoiones habitua-
les de ocaleculo légica y aritmética sobre palabras de 16 &b,
Su control se realiza por unas micro-instrucciones separadas
que puéden sef agsociadas en una'miama-instrﬁccién de programs.,
Esta 1légice de tratamiento que se dirige a la realizacién de
autématas cableados que tienen que ejeouiar seouenqias deter-—
minadas une vez por todas en la via de la‘méquiﬁa, es el
lenguaje mas cercemno & la informaeidn biﬁayia,_es decir un
lenguaje de micro-programecién unido & la informecién que
conduce a los programas de maeyor rendimiento. Esta micro-
progremaecién es sinkmbargo facilitada por el hecho de gque
todas las micro-instrucciones han recibidb une, soliditaoién
nemotéenica y que las informaciones numéricas de direcciones,
pardmetros o fases son dades en codigo octals La transcripeién
binaria de los programas simbélicos escritos en el momento

del andlisis, dispensa por lo demés de las tecniocas de montaje



Se

10.

15.

20,

254

- 34 ~

404428

cldsicas y pusde ser automatizada.

ELl control de las diversas funciones del opérador
aparecerd durante la descripecidn que sigue. Conforme a lg
figura 8, el blogque operador estd constituido de dos regis-—
tros de entradas 79 y 710 denominados Acumulador & (ACA) ¥
aoumulador B (ACB) en los cuales son colocados los dos ope-
randos de la operacidén a sjecular por el operador propia-
mente dicho. Se dispone de micro-instrucciones particulares
para la trensferencia de las informaciones en cada uno de los
aoumuladores que se puede agi "dividir" sl se desean efeo~-
tuar controles hacia las periféricas por ejemplo sin alberar
su contenido utilizado por la sucesidn.

Un registro de salida 711l (ACC) iguslmente fijado
por une micro—instruccion especial permite la ordenacidn del
resultado de las operaciones efectuadas sobre el contenido
de 79 (ACA) y 710 (ACB). Ademds de este registro de salida
711 (ACC) un registro de ordenascidén de direccién T4 (RAM)
del médulo 70 que permite colocar unas etiquetas de infor-
macliones, constituye en cierto modo un segundo registro de
selidae del operador.

Dos redes de decalaje paralela 723, 724 insertadas
e la selide de los soumuladores 79 y 710 permiten efectuar
decalajes cerrados sobre el contenido de estos regisitros (traq

ferencia directa o 1 a la izquierda, 2 a la izquierda, 3 a la

' izquierda para 723, y directa, 4 a la diéoha, 4 a la izquierda



u 8 a la izquierda pars T724). Estas redes pueden ser contro-
ladas separademente o de un modo simulfaneo por unes micro-
ingtrucciones DDA, DDB proporeionadas por las palabras ing-
trucciones de le memoria programa.73, llevadas'por la lines

5 T26,

A continuacién vienen los circuitos de cdlculo
754 y de deocisién 712, Los circuitos de caleulo realizados
e partir de cajas complejas de circuitos integrados son ce-
paces de ejecubtar 16 funcionesféglcas y 16 funciones arit-

104 meticas. Una microinstrucoingMP4 permite selsccionar la
forma léglica o aritmética, mientras que otrog cuatro elemen-
tos binarios de la palebra instrucelén permiten programar
la funcibn que se quiere ejecutar (por ejemplo adiceciédn,
substracibn, comparacidn, rewnién, interseccién, complemento,

- 15, incremento, étc.). . ,

7 Los circuitos de decisidn constituidos por cuatro
comparadores, pérmiten comprobar le identidad entre infor-
maciones de 4 ebe. La colocacidén de éstos oustro comparadores
con wna Jerarquia que inhibe merced & las puertas 85, 86, 87,

20, 88 el funcionamiento de los comparadores siguientes si uno

| anterioria encontrado la identidad, permite 5 ensayos simule
taneos en una misma instruccidén de programa, es decir 4 respues
tag positivas posibles mds una negativa Qué es negaocidn de
les otres 4.

25 _ Log circuitos de caleulo 754 son conjuntamente
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utilizados con estos compuruvdores 712 parsa realizar operaolo-
nes de marcado o no agsi como para efectuar pruebas de igual~
dad, superioridad o inferioridad, sobre palabras no ya de

4 eb, sino de 16 eb. Quede bien entendido que 1a palébra.
programa que procede de la lInea 726 pronroiona los cuatro
parémetro de 4 eb que definen las pruebas o endlisis a efec-
tuar asi como las cinco indicaciones de salto de fase 80, 81,
82, 83, 84 que corresponden al funcionamiento de uno u otro
de log comparadores o de ninguno.

Elementos binarios particulares de la palabra pro-
grama, permiten igualmente precisar si se permite o no la re-
tencidén inicial, si se permite propagar la retencidén de sali-
da, ¥y si se tiens asunto o no para un salto de fase impuesto,
precisiones que se afiaden a la flexibilidad de la programa-—
cién,

La particularidad de este operador que trabaja en
paralelo es de poseer dos registro de entrada de informacilones
79 y 710, un registro de salida Tll, y de acceder a w re—
gistro de ordenacién de direcoidn T4 (TAM), del médulo 70 lo

que permlite efectuar operaciones de calculo tanto sobre las

“direcoiones ocomo sobre las informaciones propiamente dichas

gin tensr que proceder a ordenaciones y llamades de memorias
intermedias. Una instrucceidén permite 1a llemade por las 1i-
néas LTI de las informeciones a ensayar en ia misms fase que
la toma de decisién relativa al ensayo efectuado, 1o que en el

cago de un cambio de progreme por "“si", "no", reduce en otro
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tanto la duracién de ejecucién del programe.

BEgta instruccidén de ensayo simpls permite sn
especial la sincronizacién del programa en un instante
ocualquiera de la base de tiempog, siendo necesaria eata

referencia temporal para la ejecucidn de las secuencias

.de cambio serie en tiempo reel con los brganos centrales

de la central telefénicas
51 los datos a ensayar son previemente solicitados

en el acumulador 79, se dispone entonces de una instruccidn
(TAN) que permite efectuar 5 ensayos o analigis gimiltaneos,
1o que se traduce por una u otra de las 4 respuestas posi;

tivas mds una negativa. Esta posibilidad es particularmente
interesante cuando se sabe que las fuentes de datos a ensa~
yar bara decidir la orientacién de los programas en conuute

cién son miltiples. Se puede asi, en lugar de efectuar cin-

. 60 operaciones de ensayo simple sucesiva como en los operadg

res convenclonales, decidir, en una sols instrucoidn co-
rrespondiente & la asociacidn de cuatro micro-instrucciones
de ensayo, cinco orientaciones considerables del programa
segin el estado de los datos,.

E1l bloque operador permite efectuar, ademds de
estas funcilones particulares, todas las operaciones conven-
olonales de adicoidn, sustraceidr, incremento, complemento,
decalaje, interseccién (ocultacién), rewnién, disyuncidn
asl como comparaclones sobre 16 eb que liberan una infor-

macion de'igualdad, inferioridad o superioridad que activaﬁ
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los saltos de fase correspondientes a estos difercntes re-

sultados. Este bloqus operador estae constituido por dos
tarjetas de circuitos impresos que goportan cireuitos
integrados; una de las tarjetas contiense los dos régistros

5e 79 ¥ T10 de ordenacién de los operandos asi como las redes
de deocalaje 723, 724; la otra tarjeta estd constituida por
los circuitos de calculo 754 y de decisidén 712 propiamente
dichos, asli oomo el registro de salidas 711,

' Lz memoria de trabajo 71 (MTR) constituye en cierto

10. modo la placa giratoria del sistema ya que asegura la mi-
sidén de memoria tampdn, entre ol bloque operador,. las dife—l
rentes memorias de las periféricas y log diferentes regig=—
tros de intercaras,asi como con las diferentes conexiones
de cambio con los érganos centrales., Es en esta memoria en

15, donde son tambien colocadas las diferentes fases de coor-
dinacidén de sub-programas y efectuados los diferentes con-
teos de datos o de bucles de programas asi ocomo ordenados
los resultados intermedios de edloulo o las referencias
momentaneas de cambio de programsa.

20, Una micro-instruccién ADMT de direccidén dirscta
de ecsgta memoria de trabajo haoe que cada una de las pela-
bras de esta memoria de trabajo pueda ser considerada como
un reglatro de ordenacidén de informaciones de acceso direc—
t0 cuyo interes es bien conocido en cuanto & la flexibilidad -

25, de programsoién ofrecida por la multiplicecidén de los re-



glstros de acceso directo. Cada una de estas palabras puede
ser asi utilizade con fines de registro de indicacién,
direccidn, informacién o de fases. Esta flexibilidad de ubi-—
7 lizacidn, debide al dispositivo de direcoidn directo e in-

© 5. directo 70, pone a la disposicién del progremador un némero
congiderable de registros de ordenacidn que son afectados
en especial a cada una de las perifericas en el caso en que
la ejecucién de los programas en tiempo dividido exija uns,
ordenacién y uwna "repatriacién" rapidas de log diferentes

10. pardmetros relativos al final o a la continuacién del trata~
miento. Cada una de las palgbras de 16 eb de la memoria de
trabajo 71 es ademds seccionads en cuatro sectores de 4 eb
de acceso independiente, pudiendo ser inscrito cada wno o
varios de estos sectores o leido en una misma instruceidn,

i5. Esta facilidad es particularmenie interesante en
el casgo de cdleculos de etiquetas que son en general la reunién
de informaciones procedentes'de difereﬁtes fuentes, permitien
do esta colocacién de la memoria de trabajo efectuar estas reu -
niones sin pasar por el blogquebperador, ofreciendo asi la

20, economia de las fases de llamads en los registros acuhula-
dores, 79, 710, y después de ordenaoidn.de los resultados
en 711 o registro 74 del médulo 70. Se puede asi congiderar
que la memoria de trabajo Tl-MTR, comprénde 0 bien 64 pa~
labras de 16 eb, o bien 64 x 4 = 256 palabras de 4 eb.

254 A fin de poder recibir o enviar las informaciones
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desde o hacla los diferentes modulos o las diferentes conexio
nes, la memoria de trabajo dispone de todas les formas de acce
80, es decir entrade serie o paralelo Tl4, salida seris 715
0 paralela 716, Puede ser dirigida como Se ha visto,direc~
tamente por una direcoién contbenida en wna pralabra progrems,
pero tambien indirectamente por ﬁna direcoién colocade en
el registro de direccidn memoris T4, RAM, sobre el que pueden
efectuarse todas las operaciones de cdloulo necesarias para
la determinacién de una etiquéta. Ademds de estos acoesos,
bajo el control del progrsma, ests memoris de trabajo es
directamente accesible por una tebla de direcciones explorada
por la base de tiemposy llamada memoria de instruccion de
cambios (MIE) mdédulo T1l7, la cual permite recibir o enviar.
las informaociones cambiadas en serie con los érganos centra-
les y colocarlas en, o extraerlas de las palebras de la me=
morie de trabajo 71 reservadas a este efecto. Este Fforma de
acceso permite resolver todos los problemas de manipulaciones
de informaciones que proceden de los canales de cambio de
serie 740 con los otros 6rgenos conectados a la central tele-—
fénica a condicidn de que estos cambios ubilicen procedimien=-
tos de llamade~respuesta para agegurar la disponibilidad del
correspondiente, Se resuelven asi los problemas de sincro-
nismo de los cambios con los érgenos centreles de la central
telefdénica.

Los canales de cambio 740 que son microprogramsg
contenidos en unas memorias de instrucciones temporales
son de heoho pilotados por la base de tiempos general y
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trabajen en tiempo real; baste por tanto activar estbas me-
morias de instruccidn en tiempo oportuno por sincronizacién
del programa sobre una referencis de tiempos de ia base de
tiempos 742 e "inhibirlas" trds la ejecucidn de la secuenoia
de cambio. Ademds de la simplifiéacién de la programacidn
obtenida "enviando de nuevo el control" a una memorie de
instruceidn 717 especializada para los cambios por la linea
T44, este artificio permite la asconomia de largos registros
series requeridos en el caso de cambios especializados tra-
tados de modo clasico con cada uno de log organos centrales,
Quede bien entendido que las informaciones son previamente
ordenadas en memoria de trabajo con su emisién para presen—
tarse convenientemente en el registro de convergibn parslelo-~
gerie de salida 715; la dimensidn de la memoria T13 es de
64 palabras de 16 eb, pero esto no es limitativo.

Es util observar que con vistas a la modulacidén
mdxima del sisteme, cade wno de log modulos perifericos
& los cuales la 1légica de mando esta conectada, estd pro-
visto de sus proplas memorias, lo que no comblioa en nhada
los problemas de acceso ya que con la estructura abierta de
la mdquina las transferencias de informaciones por las li-
neas omnibus son facilitadas de un modo como si las hubiera
que haberselas con una sola memoria centralizada; unas ex—
tensiones memoria son evidentemente posibles afladiendo otros

médulos a la memoris T13.
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La memoria 719, del médulo 700 o memoria de las
temporizaciones, de una capacidad de 32 palabras de 12 eb
y un calibre minimo de 125 microsegundos y mdximo de 0,125 x
212_ 512 miiisegundoso Las palabras de estia memoria de las
temporizaciones, son inicializadas por el programa ¥y preé
sentan la particularidad de descontar, por el descontador
720, independientemente de ééte; al ritmo de la base de
tiempo.

- Cuando el cuenta a revés asl enganchado llega &
término, una llamade prioritaria es generada y memorizada
en el registro de llemada 727 del médulo 701,

Cuando la légica central pueda tomar en cuenta
este llamada, no tendrd ya mas que solicitar la fase de
retorno dispuesta en memoria 713 de MILR, en el momento
en que esta temporizacidén he sido inicializada para coor-
diner la sucesién del programa donde se insertaba ssta tem-
porizacidén, programa que se habia abandonado para ir a con-
sagrarse & otras periféricas. Quede bilen entendido que hay
una correspondencia bilunivooca entre la palabra de memoria
de.temporizaoidn vy la palabre de apartado de fase de retorno
en memoria Tl3.

Bl dispositivo de reagrupamiento de informaciones,
médulo 721 (RGI) asegurse la seleccidén de un sector de 4 ab
entre cuatro sectores de la linea de informaciones LIM de

16 eb para llevar egte sector sobre la linea de ensayo ITI
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de 4 eb a fines de ensayos o de andlisis en el operador;

por lo demds un dispdsitivo de seleccibn o légica priori-

tarie 722 permite atribuir los 16 niveles de prioridad

previstos en la mdquina a los diferentes modulos perifericos,
5 'segdn la urgencia de tratamiento de las informaciones con-

fiadas a esgstas perifericasg.

' Un dispositivo de direccidn espacio-temporal
médulo 743 permite explorar las palabras memoria de tem—
porizecién especialmente al ritmo de la base de tiempos

10. médulo 742, y de un modo aleatorio bajo control del programa.

Las diferentes instrucciones del ¢édigo son conte-
nidas en la memoria programe de diodos MFD.

Las diferentes instrucciones son:

TAN: Ensayo o andlisisg

15. OPE: Control de operador;

ANT: Acceso a la memorie de trabajo (MIR);

AES: Acceso a las entradas-salidas;

ANMP: Acceso a lag memorias periféricas;

TMM: Transferencia de memoria a memoria (fuente

20, hacia destino)j _

AD1: Direccién que proporciona unas microinstruc-—
ciones de transferencia en algunos registros partioulares
tales como: acunulador 79, registro T4 y las direcciones
fuentes de la linea de informaciones LIM.

254 AD2: Direccién gue proporciona la dix;eccién'
fuente de los datos a ensayar en la lIinea ITI,

ADb: Dirececién que porporciona la direccidn
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Los juegos de direcciones ADL y AD2 existen
en todag las instrucclones, salvo TAN.

Se encuentran igualmente micro-instrucciones:

ADMT: Direccién memoria de trabajo;

ACT : Selecoidén de uno a cuatro sectores en una
palabra de la memorie de trabajoe.

Las micro-instrucciones ADMT y SCT permiten el
acceso directo a la memoria de trabajo cade una de cuyas
palebras resulta asl un registro de ordenacién intermedia,
de fase de informacién o de direccidn.

Los elementos binarios 20 a 40 de una palabra
programa. proporciona un pardémetro de 12 o 16 ab. uue
sirve pare inieializar unos registros o unas memorias,

y después la indicacién de salto de fase inoremento & ¢ a
cumplir al final de ejecucién de la instruccidn, permitien—
do este salto de fase 4,8 o 12 e.b trabajar en el inte-
rior de pdginas de 16 o de 256 fases de programe, O bien
cambiar de pigina.

Les transferencias de informaciones entre los di-
ferentes drgenos son facilitadas por el uso de las lineas
émnibus LAM, LIM, LTI, pero igualmente por la ordenacidn
de las micro-instrucciones las unas con respecto a las
otrag; esta ordenacién he sido conducida por el cuidado

de mininizar los programas realizando un compromiso entre
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las posibilidades realizables en una esgtructura cableadsa
¥ los esfuerzmos de la programacién que requieren bien en-—
tendido tener el menor nimero de manipu;aciones de caracteres: .
posibles a efectuar para ejecutar un tratamlento rdpido.
5e Esto es en efecto una particularidad bien definida de la con-
mutacidn telefdnica que al no tener querhacer mds que trata— |
mientos simples, pero para fﬁéntes tan mumerosas su facilidad
v rapldez de acceso son determinahteso
Se van a estudiar ahora algunas particularidades
10, de la programacidén, tales como el tratamiento de las llame-
des prioritarias, y la misidén de las memorias de temporiza-—
cidn.
ILa estructure de coordinacién de los programas y
el tratamiento de las prioridades solicliten algunas consi-
T 15, deraciones particulares en la medida en que rompen con los
' conceptos habitualmente degignados bajo el vooablo niveles
de prioridad. Los esfuerzos de tiempo real, propios para la
telefonia, ligados a los esfuerzos del tiempo dividido entre
varias perifériocas implican gue ningun sub-programa exceda
20, uns duracién de algunos milisegundos (5ms) ya que los agon-—
tecimientos que necesitan un tratemiento no deben pasar sin
poder ser tomados en cuenta por el programa. De hecho, se
compruebs que los tratamientos propios a la teléfonia, si
son mﬁltipqu y urgentes, son elementales; se ha podido

25, -881 poner en evidencia que ninguno de los sub-programas
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excede sesenta por fase, es decir 60 x 4 = 240 microsegundos

y que el programe puede asl volver de nuevo en rutina cada

240 microsegundos; se pone en evidencia entonces lo poco .de

.interesaente que seria entrelazar variocs niveles de prioridad.

Se ha realizado por tanto lo que se ha convenido
en llamar un dispositivo de llamadas prioritarias y no de
interrupeiones gue consiste en hacer montar unass memorias
unitarias que golicitan el programa desde que una tarea
a cumplir, acontecimiento exterior al programa,se presenta
en un médulo. Estas memorias unitarias son exploradas por
programe en un progreme denominado de gestlon de las llamadas
prioritarias que, siguiendo el orden en el que se exploran
estas memorias unitarias, instaura una jerarquia en la ur—
gencia delas tareas que el programa va & poder tomer en
cuenta.

A fin de que la multitud de las llemades posibles
para cada periferica y cada via telefonica que constltuye
una fuente de acontecimiento exterior al programs no con=-
duzeca a un tilempo de exploracidén de la tarea a cumplir
prohibifivo, un dispositivo cableado elemental permite re—
gistrar en un registro de llamedas 727 (RAP) del médulo
701 el nYmero de periferica o de médulo y la via temporal
en la que se produce un acontecimiento que el programa debe
examinar.

Asi pues, el progreme de gestion de las llamadas



rioritarias no excede de 30 fases y su duracidn de ejecucidn
media 10 fases, es decir 40 microsegundos. |

Se puede asi hacer notar que con el dispositivo
cebleado 722 del médulo TO1l de registro de las 1llamades

S5e prioritarias simple, se conduce a unos tiempos de ejeoucién
extremadamente breves y a un cogto de programacidn peguefio.

Se ha llamado anteriormehﬁe la atencidén sobrs la
rapidez de ejecucién de los programas de tratamiento, pero es
evidents que los tiempos de respueste de los reles que entren

104 en la constitucién de los equipos telefdénicos no sabrian '
acomodarse a esta rapidez. Esta fuera de cuestién por tanto,
gi se quiere hacer del tiempo dividido entre varias periférioca
y verias vias, que el programa Se aguardé & esperar la oje—

7 cucidn de une orden de conexién dada a un reld por ejemplo;

15, se contentard entonces con posicionar el registro de mando,
armer uns temporizacidn y después volver a ver, tras des-
bordamiento de esta temporizacidn, si la orden se ha ejecu-
tedo perfectamente. Aparece asi la migién de las memories
719 del médulo memoris de temporizacién 700 que, una vez ini-

20, cializadas por el programa, efectuen una cuenta al revés al
ritmo de la base de tiempo hasta que esta cuenta al revés
llega a su fin.

Una llamada es entonces efectuada hacia el programa
que adquiere la identidad de la femporizacién que ha desbordad

25{ en ol registro 727 (RAP) del médulo 701l fijado en el momento
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del desbordamiento y se orientan entonces hacia el sub-
programa cuya fase de entrada habrd sido ordensds en unsa
palabra de la memoria de trabajo 713 del médulo Tl reservado
a este efecto; quede bien entendido que varias memoriss de
temporizacidén pueden desbordar sucesivamente sntes de que ol
programe haye podido tomarles en cuenta, permeneciendo este
desbordemiento memorizado y pudiendose asi constituir una
fila de espera cuya duracidén serd despreciable ante el calibre
de la tempofizaoidn.

El uso de estas memorias de temporizacidnes que per—
miten liberer el programe de toda egpera inactiva es variado:
Ello v4 de la esperz de la subide o la caida de algunos relés
a las temporizaciones de defensa insertadas en unos bucles
de programae que egpecialmente en el caso de espera de acon-~
teoimientos exteriores prodrian no abrirse Jjamas, en caso
de fallo de un 6rgano por ejemplo.

En el caso de los conjuntores interurbanos o de
los sub-repartidores automdticos (SRA) se estd 1levado igual-
mente a armar unas temporizaciones de defenss para "salir"
el progreme de la espera de acontecimiento distantes sobre
une via, que si no se producen, podrian bloguear essta via
0 incluso el sistema,

Estos dos sistemas de llamadas prioritarias 701
Yy de memoria de temporizaciones 700 constituyen en el equipo

légico de mando las particularidades mds interesantes desde
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el punto de vista de tiempo de ejecucién de los programas.
Estos dispositivos cableados son siﬁembargo bestante elemen-~

tales para no aumentar de forma sensible el costo del equipo

en relacién a lasg ventajas considerables que aportan,

La figura 7a muestra como el conjunto légico de
mando comprende unos médulo 728, 729, 730 que realizan la
funeién pupitre, siendo estos médulos facultativos.

El médulo 728ke sido realizado a la forma de una
periférica cualquiera, es decir que se tr&ta de un médulo
particular insertado entre los onmibus de informaciones LIM
y IPI y que tiene acceso a la légica central por procedimientios
de llamadas prioritarias andlogos, a aquellos de las otras pe-
riféricas. 7 7

Este médulo permite por tento la introduceidn o la
extraccién de datos en la méquina asi como la solicitacidn
de sub-progremas cualesquiera que Se ingertan en tiempo di-
vidido en el conjunto de los otros programas en curso de oje~
cueldén para otras perifericas. 7

Ie intervencién de un operador en el pupitre es por
tanto posible sin interrumpir el funcionamiento normel de la
médquine lo que permite manipulaciones incluso sobre una mdquina
en explotacién, , |

La realizacién tecnolégica de esta funcién pupitre
ha sido concebida de modo a permitir ya sea un acceso manusl
merced a un conjunto de visualizacion (VIS) médulo 729 o bien
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un acceso teleaccionado desde él éentro de tratamiento de
las informaciones CTI, lo que permite el funcionamianto
en telepupitre TPU, mdédulo 730. Segin que se inserten uno
u otro de estos equipos 729 o 730 a la entrada del médulo
728 que asegura la intercara con el resto de la mdquina,
se encuentra por tanto en funcidén pupitre local o telepupitre

De cualquier forma, lgi dos equipos pueden ser
instalados en tandem, teniendo/operador la posibilidad de
reocuperar el acceso manusl o de dar de nuevo este acceso
gl CTT activando un conmutador TPU sobre el panel VIS,

E1l médulo 728 permite las operaciones sigulentes:

- funeoionamiento normal

— funcién codificador de detencién FCA con control
de fijaecidén CA de su registro 737 y comparacién en el compemdc
753,

~ funcién paso a paso FPP con el control de avance
paso a paso CAV en el registro 75 del médulo 71,

— funcibén trazador: con la fijaoidn trazador ATR
en el registro 738 y comparacibén en el codificador 752,

~ fijacién del contador ordinal (AFZ) 75 desde
las ruedas codifiocadoras de fases 735,

—~ introduccidén de informaciones desde las ruedas
codificadoras de informaciones 736 por un mando AFI en un
médulo cualguiera, central o periférico , por 2 cargamentos

suceslvos desde luego del registro de direcoién T4 RAM que
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proporeiona la etiquetary a continuacién cargamento de la
informacidn propiamente dicha sobre la linea LIM,

~ llemada de un sub-programa ASP cuya fase 1nicial
serd fijada sobre unas ruedas codificadoras de fases ;Llé_
135, i

~ la seleccidén de las formas defuncionamiento
FCA, ¥FFP, telepupitre 730, se realize por conmutador; :

- las fijaciones CA, CAV, ATR, ETR, AFI, ASP se
efectuan por botones-pulsadores;

- lag informaciones de posicionamiento del contador
ordinal (nmero de fase) son introducidas por les ruedas co-
dificadoras 735 en codigo octal (3 eb por rueda codificadora),
giendo igualmente introducidaes las iﬁformaoiones (palabras de .
16 eb) por 6 ruedas codificadoras 736 (6 x 3 eb) 51empre en
ootal. Esta forma de fijacidén ha sido elegida por razones
de volumen, siendo inmediata la transcripeién octal-binario
para conocer la corrsgpondencia binaria de las posiciones
de las ruedas codificadoras. ,

Dl penel de visualizaocidén permite leer:

-~ el contenido del contador ordinal, reglstro de
fase 739 por fijacién én cbdigo oectal claro( caracteres numé-
ricos fijaedos por segmentos),

- el contenido de los mcumuladores de entrads 79
y 710 del bloque operador elemento binario por elemento -
binario, 88 decir por 16 diodos electroluminescentes para
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cade uno de los acumuladores por los 6rganos 731 y 732,

- el contenido de la linea de direcciones IAM y
de la lfnea de informaciones LIM, lo que permite visuwalizer
por los érganos 733 el contenido del acumulador 71l del hlo-—
que operador, asi como el contenido de una palabrs ocuslquiera
en las memorias de uno cualquiera de los médulos por el br-
gano 734, La orgenizacién de la méquina alrededor de las-
lineas LAM, LIM, LTI, permite asi visualizar todo 1o que
alll ocurre sin que sea necesario afiadir ses lo que fuere
al panel de visualizacién cuando se conecta una nueva peri-
férica.

Le visualizacién del contenido de la pelabra pro-
greme activada por el contador ordinal, por 40 diodos electro=~
luminescentes sobre el médulo 73, memoria programa, completsa
las informaciones de que dispone el programador péra le pues—
ta a punto de sus programas en funoionamiento paso a pasgo
ya que dispone entonces de todos los clementos gque intervienen
en lg ejecucién de la fase fijada al contador ordinal, l

Las funciones de mantenimiento revisten la meyoxr
importancia en un autoconmutador donde las operaciones re-
lativas al control del buen funcionemiento o de la localiza—
¢ibén de los fallos en un 6rganc deben ser hechas lo mas Faocil
Yy rapidas como sea posible, E1l ocentro de tratamiento de las
informaciones CTI cargado de estas funciones de telemanteni-

miento sabrd por tanto localizar mejor los Srganos fallidos
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cuanto que disponga de medios de investigacién potentes que
deben gser previstos en el momento de la cencepcidn de la
miquina,

A este efecto, la estructurs modular de los con—
centradores que tienen onmibus de inFformaciones que permiten
un geceso directo a ocada wno de los médulos cuye organizacién
1égioa es por lo deméds bastante simple, se presta perfecta-
mente en particular a métodos de diagnéstico automitico del
médulo fallido,

Unos progremes de ensayo interno estan previstos
¥ permiten hacer transitar las informeciones cdnoqidas via
los diferentes registros y onmibus de informaciones y controlar
81 estas transferencias se realizan convenientemente.

Estos programas de diagnostico son bien entendido
ejecutados a peticidn del CTI.

Sinémbargo; entes de emprender estos procedimientos
de "reparacidén! éue indican la puesta en dispdnibilidad de la
méquina, el centro de tratemiento de -las informaciones tiene
la posibilidad de controlar el contenido de'la memoris progra-—
ma cableada de diodos 73 efectuandouna "catalogaoidn' del prdgamr
Esta funoiébn es asegurada por el médulo ﬁelepupitre 730 .que
permite sin interrumpir él funcionamiento normal de la mdquina,
venir a leer, durante un tiempo de no ooupacidén del programa,
es decir en rutiné, el contenido de la palabra programa corres—
pondiente & la fase interrogade por el 0TI, El programa el



ocoo ¥
«

.
bl

SR
PRI A
(i e

- 54 ~

404428

ger momentaneamente inmovilizada durante la secuencia de leg=
. tura de la palabra-programa, permite entonces que wn micro-
programa cableado en memoria de instruceidn 717 ésegure 1z
gestidn de las diferentes operasciones necesarias pafa el
5e repatriamiento de la palabrs progrema en las palabras de la
memorisa de trabajo Tl reservadas a este efecto.

La estructura microprogremada de la 1légica permite
por 1o demds, como se ha dicho para la puesta a punto de los
programas, utlilizar o blen un codifiocador de detencién, o

10. bien un paso a paso, o referenciar el paso en una instruceidn
por un trazador,

Estas posibilidades muy utiles para la puesta a punto
0 la reparacién en el pupitre manual, pueden ser igualmente
teleaccionadas desde el CTI merced al telepupitrse 730, Asi

15, pues tras haber puesto la méquine en ensayoc, el operador

. puede tener al CTI en la misma situmeién.que un reparador
delante del pupitre de la mdquine y referenciar por ejemplo
con el "trazador" el paso en algunas fases para verificar si
los programas se desarrollan convenientemente, Ias funocicnes

20, del "trazado" y de codificador de detencién pueden efectusrse
por lo demds no solo sobre el contador ordinal, sino tambien
sobre una informacidén de 12 eb, por ejemplo sobre una salids
de tabla, en el caso en que se recurra & tablas de versoidad
para tratar secuencias particuleres. Cuando un operador toma

25, - el mando de ensayo en el pupitre manual, tiene la posibilidad

de bloquear la funoidn telepupitre y viceversa. Es preciso



racordar que se puede, en funeidn pupitre o telepupitre,
golicitar sub-programss particulares o introducir datos
en la médquine en superposicidn con su funéionamiento nor-
nal, siendo tratados entonces estos 6rganos por la légica
5e central como unsa périferiea par%icular. En funcionemiento
paso a paso se pueden enviar ademds de la palabra programa,
hecia el CTI, el contenido de los acumuladores de operandos
79 ¥y 710, el acumulador de resultado 71l sobre la LIM, la
linea de direccién memoria IAM, asi como los 4 eb de la 1f-

10, nee de ensayo y la indicacién de salto de fase decidida por -
el blogque operador, lo que permite seguir el desarrollo paso
a paso de cade fase del programe y comprobsr su buena eje-
cucidén a distancia. '

N O A _

15, Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la maners de realizarlo,én la préctica,
debe hacerse aonstar que las disposioiones enteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detelle
en cuanto no altersn su prinoipio_fundamental. Tambien se

20, hace constar que el invento corresponde & wne solicitud
de patente presentada en Frencia n® EN. 71 24 023 de 30
de junio de 1971, acogiéndose por lo ténto a log benefi-
clos que conceden los Convenios Internaclonales en vigor
& siendd 1o que oconstituye la esencis dgl referido inven-

25. to, se solicitas Patente de Invencién por 20 afios en Espafia
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sobre: Perfecoionamientos en unidades de écoplamianto de
abonados a una central en un sistema de conmutacidn temporal;
caracterizédndose por lo sigulente: .

18,- Perfeccionamientos en unidades de acoplamien
t0 de abonados & una central en un sistema de conmutacidn
temporal, que comprenden wnos circuitos de abonados y de
supervisién de las conexiones de abonado y unos terminales
numéricos de transmisién multiplex temporal, caracterizados
porque dicha unidad comprende al menos un concentrador
eapaclo~temporal y wn conjunto 1égico de mando gque trabaja
en tlempo dividido entre los citados concentradores, com=-
prendiendo cada concentrador un circuito de acoplamiento de
los abonados, una red de concentracidn que tiene al menos
dos niveles, uno de entrada y otro de salida, estando cong-
tituido el nivel de entrads ds grupos de oonmutadores, es-
tando asoclados estos conmutadores en ndmero variable por
mu;tiplaje en el interior de cada grupo a fin de adaptar
el nimero de entradas de un grupo al trdfico de los abonados
que alll son acoplados, teniendo un conjunto conjuntor asb-
ciado unas memorias de vias y de estado de vias paras memori-
zar el estado de las conexiones y las Srdenes recibidas del
conjunto léglco de mando.

28 ,~ Perfeccionamisntos segin la reivindicacién
18, caracterizados porque la red de concentracién comprende
un nivel de entrada y otro de galida, comprendiendo el ni-
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vel de entrada ooho grupos de conmutadores de sesenta y
cuatro entradas y dleciseis salidas, ocomprendiendo el ni-
vel de salide dieciseis conmutadores de ocho entrades y
cuatro salidaes, estando compuesto cada grupo de entrada de
cuatro conmutadores de dieciseis entradas y dieciseis sali-
das, siendo multiplades las dieciseis salidas de estos con~
mufadores, ¥y estando conectada uns éalida de cada grupo a
une entrada de un conmutedor de salida, siendo los conmuta-
dores de tipo electromecdnico,.

3%.~ Porfeccionamientos segin la reivindicacidn
28, caracterizados porque al menos un grupo del nivel de en—
trada de la red de concentrameién es ascoplado a al menos un
sub-repartidor automdtico que agsegurs una primers concentra-~
c¢ién de las linsas de abonados que son alli acopladas, pof—'
que una tabla de configuracidn ligada a la red de concentra-
cibn es consultada por el conjunto légico de mando ¥y permite
conocer la correspondencia entre un abonado de wn sub-repar-
tidor y la linea que le ‘estd afectada a la entrada de un
grupo de la red de concentraoién y porque wna memoria aleo-
trénica esfé agooiada al sub-repartidor y registra lag di-
recciones de los abonados acoplados gobre las lfneas que
salen del sub-repartidor y el estado de la lfnea.

48 ,~ Perfecolonamlentos, segin las reivindicaciones
28 o 38, caracterizados porque el concentrador espacio~tam-

poral estd conectado a quinientas doce lineas de sbonados y
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porque estas lineas son concentradas sobre sesenta lineas
que entran en dos terminales numéricos de salide, pudiendo
ser conectads cada una de'las quinientas doce lineas de
abonados a une cuelquiera de las sesente lineas,

58.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caclones anteriores, caracterizados porque el conjunto con—
Juntor comprende unas entradas, una por salida de los conmus~
tadores del segundo nivel de la red de concentracidén, y unas
salidas acopladas & los terminales numéricos salvo algunas
reservadas para los reenvios a los enseyos de las lineas
de abonados, comprendiendo dicho conjunto un conjuntor de
abonado por emtrada, un conjuntor que comprende un relé
electromagnético de deteccidén de bucls de abonado, un reld
de alarma, un relé de inversién de bateria, una méquing de
llamada, un reléde mando de inversién de bateria asociado =
un punto memoria de inversidén de bateria, un reld de mando
de alarma asociado & un punto memoris de alarma, un transis-
tor asociado a un punto memoria de tele-tasa ¥, w registro
de decalaje de inhibicién compuesto de dos puntos memoria,
agociado al citado punto memoria de alarma.

68.- Perfeccionamientos segin una de las reivindica
ciones anteriores, caracterizados porque el conjunto légico
de mando comprende diferentes médulos que gon esencialmente
wn digpositivo de direccidn directo e indirecto, una memorie
de trabajo, un bloque operador, un dispositivo de tratamiento
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de las fases, una memoria programa, unas tablas de trata-
miento de informaciones, un telepupitre, una memorié de
ingtrucciones, unos canales de cambio, una bagse de tiempo,
wn dispositivo de direccién espacio-tempdral, una memoria
de temporizaeidn, un dispositive de llamedass prioritariss,
una légica de acceso al pupitre, un dispositivo de visuali-
zaoidn, siendo conedtados los citados médulos entre ung 1i-
nea de direccifn méquina, una lfnea de informacién méquina
¥ uwna linea de ensayo de informaciones, comprendiendo estas
lineas oada una un cierto nvmero de elementos binarios.

78 .~ Porfeccionamientos segin la reivindicacidn
6%, caracterizados porque la linea de informacién méquing
¥ la lines de direcoidén mdquina son iineas de dieciseis
elementos binarios, y porque la linea de ensayos de infor-
macién es una linea de cuatro elementos binarios.

88,~ Perfeccionamientos segin le reivindioaoidn
72, caracterizados porgue el bloque operador comprende un
primer registro de entrada consctado a lg %inea de informa-
cldn mdquina y asociado a una primers red de deoalaje, un
segundo reglstro de entrkds eonectado 8 la memofia programs
¥ asociado a una segunda red de decalaje, un conjunto de
cédlceulo asociado a las citadas redes de decalaje, un regls-
tro de salida asociado al conjunto de célculq ¥ conectado a
la linea de informaclén méquina, y un circuito de comparacién
agociado al conjunto de cdlculo y a ls segunda red de decalaje.
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98 ,~ Porfeccionamientos segin wna de las reivine
dicaciones anteriores, caracterizados porque la légica de
aocceso al pupitre puede estar asociada o bien con el disposi-
tivo de visualizacidén o bien con el telepupitre de modo =

5. permitir ya sea el mendo manual o blen el telemando de ls
unidad de acoplamiento,

108 .~ Perfeccionamientos en unidedes de acoplamien-—
to de abonados & una central en un sistema de conmutacién ¢
temporal, tal y como queda sustancialmente descrito en la

10, presente memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta memoria consta de sesents hojas escritas a

méquine por una sola cera., :
Medrid, 30 JUN, 1372
SOCIETE LANNIONNAISE D‘ELECTRONIQUE y
COMPAGNIE INDUSTRIELLE DES TEIECCMMUNICARIC
CIT-ATCATEL,
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