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Esta invención se re f ie re  a recubrimientos para 

m aterial ferroso y, más especialmente, a un recubrimiento 
mejorado de óxido magnésico/hidróxido magnésico para acero 
a l  s i l ic io  de grano orientado y a l  m aterial recubierto  por 
este  procedimiento.

En muchos campos de aplicación y, en especial, 
en la  ind ustria  e lé c tr ic a , es necesario proporcionar un re-] 
cubrimiento sobre un m aterial ferroso . Es conveniente que 
este  recubrimiento re a lic e  la  función de separar y p u rif i­
car e l m aterial ferroso y reaccione con la  s í l ic e  superfi­
c ia l del aoero para formar una capa a is lan te  e lé c tr ic a . Por¡ 
ejemplo, en transformadores, los n ádeos de lo s mismos es­
tán formados habitualmente por un m aterial ferroso  como, 
por ejemplo, acero a l  s i l ic io ,  que puede e s ta r  provisto de 
una orientación preferida  de crecimiento del grano para pro] 
porcionar la s  propiedades e léc tr ic a s  y magnéticas óptimas.
Se ha encontrado que es necesario ap lica r un recubrimiento 
sobre e l m aterial ferroso antes del templado f in a l  a a l ta  
temperatura para e l  crecimiento del grano. Este recubrimien-] 
to ejercerá tre s  funciones independientes. la  primera fun­
ción del recubrimiento es proporcionar la  separación de las! 
v a rias  esp iras o capas del m aterial arro llado  para ev ita r 
que se peguen o suelden entre s i  durante el templado a a l ta  
temperatura. La segunda función es la  de contribu ir a la  pu 
rif ic ac ió n  química del m aterial ferroso para que desarro lle 
la s  c a rac te rís tic a s  magnéticas óptimas deseadas de dicho ma 
t e r i a l .  La tercera  función del recubrimiento es formar so­
bre la  superfic ie  del m aterial ferroso  un recubrimiento de 
tipo re fra c ta r io  que proporcione e l  aislamiento e léc trico  
en tre una capa de m aterial ferroso  y la  próxima, por ejempl(
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1 durante su uso como nádeo en un transformador.

Un e l  estado actual de la  técnica de los aparatos
e léc trio os, e l recubrimiento más ampliamente u tilizado  para 

'e l  m aterial ferroso que se emplea como ndcleo magnético del
3 aparato e léc trico  es un recubrimiento de óxido magnésico 

y/o bidróxido magnésico. En general, estos recubrimientos
son aplicados a l  m aterial ferroso en forma de una suspen­
sión de óxido magnésico y/o. bidróxido magnésico en agua.
La suspensión comprende una c ie r ta  cantidad de óxido magné-

10 sioo en agua y se mezcla suficientemente para la  aplicación 
deseada, hidratándose e l óxido magnésico hasta un grado que 
depende del carácter del óxido empleado, de la  duración de
la  mezcla y de la  temperatura de la  suspensión. Por lo tan­
to , e l término recubrimiento de óxido magnésico se re f ie re

1S a un recubrimiento de hidróxido magnésico que puede conte-
ner óxido magnésico que no haya sido hidratado.

Como se indica en la  patente estadounidense ná- 
mero 2.385.332, a nombre de Víctor W. Carpenter y colabora-
dores, durante un tratamiento térmico a temperaturas adecúa

20 das c ie rta s  partes  de un separador de templado de óxido mag
nésico pueden ser. obligadas a reaccionar con la s  partícu las  
de s íl ic e  situadas sobre 0 cerca de la s  superficies de la  
lámina de h ierro  a l  s i l ic io  previamente oxidada, para fo r-

25
mar un recubrimiento v itre o , e l cual es d t i l  como a is la n te
interlam inar en e l uso del h ierro  a l  s i l ic io  en aparatos

30

eléc trio o s , por ejemplo en lo s  nádeos de lo s  transformar- 
dores.

En la  producción de acero a l  s i l ic io  para los 
n ádeos magnéticos de los transformadores, generalmente e l
acero es templado para conseguir e l  crecimiento óptimo y

_________________________________________________________J
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la  orientación óptima del grano, que desarro lla  la s  propiedi 
des magnéticas del acero a l  s i l i c io .  Este templado se rea­
l iz a  habitualmente en atmósfera de hidrógeno a temperaturas 
comprendidas en tre 950 y 1500°C aproximadamente, durante 
unas 2 a 50 horas. Este templado también contribuye a puri­
f ic a r  e l acero, favorecido por e l  recubrimiento colocado 
sobre este Altimo. Durante e l templado, una parte  del recu­
brimiento de óxido magnésico reacciona con la  s í l ic e  situar- 
da sobre la  superfic ie  del acero a l s i l ic io  para formar un 
recubrimiento v itre o  de s il ic a to  magnésico. Este recubrimim 
to v itreo  proporciona aislamiento e léc trico  durante e l  uso 
del acero a l  s i l ic io  en lo s  aparatos e léc tr ico s , por ejem­
plo en los núcleos de los transformadores.

En é l pasado se han propuesto diversos ad itivos 
para ser agregados a l hidróxido magnésico y/o a l  óxido mag­
nésico con objeto de mejorar la  reacción -  SiOg. Por 
ejemplo, la  patente estadounidense nS 2.809.137 (Robinson) 
supone e l  uso de s íl ic e  para ser combinada con e l N]gO y/o 
el Mg(0H)g con objeto de mejorar la s  propiedades a is lan tes  
de la  pe lícu la  v itre a  obtenida después del templado a a l ta  
temperatura. La patente estadounidense n  ̂ 2.394*047 (Elsey 
y colaboradores) se re f ie re  a l  uso de ad itivos para produoir 
un metal de superficie oxidada y estim ular la  formación de 
una pe lícu la  v itre a .

Esta invención se re f ie re  a un recubrimiento mejo 
rado de ü4g0/Mg(0H)g que forma una pelicu la  v itre a  a is lan te  
superior cuando se ap lica a superfic ies de acero a l  s i l ic io  
que han sido previamente oxidadas. Por ejemplo, uno de estos 
métodos de oxidación que puede ser empleado es el descrito 
en la  patente estadounidense nS 2.385.332 antes citada. Más
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1 especialmente, la  invención se re f ie re  a recubrimientos

- que contienen óxido magnésico/hidróxido magnésico y com- .
puestos de l i t i o  orgánicos o inorgánicos, que, cuando son 
aplicados a la  lámina de acero a l  s i l ic io  comunican ines-

5 peradas y mejoradas propiedades de aislamiento a l  acero a l  
s i l ic io  después del templado f in a l  a a l ta  temperatura.

Son miembros representativos de la  clase de com­
puestos de l i t i o  orgánicos e inorgánicos los siguientes: 
acetato de. l i t i o

10 borato de l i t i o ,  como metaborato de l i t i o ,  hidrato de meta- 
borato de l i t i o ,  pentaborato de l i t i o ,  tetraborato  de l i ­
t io  y .borohidrato de l i t i o

15

cromato de l i t i o  
ftuoruro de l i t i o
hidróxido de l i t i o
lac ta to  de l i t i o  
n itra to  de l i t i o
fosfato  de l i t i o
s il ic a to  de l i t i o-20 sulfato  de l i t i o
circonato de l i t i o  
c irco n io -s ilica to  de l i t i o
monohidrato de hidróxido de l i t i o
carbonato de l i t i o. 25
a c e t i ls a l ic i la to  de l i t i o  
meta-aluminato de l i t i o  
hidruro de l i t i o  y aluminio 
amida de l i t i o

30 antimonjuro de l i t i o
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ortoarseniato  de l i t i o
azida de l i t i o
benzoato de l i t i o
bromuro de l i t i o
dihidrato  de bromuro de l i t i o
carburo de l i t i o
bicarbonato de l i t i o
clorato de l i t i o
hidrato de clorato de l i t i o
perclorato de l i t i o
trih id ra to  de perclorato de l i t i o
cloruro de l i t i o

18

20

28

monohidrato de cloruro de l i t i o  
cloroplatinato  de l i t i o  
dihidrato de bicromato de l i t i o  
dicromato de l i t i o  
c itra to  de l i t i o  
f lu o rs ilic a to  de l i t i o  
fluosulfonato de l i t i o  
monohidrato de formiato de l i t i o  
hidruro de l i t i o  y galio  
n itru ro  de l i t i o  y galio  
metagermanato de l i t i o  
hidruro de l i t i o  
yodato de l i t i o  
yoduro de l i t i o
tr ih id ra to  de yoduro de l i t i o  
laurato  de l i t i o  
permanganato de l i t i o
molibdato de l i t i o
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m irista to  de l i t i o  
tr ih id ra to  de n itra to  de l i t i o  
n itru ro  de l i t i o  
n i t r i to  de l i t i o  
oxalato de l i t i o  
oxalato ácido de l i t i o  
óxido de l i t i o  
palm itato de l i t i o  
metafosfato de l i t i o  
ortofosfato de l i t i o  
hidrato de ortofosfato de l i t i o  
fosfato  dihidrógeno de l i t i o  
sa lio ila to  de l i t i o  , 
selenuro de l i t i o  
m etasilicato  de l i t i o  
o rto s ilic a to  de l i t i o  
s ilic iu ro  de l i t i o  
estearato  de l i t i o  
sulfato  de l i t i o  
su lfa to  hidrógeno de l i t i o  
monohidrato de sulfato de l i t i o  
sulfuro de l i t i o  
hicírosulfuro de l i t i o  
monohidrato de su lf ito  de l i t i o  
ta r tra to  de l i t i o  
d l- ta r tra to  de l i t i o  y ta l io  
ditionato de l i t i o  
tiocianáto  de l i t i o  
wolframato de l i t i o  
titan a to  de l i t i o  -
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mangarito de l i t i o  
vanadato de l i t i o  
cobaltito  de l i t i o  y sim ilares.

Se observará que los compuestos de l i t i o  con un 
porcentaje en peso relativam ente a lto  de l i t i o  son los pre-] 
feridos para uso de esta invención, ya que la  parte anióni­
ca del compuesto de l i t i o  (suponiendo que sea una s a l) , ñor] 
malmente no sirve para ningdn f in .  Sin embargo, hay que in­
s i s t i r  en que puede u ti liz a rs e  cualquier compuesto de l it io ]  
(o mezclas de estos compuestos) para conseguir la  ventajosa] 
función aquí implicada, ya que la  clave de esta  función es 
la  presencia del átomo o ión de l i t i o .  El a n á lis is  de la  
composición de la  pe lícu la  v itre a  formada de acuerdo con la] 
p rác tica  de esta invención revela la  presencia de una nue­
va pelícu la  que contiene predominantemente MgO bien c ris ta -] 
lizado, s i l ic a to  magnésico y l i t i o .

La concentración del compuesto de l i t i o ,  calcula-] 
da como LiOg con respecto a la  cantidad del MgO empleado en 
e l recubrimiento,no es c r i t ic a  y puede v a ria r  entre alrede­
dor de 0,1 y 30 % del peso del óxido magnésico. Se ha encon] 
trado que una concentración sa tis fa c to r ia  para la  mayoría 
de los fin e s  prácticos (calculada como LigO) es de alrededor 
de 0,2 a 12,5 % en peso de MgO. Debe advertirse  que la  ca li­
dad p a rtic u la r  de MgO a u t i l iz a r  no es c r i t ic a  y puede em­
plearse cualquier MgO comercial en la  puesta en p rác tica  de 
esta  invención.

Los recubrimientos de litio-MgO/MgÍQEOg de la  inve 
ción pueden se r aplicados a l  acero al. s i l ic io  de grano oriet 
tado, utilizando la s  técnicas convencionalmente empleadas ei 
e l recubrimiento de estos m ateriales. Entre los procedimien-
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1 to s  conocidos que se emplean en la  actualidad para ap licar 

los recubrimientos de ATgC/lM̂ fOHOg, citaremos e l  que consis-

8

te  en hacer pasar una t i r a  continua de m aterial ferroso a 
través de un baño que contiene la  suspensión de MgQ/I^ÍOH)  ̂
y después a través de un horno secador. Además de emplear 
técnicas de recubrimiento convencionales, la  cantidad de 
M{gC/l%.(0H)2 (con exclusión del ad itivo  de l i t i o )  que es 
aplicada a l  acero a l  s i l ic io  en la  puesta en p rác tica  de 
esta  invención es sim ilar a la s  cantidades que han sido

10 empleadas antes de ahora en lo s recubrimientos de %Q/Mg(CE] 
y en general oscilan entre alrededor de 0,020 y 0,060 o más 
de MgO por pie^ de superficie de acero (6;,69 y 20,08 g/m^) 

La manera y e l  momento en que se combinan los com­
puestos de l i t i o  con e l óxido magnésico no son c r ít ic o s .

18 Como se describe en los diversos ejemplos dados a continua­
ción, estos procedimientos consisten en agregar e l compues-

: ,20

to de l i t i o  a un m aterial magnésico, t a l  como carbonato mag 
n ís io . básico o Mg(M)2 , antee de en conversión en óxido 
magnésico; mezclar e l m aterial de lit io .c o n  el MgO o e l 
MgfOHjg, agregar independientemente e l compuesto de l i t i o  
durante la  preparación de la  suspensión para recubrimiento 
o mezclar e l  m aterial de l i t i o  en el agua u tilizad a  para 
preparar la  suspensión de recubrimiento antes de la  adición

. 28 del MgO en polvo.
El templado del acero a l  s i l ic io  que ha sido pre­

viamente recubierto con la  composición recubriente de la  
invención puede ser realizado en una atmósfera reductora, 
a temperaturas que oscilan aproximadamente entre 950° y

30 1500°C, durante unas 2 a 50 horas, utilizando técnicas muy 
conocidas.
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Las propiedades no evidentes e inesperadas de 
es ta  invención son puestas de m anifiesto claramente median 
te  los siguientes ejemplos:

EJEMPLO 1
Se prepara una suspensión que contiene alrededor 

de 1 lib ra /galón  (117*3 g / l i t r o )  de MgO, mezclando 60 g de 
un MgO de calidad comercial con 6 g de carbonato de l i t i o  
de calidad reactivo y después añadiendo 500 mi de agua 
desionizada en una mezcladora Waring, durante un minuto.
La suspensión re su ltan te  se ap lica sobre t i r a s  de acero 
a l  s i l ic io  (tamaño: 3 x 30,5 mm), hasta un peso de recu­
brimiento de 0,038 onzas/pie^ (12,72 g/m^), se seca a 
250-275°C y se templa en atmósfera de hidrógeno a 1200°C 
durante unas 30 horas. Con f in e s  comparativos, unas t i r a s  
de acaro al sí!ido idénticas se recubren con una suspensión idén­
tic a  de MgO, a la  misma concentración, pero sin  e l  compues 
to de l i t i o .  Después de templar y en fria r, se fro ta e l ex 
ceso de recubrimiento de óxido magnésico de todas las  
muestras mediante un cepillo de nylon y un paño. En estas 
t i r a s  se determina la  re s is te n c ia  sobre ambas superfic ies 
con un aparato Franklin (ASTM-A344-60T). Los resultados
son los siguien tes:
Aditivo (sobre MgO) Resistencia

0 % 3,7 ohmio s-cm
10 % LipCO  ̂ (4,0 % como LipO) in f in ita  ( a í s l a - ' ̂  ̂ miento complot

EJEMPLO 2

30

Se prepara una suspensión que contiene alrededor 
de 0,5 lib ras/ga ló n  (58,5 g / l i t r o )  de MgO, mezclando 30 g 
de MgO de calidad comercial con 0,3 g de un carbonato de
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l i t i o  de calidad reactivo y después añadiendo 500 mi de 
agua desionizada en una mezcladora Waring, durante un mi­
nuto. la  suspensión se ap lica sobre t i r a s  de acero a l  s i­
l ic io  y se ensaya en la  misma forma descrita  en e l  Ejem­
plo 1. Los resu ltados del ensayo Franklin son los s i­
guientes:
Aditivo (sobre MgO). Resistencia *

0 % 3#9 ohmios-cm^
1 % LigCOg (0,4 % como LigO) 11,0 ohmios-cm^

EJEMPLO 3
Se introducen 60 g de un óxido magnésico de ca- 

lidad  comercial en una mezcladora Waring que contiene 
500 mi de agua.desionizada. Después se añaden 4*8 g de 
hidróxido de l i t i o  de calidad reactivo y se mezcla intima­
mente durante un minuto. la  suspensión se ap lica sobre 
t i r a s  de acero a l  s i l ic io  y se ensaya en la  forma descri­
ta  en e l  Ejemplo 1. Los resultados del ensayo Franklin son 
los siguientes:
Aditivo (sobre MgO)

0 % .
8 % LiOH (5,0 % como LigO)

Resistencia
P1,8 ohmios-cm

in f in ita  (aislamien­to completo)
EJEMPLO 4

Se mezclan intimamente 60 g de óxido magnésico 
de calidad comercial y 12 g de monohidrato de hidróxido de 
l i t i o  de calidad reactivo antes de añadir la  mezcla a 
500 mi de agua desionizada contenida en una mezcladora 
Waring. La suspensión resu ltan te  se ap lica sobre t i r a s  de 
acero a l s i l ic io  y se ensaya en la  forma desc rita  en e l  
Ejemplo 1. Los resultados del ensayo Franklin son los s i­
guientes:
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Aditivo (sobre MgO)

O %
20 % LiOH.HgO (7,1 % como LigO)

Resistencia
n 21,8 ohmios-cm

in f in i ta  (aislamiento completo)
EJEMPLO 5

Se mezclan 0,3 g de fluoruro de l i t i o  con 500 mi 
de agua desionizada. En la  mezcladora que contiene la  mea­
d a  de fluoruro  de l i t i o  se v ie rten  60 g de un óxido maĝ - 
nésico de calidad comercial y se mezda durante un minuto. 
La suspensión re su ltan te  se ap lica  sobre t i r a s  de acero 
a l  s i l ic io ,  se seca y se templa en la  forma d esc rita  en e l 
Ejemplo 1. También se prepara una muestra comparativa u t i­
lizando t i r a s  idén ticas de acero a l  s i l ic io ,  ensayadas de 
la  misma forma. Los resultados del ensayo Franklin son los 
siguientes:
Aditivo (sobre MgO) Resistencia

0 %
0,5 % LiF (0,3 % como LigO)

EJEMPLO 6

3,4 ohmios-cm^* p6,7 ohmio s-cnr

Se aSaden simultáneamente a una mezdadora War- 
rln g  60 g de óxido magnésico comercial, 3 g de metaborato 
de l i t i o  y 500 mi de agua desionizada y se mezcla para 
formar una suspensión de recubrimiento l i s a .  Esta suspen­
sión se ap lica  sobre t i r a s  de acero a l s i l ic io  y se ensa­
ya en la  forma descrita  en e l  Ejemplo 1. Los resultados de 
ensayo Franklin son los siguien tes:
Aditivo (sobre MgO) Resistencia22,6 ohmios-cm

in f in ita  (aislamiento completo)
0 %
5 % LiBOg (1,5 % como LigO)
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1 EJEMPLO 7

3

10

Se mezclan íntimamente 60 g de óxido magnésico 
comercial y 6 g de acetato de l i t i o  (LiCgH^0g.2Hg0) y se 
añaden a 500 mi de agua desionizada en una mezcladora 
Waring. La suspensión resu ltan te  se ap lica sobre t i r a s  .de 
acero a l s i l ic io  y se ensaya en la  forma descrita  en e l 
Ejemplo 1. Los ensayos Franklin sobre la  superficie dan 
lo s  siguien tes resultados.:
Aditivo (sobre MgO) Resistencia

0 % 2,6 ohmios-cm'
10 % LiCgH^0g.2Hg0 (1,5 % como LigO) 38,3 ohmios-cmí

EJEMPLO 8

18

20

Se mezclan en una mezcladora Waring 60 g de óxi­
do magnésico'comercial, 0,6 g de sulfato de l i t i o  y 500 mi 
de agua desionizada. la  suspensión se aplica sobre t i r a s  
de acero a l  s i l ic io  en la  forma d escrita  en el Ejemplo 1. 
Los ensayos Franklin dan los siguientes resultados: 
Aditivo (sobre Mgo) Resistencia

0 % 1,8 ohmio&-cm2
1 % LigSOyHgO (0,2 % como LigO) 8,8 ohmioa-cm^

EJEMPLO 9

25

Se mezclan en una mezcladora Waring 0,6 g de n i­
tra to  de l i t i o ,  500 mi de agua desionizada y 60 g de un 
óxido magnésico de calidad comercial y la  suspensión se 
ap lica sobre t i r a s  de acero a l s i l ic io .  la s  t i r a s  se se­
can, se templan y se fro ta n  en la  forma d escrita  en e l 
Ejemplo 1. Los re su ltad o s  del ensayo Franklin son los s i­
guientes:

30
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Aditivo (sobre MgO)
0 %
1 % LiNÔ  (0,2 % como Li^O)

Resistencia
1,8 ohmioa-cm^ 
7 ,4  ohmios-cm^

EJEMPLO 10
Siguiendo el procedimiento descrito en e l Ejem­

plo 1 y u tilizando t i r a s  idén ticas de acero a l s i l ic io ,  se 
obtienen los siguien tes resu ltados:
Aditivo
Control

Proporción Como porcen (sobre MgO) ta je  de LigO Resistividac

Laotato de l i t i o

Tetraborato de l i t i o  (LipB^&y.SHgO)

Fosfato de l i t i o  (2Li^P0^.^-Hg0)

S ilica to  de l i t i o  (LigSiO^)

Circonato de l i t i o  (LigZrOj)

S ilica to  de l i t i o  y

Dicromato de l i t i o  (LigCrgÓy.HgO)

1 % 0,15
5 % 0,73

10 % 1,46
1 % 0,12
5 % 0,58

10 % 1,15
1 % 0,36
5 % 1,80
1 % 0,33
5 % 1,67
1 % 0,20
5 % 0,98

1) % 0,14
5 % 0,70
1 % 0,12
5 % 0,6010 % 1,20

1.8 ohmios-cm'

6.9 
15,0 
38,3
4,3

in f in ita  (aislé miento complete)

8,0

24.7
4.7

10.3
12,1

in f in ita  (a isls  miento complete])
12,9
11.8

3.8
12.4in f in ita  (a is la ­miento completo)
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Por consiguiente, estos experimentos demuestran 
que los óxidos de magnesio actualmente empleados para cu­
b r i r  e l acero a l  s i l ic io  de grano orientado dan una re s is ­
tencia relativam ente baja mientras que e l mismo recubrimien

s to de MgO conteniendo un compuesto de l i t i o  da lugar a la  
producción de una pelícu la  con una re s is ten c ia  considerar- 
blemente mayor, comprendidos los valores de in f in ito  (a ís la  
miento completo), segdn la  t i r a  de acero a l  s i l ic io  emplear- 
da en e l estudio y la  cantidad y tipo de compuesto de l i t i o

10 u tilizad o . Se consiguen resultados comparables a los indi­
cados empleando otros compuestos de l i t i o  representativos 
comprendidos dentro de los lim ites  de la  invención. El ex­
perto en la  técnica observará que pueden u ti liz a rse  otros 
tratam ientos posterio res del acero recubierto , como los des

18 crito s  en la  patente estadounidense ns 2.501.846, en la  
producción de m aterial ferroso que encuentra aplicación en 
la  ind ustria  de los aparatos e léc tr ico s .

Aunque aquí se han descrito  realizaciones especi­
f ic a s  de la  invención, no pretendemos lim ita r- la  üivención

20 exclusivamente a la s  mismas sino que están incluidas todas 
la s  variaciones y modificaciones evidentes dentro del espí­
r i t u  y alcance de la s  reivindicaciones del apéndice.

En resumen, la  Patente de Invención que se so li­
c ita  deberá recaer sobre las  siguientes:

25
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REIVINDICACIONES

1. Un método de producción de una pelícu la  a is lan te  
e lé c tr ic a  sobre acero a l s i l ic io  magnético, caracterizado 
porque consiste en ap lica r una composición de recubrimiento 
que comprende MgO, Mg(0E)2 o sus mezclas y por lo menos un 
compuesto de l i t i o ,  sobre e l acero a l s i l ic io  oxidado super­
ficialm ente y templar dicho acero a l s i l ic io  a temperatura 
elevada.

2. Un método según la  Reivindicación 1, en e l que 
e l templado se re a liz a  a unos 950-1500°C, durante 2 a 50 ho­
ras aproximadamente.

3. Un método según la  Reivindicación 2, en e l que e l 
compuesto de l i t i o  está seleccionado entre el grupo formado 
por carbonato de l i t i o ,  hidróxido de l i t i o ,  fluoruro de l i t i  
borato de l i t i o ,  acetato de l i t i o ,  su lfa to  de l i t i o ,  óxido 
de l i t i o ,  lac ta to  de l i t i o ,  fosfato  de l i t i o ,  s il ic a to  de 
l i t i o ,  circonato de l i t i o ,  s i l ic a to  de l i t i o  y circonio, 
dicromato de l i t i o  y n itra to  de litio .

4. Un método según la  Reivindicación 3, en e l que e 
compuesto de l i t i o  es borato de l i t i o .

5- Un método según la  Reivindicación 4, en e l que e 
borato de l i t i o  es metaborato de l i t i o .

6. Se re iv indica por último como objeto sobre e l que 
ha de recaer la  patente de invención que se s o lic ita :  UN HE- 
TODO DE PRODUCCION DE UNA PELICULA AISLANTE ELECTRICA.
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- Todo conforme queda descrito  y reivindicado en

la  presente memoria descrip tiva que consta de d iec is ie te  
páginas mecanografiadas.

Madrid, 30 de junio del 1.972
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