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La presente invencién se refiere a pilas
alcalinas con despolarizacién por el oxigeno en
las que una capa de electrolito gelificado separa
un electrodo negativo a base de cinc de un electro-”
5. do positivo alimentada con oxigeno o con aire, In
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las pilas de éste tipo, el e;ectrodo negativo se
compone generalmente de una suspensién de cine pul~
verulento en un gel alcalino y aumenta de volumen
en el transcurso de la descarga.

Se conoce prever espaclos libres en la pila
para permitir esta expansién. Sin embargo si el cinc
pulverulento, por ejemplo en suapensidn en una solu-
¢ibén alcalina gelificada, lo que constituye la masa o
activa negativa, puede hincharae libremente,; la hincha-
zén de esta masa puede llevar a una separacién de los
granos de cine que aislarian ciertos granos a‘n no de~
cargados por completo y sustraeria de é&ste modo una
parte de la materia activa negativa a la déscarga.Por
otr a parte si el espacio libre estéd en contacto con
el aire exterior, el cinc serd oxidado por el oxigeno
del aire durante el almacenamiento cuando la masa acti-
va estd directamente en contacto con el citado espacio
libre. Ademds la masa activa que se hinchan correri
el riesgo de ponerse en contacto con el electrodo
pogitivo,

Para paliar estos inconvenientes, se ha pro-
puesto poner una capa de brea en contaeto directo
con la mass negativa para separarla del espacio de
expansién. Tero si le capa de brea es demasiado del-
gada serd fisurada en el transcurso de la descarga ¥y
se vuelve acamer en 10s inconvenientes anteriores, Si
por el contrario es demasiado gruess la masa negativa
no podré hincharse ya en el espacio que le esta reser-—
vado, y ejercerd una presidn sobre la bres y sobre las

paredes de la pila hasta que una u otra ceden (o ambas)



%1}
)

10.

15'

20,

30,

El hinchemiento del cinc pulverulento puede alcanzar
en efecto el 60 % de volumen en el transeurso de la
descarga del electrodo negativo, de forma que vara
las pilas de capacidad impoftan%e, 1la fuerza de ‘expan-
si6n podré ser elevada, '

La presente invencién remedia principalmente es-
tos inconvenientes, ' ’

La invencién tiene'por objetos una pila de elec-
trolito alecalino del tipo de despolarizacibn por el oxi-
geno en la qué un electrodo positivo alimentado con oxi-
gano o con aire esta separado de un electrode n-gativo
a base de cine pulverulento:por una capg de un electro-
1ito gelificado y que comprende un esnacio libre de ox-
padsibn, caracterizada porque la citada capa de electro-
1ito gelificado esté prolongada con el fin de separar -
la materiaz activa negativa del citado espacio libre y
que el electrolito esta gelifica&o por medio de almido-
nes esténdo comprendida la corcentracién en slmidones
entre 150 y 240 g/1.

De éste modo, cuando el aire penetra en el
espacio de expansién, la capa de gel electrolitico
protege la masa n-gativa de cualquier contacto con la
atmosfera y controla el hinchamiento de ésta masa, mer-
ced @ su movilidad sue la brea no posee en la misma
medida, tanto méds cuanto que esta Ultima se adhlere
a las paredes de la pila, lo que no es el caso del alec-
Trolito gelificado, .

Sin embargo la rigidesz del gel electrolitico
no debera ser demasiado importante, gi no se quiere caer

on 1los inconvenientes expuestos anteriormente para la

brea,
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La materia activa negativa puede estar en suspeﬁsién en
un gel alcalino del mismo tipo que el gel electrolitico. Es
ventajoso que este gel tenca una concentracién en almidones del
mismo orden y ligeramente superior a la del gel elecitrolitico -
con vistas a obtener los mejores resultados.

Segin wn modo preferente de realizacién de la invencién
la concentracién en almidon del gei alcalino que contiene la
materia activa n gativa en suspensibén estd cohnreﬁdida entre 180
y 270 g por litro.

Se ha comprovado que los almidones nativqs daban con
goluciones de notasa muy concent:adas, de hormalidad superior a.
11 N, geles estables. Pero cuando se ha querido utilizar soluéio-
nes menos concentradas de potasa, por ejemnlo para la ufilizaf
cibén de las pilas en frio, o para aumontar la conductividad
del electrolito,se ha virto que los almidones nativos éaban ge-~
les que se licuaban.

Para remediar este inconveniente,segtn otra caracte--
ristica de la invencién, los almidones que sirven pafa gelifi-
car el electrolito y el gel contienc 1a materia activa n-gativa
estén constituidos por almidones reticulados o modificados.

En.efecto,los almidones reticulados o modificados,que son
almidones tratados de forma conocida por ciertos productos,tales
como epiclorhidrina, resisten mucho mejor que los almidones nati-
vos a la accién de las soluciones de potasa cualquisera que sea la -
concentracién de estos dltimos. Se pueden emplear por tanto con
los almidones modificados soluciones de potaga de normalidad
inferior a 11 N sin que los zeles ge licuen, para un mismo
contenido en almidones.Ejemslos de tales almidones seo hah descri-
%0 en la patente americana 2.748.183.

La descripcidn que sisue, en relacién con

el dibujo adjunto, dada a titulo de ejemplo no limitati-
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vo, hard comprender mejor la invencién.
Le figura ¢nica representa una seccién de una
pila segin la invencién. X
En la figura, la referencia 1 designa un
5. ‘bote de materig plésfica, obturada por una tapa 7
fijada sobre el citado botc por cuaiquier medio apro-
piado, por ejemplo nor pegado. '
ILa referancia 2 designa el clectrodo negati-
vo a base de cinc; ouede obtenerse a partir de una pas-
10, ta compuesta de cinc dividido, preferentemente, amalga-
mado, pﬁdiendo ser olgrado de mercurio del 1%, y de
un gel alcalino segun la invencién que consiste en po-
tasa y almidones, El &nodo 2 estd en contacto con el
_electrolito gelificado 3 que puede tenexr la misma
15, composicidén que la del gel alcalino anterior o una
concentracién ligeramente inferior en almidones,
A titulo de ejemplo indicamos a continuacioén
le composicién de la masa activa negativas
Para 500 g de polvo de cine:
20, 28,5 g de almidén nativo
150 cm3 de solucién de potasa 13,5 N
Es decir que el gel alcalino tiene uha con-
centracidn en almidones de 190 g por litro,
El contenido en almidones del gel electroliti-
25, co es por ejemplo de 150 g por litro pars la misma
concentracidén de potasa.
Con una solucién de potasa de normalidaed 7 N,
el almidon nativo debe s~r reemplazado por uh almidon
tratado, Como se sabe el grado de tratamiento de los

30, almidones estéd determinado por el ensayo siguiente: se
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hacer hervir 5 g de almidones con 100 cm3 de azua
durante 20 minutos, y se estima el grado de tratamiento
sagin ¢l volumen de almidones depositado al cabo de
24 horas. V

Para un almidon modificado cujo grado de tra-
tamiento es A7 (volumen de 47 cm3 de almidones deposi-
tados), la concentracién en vl electrolito gelificadd
puede estar comprendida entre 160 y 170 g por litro,
mientras que la concentracién en la solueién de potasa’
del gel alcalino anbédico es de 200 g por litro,

Para un almidén cu&o tratamiento ha sido
més exhmustivo, que tenga un grado de aproximadamente
32, la concentracién del zel. electrolitico es de 200
g por litro y la concentracién delgel andbdico 225 g
por litro. .

La referencia 4 designa el electrodo de alre,
Puede sstar formado por unas mezcla de sebo, carbén,
bibxido de manganeso y un aglutinante pléstico tal como
un copolimero del etileno y del acetato de vini~
lo. .

La tapadera 7 estd provista de orificlos 8
que permiten la entrada del aire en la pila,

La parte alta del electrodo positivo 4 estd
alimentada en aire por su extremidad 17 que se encuen-
tra en contacto con el aire que penetra en la pila. En'
esta parte alta del electrodo positivo, la difusién o
del aire se hace sensiblemente paralelamente al eje
vertical de la pila,

Estan previstos medios para que al menos

una parte de la superficie lateral del electrodo pogitivc
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4 esté igualmente en contacto con el aire.
En el ejemplo representado estos medioé COm~

prenden un tubo metdlico 5, Este tubo estd provisto
en su exbremidad supefior orificios 18 que. vermiten
al airs, que penetra en la piié por los orificios 8
previstos en la tapadera 7, llegar al interior del
tubo. El tubo 5 comprénde hacia su parte inferior ori-
ficios 6 que permiten al aire llegar sobre el electro-
do positivo y realizar dsf{ une alimentacién de &ste
electrodo sensiblemente perpendicularmente al‘citado
tubo; el tubo metdlico 5, ﬁor ejemplo de acero, consbi-
tuye igualmehte el colector de corriente pogitiva de la
pila, Su extemidad estd revestida por una capsula me-
t4lica 9, por ejemplo de latén o da acero,

La referencia 10 designa ld borna positiva
de la pila, en unién eléctrica con lacdpsula 9, Puede
ser por ejemplo de latén,

E1l colector nsgativo estd formado por un hilo
metdlico 11, pof ejemplo de cobre, que rodea el 4nodo
2, Este hilo metdlico esta conectado a la borna negati-
va 12, por ejemplo de latén. A

Se toman precauciones en la extremidad inferior

del lapicero para que ¢l aire que penetra a la.pila

no puede poncrse en contacto con el anodo 2. Con este
objeto la extremidad inférior del tubo metdlico 5 esté
obturada por una arandela de carton 15, s&stando mejora-
da la estanquidad por una brea 16 o andlogo, colocada
en una cavidad apropiada practicada sobre la extremi-
dad del electrodo positivo y en el tubo antes de la
introduccién de estos constituyentes en el bove. En 1a
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parte superior de la pila se dispone igualmente una
arandela de carton 13, introducida con spriete entre

la caja 1 y la extremidad superior del electrodo positi-
vo 4 y sobre la cual se cuela bred 14 o anflogo.

Segin la invencién la extremidad superior
del electrodo negativo estd recubierta por una capa de
electrolfto gelificado 21 que delimita en cooperacién
con la arandela 13 y la extremidad superior del electro-
do positivo 4 unespacio de exnansién 20 que presenta
ventajosamente un volumen superior al aumento de volu-
men del cinc en el tran-curso de la descarga; Con vistas
a impedir la carbonatacidén del electrolito esta capa pue-~
de soportar una delgada capa de brea o andlogo 19.

En el transcurso del funcionamiento de la pila'
la masa activa negativa 2 sumenta de volumen de forma
uniforne sobre toda su altura, merced a la distribucién
del aire a través de las perforaciones del tubo 5.

La capa de gel electrolitico 3 se presta a
egta expansidn regular ascendiendo en el espacio de ex=-
pansién 20 siendo suficienteuente delgada la capa 19
de brea como para fisurarse y ser as{ destruida, tras
haber cumplido su papel que es el de frenar la carbona-
tacién del éel electrolitico en el franscurso del alma-
cenamiento, El gel electrolitico ekpulsado ge afiade por
tanto a la capa 21 gque recubre laparte superior de la
masa negativa, aumentando asi la nroteccién de esta su-
perficie superior de la masa negativa., La resistencia
opuesta a la exnansién de la masa negativa es ﬁuficiénte
para mantener una buena cohesidén de lés rarticnlar de

cinc mds o menos oxidadas en el seno de c¢ata masa. 3in em-



bargo la movilidsd del gel electrolitico la permite
ceder a la fuerza de expansién de la citada masa.
De este modo se establece un equilibrio entre
las fuerzas desarrolladas por el electrodo negativo
54 an ex?ansién y la reaccién ejercida por el gel électro-
1itieo, | |
A titulo de ejemplo, indicamos a continuacién
les dimensiones de la pila representada en seccién en
la figura: o _
10. | ﬁa forma de 1lda pila es la de un prisma de seccién
cuadrada, ’
Dimensiones 85 x 85 x 200 mm
Peso aproximado: 1 Kg 800
Capacidad: 360 ah, | ' _
15. Masa activa negativa: exteriormente: 80 x 8 x115mm
interiormente: 65x65x115 nm
Electrodo positivo:exteriormente 45x 45 x 160 mm
Gel electroliticoraltira total: 120.mm
espesor de la parte:ver%icalﬁ 10 mm
20, : espesor de 13 capa 21¢ 5 mm
Altura del espacio de expansidn:28mm
E1 peso del cinc pulverulento es de aproximada-
mente 500 g
Evidentemente la invenciéh no esté en modo alguno
25, vlimitada a los modos de ejecucién descritos y representa—
dos que no estén dados mﬁs due a titulo de ejemplos.Fn
particular, se puede, sin salirse del &nbito de la in-
vencién, aportar modificaciones de detalle, cambiar cier-
tas disposiciones o reemplazer ciertos medios por medios
30, equivalentes, ‘ )
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NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la précti-
ca, debe hacerse constar que- las disposiciones anterior-
mente indicadas son susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no glteren su principio fundamental.
También se hace constar que el invento corresponde a
una solicitud de patente gresentg&a en Francia con el
némero EN. 71 029 de 30 de junio de,197i,acogiénd03e por
lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita
PATENTE DE INVENCION por veinte a™os en Espafia sobre:
PERFECCIONAMIENTOS EN PILAS ALCALINAS CON ELECTROLITO
GELIFICADO, caracterizindose por 1o siguiente: .

1.~ Perfeccionamientos en pilas alcalinas
con electrolito gelificado del tipo de despolarizacién
por oxfigeno, en la que un electrodo positivo alimentado
en oxigeno o con aire esatd separado de un electrodo _
negativo a base de cinc pulverulento por una capa de un
electrolito felificado y que comprende un espacio li'we
de expansién, caracterizadosporque se prolonga la cita-
da capa de electrolito gelificado con el fin de separar-
la materia activa ncegativa del citado espacio libre y
porque el electrolito se gelifican por medio de almido-~
nes, estando comprendida la concentracidén en almidones
entre 150 y 240 g/litro. '

2.~ Perfeccionamientos segun 1la reivind;cacién

1, caracterizados porgue el electrodo negativo estd for=

mado a partir de un polvo de cinc y de electrolito gelifi-
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"~ 3.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién
2, caracterizados porque el electrolito que contiene
el polvo de cine d§ galifida,ﬁbr medio de almidoneé,

- egtando comprendida la concentracifén en slmidones entre

180 y .270 g/litro.

4,- Perfeccionamientos segin una de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caraeterizadoa pqrque'los glmidones
utilizados tienen estructure reticulada o modificada.

5.~ Perfeccionemientos segin la reivindicaeién
4, caracterizados porque el electrolito estd formado por
una solucidnde potasa de noxma11dad inferior a 11 N.

‘ 6.~ Perfeccionamlentos en pllas alcalinas con
electrolito gelificado, tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente Memoria, y en el dibujo adjunto, .

‘Egta Memoria consta de once hojas, escritas &

‘méquina por wna sola cara, 30 Ju. 1972
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