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Procedimiento perfeccionado y ventajoso para preparar un

compuesto de piperidina-espiro-hidantoína, que tiene la fórmula:

5 .

10.

15.

20.

25.

30.

donde X es un átomo de oxígeno o átomo de azufre; n es un entero 

de 1 a 4, inclusive;

R representa:

cuando n es 1, un grupo alquilo de 1 a 20 átomos de carbono, un 

grupo alquenilo ¡¡ue puede sustituirse con halógeno, un grupo al- 

quinilo que puede sustituirse con fenilo, un grupo aralquilo que 

puede sustituirse con halógeno, alquilo de 1 a 4 átomos de carbo­

no o halometilo, un grupo hidroxi-alquilo, un grupo alcoxialquilo, 

un grupo alquenoloxialquilo, un grupo ariloxialquilo, un grupo - 

alquiltioalquilo, un grupo aciloxialquilo, un grupo epoxialquilo, 

un grupo N-alquilo-aminoalquilo sustituido, un grupo alcoxicarbo- 

nialquilo, un grupo acilo alifático, un grupo alcoxicarbonilo, un 

grupo ariloxicarbonilalquilo, un grupo acilo alifático, un grupo 

alcoxicarbonilo, un grupo fosfino que es sutituído con fenoxi o 

alcoxi, o un grupo fosfinilo que es sustituido con fenoxi o alcoxi; 

cuando n es 2, un grupo alquileno de 1 a 10 átomos de carbono, un 

grupo alquenileno de 4 a 18 átomos de carbono, un grupo dialquile- 

no-óter, un grupo aralquileno, un grupo bis(aciloxialquileno, o 

un grupo alquileno-bis(oxicarbonilalquilo); cuando n es 3, un gru­

po alcanetrilo de 3 a 10 átomos de carbono, un grupo tris(acilo- 

xialquileno), un grupo alcano-tris (oxicarbonilalquilo), o un
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10.

grupo de la fármula

/..(OH,) 404376
P - 0-(CHj -\ ^ P

donde jg es un entero de 1 a 8, inclusive, y las pes pueden ser 

iguales o diferentes; y cuando n es 4, un grupo tetraquis - 

(aciloxialquileno) o un grupo acano-tetraquis(oxicarbonüalqui 

lo)} y representa un átomo de hidrogeno, un grupo alquilo de 

1 a 10 átomos de carbono, un grupo alquenilo, un grupo alquenoí 

lo que puede ser sustituido con arilo, un grupo hidroxialquilo, 

un grupo alcoxialquilo, un grupo aciloxialquilo, un grupo cia- 

noalquilo o grupo nitroso, que comprende el reaccionar un com­

puesto que tiene la fármula:

15.

20.

25.

(II)

donde R. y X son tal y como se define arriba o una sal metálica 

alcalina del mismo, con un hálido que tiene la fármula;

R - (z), (Hi)
donde: n y R son tal y como se define arriba y Z es un átomo de 

halágeno. Los compuestos (I) son átiles para estabilizadores con 

,tra el fotodeterioro y el termodeterioro de varios polímeros 

sintáticos.

La presente invencián se refiere al perfeccionamiento en 

la preparacián de cierto grupo de derivados de piperidina-espiro- 

hidantoína.

30. Más particularmente, la presente invencián se refiere a un
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20.
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proceso nuevo y perfeccionado para la preparación de derivados de 

piperidina-ospiro-hidantoina, que tienen la fórmula:

donde: X es un átomo de oxígeno o ¿tomo de azufre; n es un entero 

de 1 a 4, inclusive;

R representa:

cuando n es 1, un grupo alquilo de 1 a 20 átomos de carbono, un 

grupo alquenilo que puede ser sustituido con halógeno; un grupo 

alquinilo que puede ser sustituido con fenilo, un grupo aralquilo 

que puede ser sustituido con halógeno, alquilo de 1 a 4 átomos de 

carbono o halometilo, un grupo hidroxialquilo, un grupo alcoxial- 

quilo, un grupo alqueniioxialquilo, un grupo ariloxialquilo, un 

grupo alquiltioalquilo, un grupo aciloxialquilo, un grupo epoxial- 

quilo, un grupo N-alquilo-aminoalquilo sustituido, un grupo al- 

coxicarbonilalquilo, un grupo ariloxicarbonilalquilo, un grupo 

acilo alifático, un grupo alcoxicarbonilo, un grupo fosfino que es 

sustituido con fenoxi o alcoxi, o un grupo fosfinilo que es susti­

tuido con fenoxi o alcoxi;

cuando n es 2, un grupo alquileno de 1 a 10 átomos de carbono, un 

grupo alquenileno de 4 a 18 átomos de carbono, un grupo dialquile 

no-óter, un grupo aralquileno, un grupo bis(aciloxialquileno), o 

un grupo alquileno-bis(oxicarbonilalquilo);

cuando n es 3, un grupo alcanotriilo de 3 a 10 átomos de carbono, 

un grupo tris(aciloxialquileno), un grupo alcano-tris(oxicarbonil- 

alquilo), o un grupo de la fórmula

/ X
R-

1

(I)
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P - 0-(CH j  -\ 2 p
O-(CH-) -2 p

donde jg es un entero de 1 ni 8, inclusive, y las 2 pueden ser 

iguales o diferentes; y

alcano-tetraquis(oxicarbonilalquilo); y

R^ representa el ¿tomo de hidrógeno, un grupo alquilo de 1.a 10 

¿tomos de carbono, un grupo alquenilo, un grupo alquenoilo que 

puede sustituirse con arilo, un grupo hidroxialquilo, un grupo 

alcoxialqjuilo, un grupo aciloxialquilo, un grupo cianoálauilo o 

un grupo nitroso.

En la f¿rotula (I), anterior, R, cuando n es 1, se supone que 

incluye, por ejemplo, metilo, etilo, propilo, butilo, octilo, do- 

decilo o estearilo; aíiló, cis- o trans-2-butenilo. 2-metil-alilo 

o trans-3-bromoalilo; 2-propinilo o 3-í'enilo-2-propinilo; bencilo, 

fenetilo, p-clorobencilo, E-Mct'ilbsRci.lc)' ^-cloro-metilbencilo, 

m-bromobencilo, m-etilbencilo, m-bromometilbencilo, o-clorobencilo 

o ^o-butilbencilo, ¿-clorometilbencilo; 2-hidroxi-etilo, 3-hidroxi 

propilo ¿ 4-hidroxibutilo; metoximetilo o etoximetilo; 2-fenoxie- 

tilo; 2-metiltioetilo; alcanoiloxialquilo, en sus grupos, por ejan. 

pío, de 2-acetoxietilo, 2-octanoiloxietilo ó 4-decanoiloxibutilo; 

alcanoiloxialquilo, en sus grupos de, por ejemplo, 2-acriloiloxie- 

tilo ó 2-metacriloiloxietileno, o grupos aroiloxialuuilo, por 

ejemplo, 2-benzoiloxietileno, 2-m,toluoiloxietilo, 2-o-metoxiben- 

zoiloxietilo ¿ 2-2-do^o^^zoH°^stilo; 2,3-epoxipropilo; N,N- 

dimetilaminoetilo; etoxicarbonilmetilo; fenoxicarbonilmetilo;

Cuando n es 2, se supone que ^ incluye, por ejemplo, etileno,

cuando n es 4, un grupo tetraauis(aciioxialquileno) o un grupo
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trimetileno, propileno, tetrametileno, hexametileno u octamearrenu,; 

-CHg-CH=CH-CH^-; -(CH^)^-0-(CH^)g-; -CH^ bis(alcanoilo

xialquileno), en sus grupos, por ejemplo, de -(CHg^-O-CO-CO-O- 

(CHg)2- , -(CH2)2-0-.C0-(CIl2)2-C0-0-(CIl2)2, o -(CHg^-O-CO-tCHg)^- 

C0-0-(CIl2)^ o bis(aroiloxialquileno, en sus grupos, por ejemplo, de

-(CHg^-O-CO-^-CO-O-ÍCI^g-; y -CHg-CO-O-ÍCHg^-O-CO-CHg-.
Cuando n es 3, se supone que R incluye, por ejemplo,!

^(CHg)^-

-CH2-CH-^.(CH2)^- ! grupos tris(alcanoiloxialquileno), por ejemplo:

CH.-COO-CH.-

CH-COO-CH^-
t ^
CHg-COO-CHg-

o grupos tris(aroiloxialquileno), por ejemplo:

00-(CH2)2-

coo-ícHg)^- ;

00-(CH2)g-

CIL-0C0-(CHj2'2
C H - 0 C 0 - ( C H 2 ) 2 -  í  Y  P - Í O - C H g C H g ) ^

CH2-0C0-(CH2)2-

Cuando n es 4, se supone que R incluye, por ejemplo, 

-(CH,,) ̂ -0-C(K^YOB-0-( CHg) g- 

- (CHg) 2-0-Ctr^\C0-0= (CHg) 2-

-CH2- CO-O-CHg^ ^CHg-O-CO-^-
y ^ c ̂

-CHg- CO-O-CH^ ^CHg-O-CO-CHg- .

Se supone que R^ incluye, por ejemplo, átomo de hidrógeno, meti­

lo, etilo, própilo, butilo u octilo; alilo o ois- o. trans-2-butenilo; 

acriloilo, crotonilo, metacriloilo o cinamoilo; 2-hidroxietilo; 

2-metoxietilo ó 2-etoxietilo; grupos alcanoiloxialquilos, por ejem­

plo, 2-acetoxietilo ó 2-octanoiloxietilo; grupos alquenoiloxialquilo, 

por ejemplo, 2-acriloiloxietilo o grupos aroiloxialquilos, por 

ejemplo, 2-benzoiloxietileno, 2-m-toluoiloxietileno-, 2-o,-metoxi- 

benzoiloxietileno ó 2-p-clorobenzoiloxietileno; cianometilo ó 

2-cianoetilo; y nitroso.

Los derivados de piperidina-espiro-hidantoína (I) obtenidos 

de acuerdo con el procedimiento de la invención, son dtiles para 

estabilizadores contra el fotodeterioro o el tormodeterioro de



polímeros sintéticos, por ejemplo: poliolefinas, incluidos los 

homopolímeros de olefinas tales como polietileno, polipropileno, 

poliestireno, polibutadieno, poliisopreno y similares de baja y 

alta densidad, y copolfmeros de olefinas con otros monomeros eti- 

1únicamente sin saturar, tales como copolimeros de etileno, pro- 

pileno, copolimeros de etileno-buteno, copolimeros de etileno- 

acetato de Tinilo, copolimeros de estireno-butadieno, copolimeros 

de acrilonitrilo-estireno-butadieno y similares, cloruros de poli 

vinilo y cloruros de polivinilideno, que incluyen un homopolimero 

de cada cloruro de vinilo y cloruro de vinilideno, un copolimero 

de cloruiro-icloruro de vinilideno y copolimeros de cada cloruro de 

vinilo y cloruro de vinilideno con acetato de vinilo u otros mono- 

meros etilénicamente sin saturar; poliacetales tales como pulio- 

ximetileno y polioxiétileno;poliesteres tales como tefeftalato de 

polietileno, poliamidas tales como 6-nilén, 6,6-nilén y 6,10-nilén 

y poliuretanos.

Los derivados de piperidina-espiro-hidantoína (I) utilizados 

como estabilizadores en la presente invención, pueden incorporar­

se fácilmente en los polímeros sintéticos por cualquiera de los 

diversos procedimientos normales corrientemente utilizados en el 

gremio. El estabilizador puede incorporarse en los polímeros sin­

téticos en cualquier fase que se desee, anterior a la fabricacién 

de artículos conformados con ellos, be este modo, por ejemplo, el 

estabilizador en forma de polvo seco puede mezclarse con el polí­

mero sintético, o puede mezclarse una suspensién o emulsién del 

estabilizador con una disolucién, suspensién o emulsién del poli- 

mero sintético. La cantidad de los derivados de piperidina-espiro- 

hidantoína (I) utilizados en el polímero sintético de acuerdo con 

la presente invencién, puede variarse ampliamente, segdn los tipos 

las propiedades y las utilizaciones determinadas del polímero sin-
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tótico que se va a estabilizar. En general, los derivados de 4-piperiñIñoj 

(II) puede añadirse en una cantidad que va del 0,01 por ciento al 5,0 por 

ciento por peso, a base de la cantidad del polímero sintético.

Los derivados de piperidina-espiro-hidantofna de la fórmula (I), donde 

5. n es 1, R es un grupo alquilo y es un átomo de hidrógeno, o donde n es 2, 

R es un grupo alquileno y R^ es un átomo de hidrógeno, se prepararon previa­

mente de acuerdo con el esquema o gráfico de reacción que se muestra a con­

tinuación (vóase la patente británica Ndm. 1.196.224, concedida a la Sahkyo

10.
Comoany Limited, el 21 de Octubre de 1970):

KCN+NH^Cl pg

15.

\

R,

20.

0
— Ni___^

I NH

tEL [ CH^ 

^ 3  H ^

En estas fórmulas, n^ es un entero de 1 ó 2 y R^ es un grupo alquilo 

o un grupo alquileno, siempre que, cuando n^ sea 1, Bg es un grupo alquilo 

25. cuando n es 2, Rg es un grupo alquileno,

El procedimiento antes indicado en primar lugar logró resultados con­

siderablemente satisfactorios para la preparación de estos derivados de 

piperidina-espiro-hidantofna. Sin embargo, Quedan ciertos problemas por re­

solver o perfeccionar, especialmente en lo que respecta al número de etapas 

30. o fases que entran y a sus rendimientos.
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Como resultado de nuestros extensos estudios sobre la prepa­

ración de derivados de pipendina-espiro-hidantoína, se ha compro­

bado que los derivados de piperidina-espiro-hidantoína (i) pueden 

prepararse, de forma ventajosa, en mayor producción y con un ndme 

ro más reducido de etapas o fases en comparación con los procedi­

mientos anteriores, mediante el procedimiento de esta invención tal 

y como se trata detalladamente a continuación y, tambión,,qúe una 

amplia variedad de nuevos derivados de piperidina-espiro-hidantoína 

difíciles de obtener de las tócnicas anteriores del gremio, puede 

prepararse fácilmente mediante el procedimiento de la presente in­

tención.^

Por consiguiente, es un objetivo primario de la presente in­

vención proporcionar un procedimiento nuevo y perfeccionado para 

la preparación de los derivados de piperidina-espiro-hidantoína 

( I ) .

Otras ventajas y otros objetivos de esta invención resultarán 

evidentes para los entendidos en la materia, por la descripción que 

sigue a continuación:

De acuerdo con la presente invención, los derivados de pipe- 

ridina-espiro-hidantoína (I) pueden prepararse por el presente pro­

cedimiento, que comprende reaccionar un compuesto que tiene la 

fórmula:

donde: B^ y X son tal y como se definen arriba o una sal metálica 

alcMina de los mismos, con un hálido que tiene la fórmula:

R - (Z)n30. (III)



donde: n y B son tal y como se definen arriba y Z es un átomo 

de halógeno.

Al llevar a cabo el procedimiento de esta invención, la 

reacción puede efectuarse normalmente poniendo íntimamente en 

contacto el material de partida (II) o la sal metálica alcalina 

del mismo con el hálido (III) en presencia o ausencia de agua o 

de un disolvente orgánico inerte, preferentemente disolviendo o 

suspendiendo el material de partida (II) o su sal en el disol­

vente y, despuós, anadiendo el hálido (III) a la disolución o 

suspensión resultantes. Ejemplos de los disolventes orgánicos 

comprenden hidrocarburos aromáticos, por ejemplo, benceno, to­

lueno o xilenos y dialauilformamidas, por ejemplo, dimetilfor- 

mumida. La expresión "metál alcalino", tal y como aquí se uti­

liza, significa que comprende aquellos metales del Grupo I de la 

tabla periódica, preferentemente el sodio y el potasio. La tem­

peratura de reacción no es crítica, poro la reacción puede efe.c 

tuarse generalmente a la temperatura ambiente a una temperatura 

de reflujo del disolvente, caso de utilizarse. El período de 

reacción no es crítico, tampoco. No obstante, la reacción se reâ  

liza por lo general en, aproximadamente, 5 a 20 horas.

Cuando el material de partida (II) es de forma básica libre, 

la reacción se efectda ventajosrmente en presencia de un agente 

ligante de ácido. Ejemplos de este agente que puede emplearse, 

comprenden bases inorgánicas, tales como los carbonatos de alcalá, 

por ejemplo, el carbonato sódico o el carbonato potásico, los 

hidróxidos alcalinos, por ejemplo, el hidróxido sódico; y bases 

orgánicas tales como amina terciaria, N-dimetilanilina o dimetil- 

bencilamina.

Cuando el material de partida (II) es de una sal de metal 

alcalino, la reacción se cfectóa en ausencia del agente ligante



de ácido. Bn este caso, la sal puede prepararse, por ejemplo, 

añadiendo a la disolución de una base libre del material de 

partida, hn álcali apropiado, como por ejemplo, hidróxidos de 

metal alcalinh, hídridos de metal alcalino o metales alcalinos 

alquilatados, por ejemplo, hidróxido potásico, hídrido sódico 

o n-butilitio y, entonces, la sal así formada in situ puede 

aislarse de la disolución por concentración o adición de un di­

solvente orgánico apropiado, seguido por la filtración a fines 

de su empleo en el procedimiento de la invención. Sin embargo, 

lo práctico y preferible es emplear la disolución que contiene 

la sal como tal, sin el aislamiento antes indicado.

Despuós de efectuarse la reacción, el producto de reacción 

(I) puede recuperarse fácilmente de la mezcla de reacción median 

te procedimientos normales, por ejemplo, añadiendo una disolución 

acuosa de un álcali, como, por ejemplo, un carbonato de metal al­

calino o un hidróxido de metal alcalino y filtrando despuós la 

mezcla resultante.

El material de partida (II) puede, prepararse mediante varios 

mótodos, segón se indica a continuación.

Bn es_________ ^  „ ___ ón puede

efectuarse de acuerdo con las enseñanzas de J. Prakt, Chem., 140. 

291 (1934).

El material de partida que puede emplearse en este procedi­

( 1)
0

miento (I) puede obtenerse como sigue:
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5.

10.

15.

H
glicol etilónicc^ CH^
catalizador de 
ácido. 3

CH- (Patente japonesa 
N solicitud nS
H CH, 9W88/1W1).

(Publicación de 
patente japonesa 
na 8538/1972)

En estas fórmulas, Rg es un grupo alquilo de 1 a 10 átomos de 

carbono, un grupo alquenilo, un grupo alquenoilo que puede sustituir

se con arilo, un grupo hidroxialquilo, un grupo alcoxialquilo o un

grupo nitroso, y2¡ es tal y como se define arriba.

20

En las fórmulas anteriores R^ es tal y como se define arriba.

CH^
CH^

En estas fórmulas, X es tal y como se define arriba. La 

reacción se descubre en la solicitud de patente japonesa Num. 

14972/1972.

30.
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Eos ejemplos siguientes se dan a fines de ilustrar esta 

invención. No deben considerarse en el sentido de que limitan 

el alcance de la invención.

Ejemplo 1

l,3,8-Triaza-7,7,9,9-tetrametil-3-n-octil-espiro (4 .5) decano-

2,4-diono.
A 113 gramos de l,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-espiro 

-decano-2,4-diono, se añadieron 200 mi. de metanol y 30 gramos 

de hidróxido sódico y la mezcla resultante se calentó para for-

se añadieron 116 gramos de n-clorudo de octilo, 50 mi. de dime- 

tilformamida y 100 mi. de tolueno, y la mezcla resultante se 

calentó por reflujo durante 10 horas.

Despuós del enfriamiento, se añadió una disolución acuosa 

al 10 por ciento de carbonato potásico a la mezcla de reacción, 

despuós de lo cual la sustancia cristalina se separó in situ.

La sustancia cristalina así separada se recuperó mediante fil­

tración y se recristalizb del n-hexano, para proporcionar el 

producto deseado, como eran cristales blancos con fusión a 128S. 

129S C. Rendimiento, 76%.

Calculado: C, 67,62%; H, 10,45%; N,12,45%.

Hallado: C, 67,51%; H, 10,41%; N,12,64%.

Ejemplo 2

1,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-3-(2-propinilo)-espiro ^4.5̂j 

-decano-2,4-diono.

A una mezcla de 2,6 gramos de sal potásica de 1,3,8-triaza- 

7,7,9,9-tetrametil-espiro ^4.5^ decano-2,4-diono, y 1,2 gramos 

de bromuro-2-propinilico, se añadieron 10 mi. de dimetilforma

mar una disolución.

Despuós de eliminar el metanol por destilación, al residuo

Análisis para C-QH--N^,0-:19 35 3 2



10.

4
mida y la mezcla resultante se calentó a 603 - 703 c, durante 

5 horas.

Después de realizarse la reacción, la mezcla de reacción 

se concentró y el residuo se disolvió en benceno. La disolución 

de benceno se concentró y la sustancia cristalina residual se 

recristalizó del etanol acuoso para proporcionar el producto 

deseado como cristales blancos de fusión a 1563 - 1573 C. Pro­

ducción 87,5 por ciento.

Análisis para

Calculado: C, 63,85%; H, 8,04%; N, 15,96%

Hallado: C, 63,77%; H, 7,96%; N, 15,94%

Espectro IB (Nujol mull): 
-1 NH 3390 cm 

-1
-1

^ C = 0  ^ 2 °  c* *\/c=0 1775' 1720 cm**\

15. Siguiendo esencialmente el mismo procedimiento que el es­

tablecido en el Ejemplo 2 anterior, se prepararon los compues­

tos siguientes:

1.3.8- triaza-7,7,9,9-tetrametil-3-metil-espiro ^4.Jj decano-2,4- 

diono (punto de fusión, 2352 - 2373 C).

20. 1,3,8-triaza-3-etil-7,7,9,9-tetrametil-espiro ¡4*5^j decano-2,4-

diono (punto de fusión 1652 - 1663 C).

1.3.8- triaza-3-n-butilo-7,7,9,9-tetrametilo-espiro 5¡decano-

2,4-diono (punto de fusión, 1293 - 1302 C).

1.3.8- triaza-7,7,9,9-tetrametil-3-estearil-espiro ĵ 4.5̂  decano-2,4. 

25. diono (punto de fusión, 953 - 963 C).

3-alil-l, 3,8-triaza-7,7,9,9-te trame til-e spir o {̂ 4.5^]decano-2,4- 

diono (ptmto de fusión, 1473 - 1482 c).

3-alil-l, 3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-espiro ĵ 4.5} decano-2,4-

30

ditiono (punto de fusión, 1829 - 1832 C).

1.3.8-triaza-3-(trans-3-bromoalilo)-7,7,9,9-tetrametil-espiro
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}^4.5jdecano-2,4-diono (punto de fusión, 1833 - 1843 C),

1.3.8- triaza-3-(p-olorobencilo)-7, 7,9,9-tetrametil-espiro¡4.5) 

-decano-2,4-diono (punto de fusión, 1693 - 1703 c).

1.3.8- triaza-7,7,9,9-tetrametil-3-(R-metilbencilo)-espiro ¡4.5̂ ) 

-decano-2,4-diono (punto de fusión, 1703 - 1713 C).

1.3.8- triaza-3-(p-clorometilbencilo)-7,7,9,9-tetrametil-espiro- 

[4.5^decano-2,4-diono (punto de fusión, 1373 - 1383 C).

1.3.8- triaza-7,7,9,9-tetrametil-3-fenetil-espiro{4.5)decano-2,4- 

diono (punto de fusión, 1833 - 1843 C).

1.3.8- triaza-3-(2-hidroxietil)-7,7,9,9-tetrametil-espire (4 .5^ 

-decano-<2,4-diono (punto de fusión, 1883 - 1893 C).

1.3.8- triaza-3-(3-hidroxipropil)-7,7,9,9-tetrametil-espiro-¡4.5̂¡ 

decano-2,4-diono (punto de fusión, 181'53 - 1833 C).

1,3,S-triaza-3-(4-hidroxibutil)-7,7,9,9-tetrametil-espiro [4.5) 

-decano-2,4-diono (punto de fusión, 1133 - 1143 c).
1.3.8- triaza-3-etoximetil-7,7,9,9-tetrametil-espiro ̂ .5]-decano-

2.4- diono (punto de fusión, 1653 - 1663 C).

1.3.8- triaza-7,7,9,9-t etrametil-3-( 2-viniloxietil )-espiro- [̂4.5̂¡
decano-2,4-diono (punto de fusión, 1223 - 1233 C).

1.3.8- triaza-7,7,9,9-tetrametil-3-(2-fenoxietil)-espiro 5^-decano-

2.4- diono (punto de fusión 1573 - 1583 C).

1.3.8- triaza-7,7,9,9-tetrametil-3-(2-metiltioetil)-espiro-j^)-.5^ 

decano-2,4-diono (punto de fusión, 1463 - 1473 C).

3-( 2-acetoxietil) -1,3,8-triaza-7,7,9,9-t etrametil-espiro [̂4. 
-decano-2,4-diono (punto de fusión, 1693 - 1703 c).

1.3.8- triaza-3-(4-deoanoiloxibutil)-7,7,9,9-tetrametil-espiro- 

{4.5¡decano-2,4-diono (punto de fusión, 993 - 1003 C). 

3-(2-acriloiloxietil)-l,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-espiro- 

^.5)decano-2,4-diono (punto de fusión, 152,53 - 1533 C).

1.3.8- triaza-3-(2-benzoiloxietil)-7,7,9,9-tetrametil-espiro-¡4.5̂30.
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decano-2,4-diono (punto de fusión, 166,53 - 167,53 C).

1.3.8- triaza-7,7,9,9-tetrametil-3-(2-m-toluoilóxietil)-espiro 

^4.5^decano-2,4-diono (punto de fusión, 1553 - 1569 C).

1.3.8- triaza-7,7,9,9=tetrametil-3-(2-N,N-dimetilaminoetil)- 

espiro[4.5]decano-2,4-ditiona (punto de fusión, 783 „ 79a C).

1.3.8- triáza-3-etoxicürbonilmctil-7,7,9,9-tetrametil-espiro- 

]^4.5)decano-2,4-diono (punto de fusión, 1533 - 1543 C).J 

3-acetil-l,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-espiro ]̂ 4.5} decano-2,4- 

diono (punto de fusión, 2863 - 2873 C).

l,6-bis( l,3,S-triaza-7,7,9,9-tetrametil-2,4-d.ioxo-espirq[4;.sj 

-3-decil)hexano (punto de fusión, 2543 - 2553 C).

1,4-bis (1,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-2,4-dioxo-espiro- [̂ 4.5̂  

-3-decil) trans-2-buteno (punto de fusión 3009 C).

2.2 ̂ -bis(1,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-2,4-dioxo-espiro ̂ 4.5^ 

-3-decil)-dietilóter (punto de fusión, 2623 - 2639 C).

^-bis(1,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-2,4-dioxo-espiro- 

[d.5^)-3-decil)-2-xileno (punto de fusión, 2933 - 2953 C). 

bis ¡2-( 1,3,8-tr iaza-7,7,9,9-tetrametil-2,4-dioxo-espiro [̂ 4.5j 

-3-decil) etiljadipato (punto de fusión, 2003 -  2013 C). 

bis(2-(l,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-2,4-dioxo-espiro ̂t.5̂ j 

-3-decil) etil^tereftalato (punto de fusión, 2823 -  2833 c ).  

tris(2-(1,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-2,4-dioxo-espiro^4.5 

-3-decil) etilj trimelitato (punto de fusión, 1833 - 1853 C).

2.2 ', 2" -tris(1,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-2,4-ditioxo- 

espiro^.5^-3-decil) trietilíosfito (ĵ unto de fusión, 2283 - 
2293 C).

tetraquis¡2-(1,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-2,4-dioxo-espiro- 

^4.5^-3-decil) etil^j piromelitato (punto de fusión, 2883 - 2913 C), 

Ejemplo 3

1,3,8-triaza-3-be:¡cil-7,7,9,9-tetrametil-espiro ĵ 4.5^]<lecano-2,4-
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diono.

A una mezcla de 4 gramos de 1,3,8-triaza-7,7,9,9-tetra- 

metil-espiroj4.5^decano-2,4-diono, 2,27 gramos de carbonato 

sádico y 2,71 gramos de cloruro de bencilo, se añadieron 10 

5. mi. de tolueno y 10 mi. de dimetilformamida y la mezcla re­

sultante se calentá bajo reflujo, con agitación durante 15 

horas.

Despuds del enfriamiento, a la mezcla de reaccidn se aña 

Aid un 10 por ciento de disolucidn acuosa de carbonato potd- 

10. sicd, despuds de lo cual se separd la sustancia cristalina

in situ. La sustancia así separada fuá recuperada por filtra­

do y se disolvid en benceno caliente. La disolucidn de bence­

no se concetrd y el residuo fud recristalizado del benceno, 

para proporcionar el producto deseado como cristales blancos,

15. * fundidndose a 178B - 179B C. Produccidn, 84,4 por ciento.

Análisis para ^^§^25^3^2*
Calculado: C, 68,54%; H, 7,99%; N, 13,32%

Hallado: C, 68,73%; H, 7,94%; N,13,39%

Ejemplo 4

20. 1,3,8-triaza-3-(2,3-epoxipropil)-7,7,9,9-tetrametil-espiro-

¡4.5] -de c ano-2,4-diono.

A una disolucidn de 2,4 gramos de hidrdxido sádico en 100 

mi. de agua, se añadieron, con agitacidn, 11,3 gramos de 1,3,8- 

triaza-7,7,9,9-tetrametil-espiro(4.!f[decano-2,4-diono, para for- 

25. mar la correspondiente sal sádica in situ. A la mezcla resultan­

te, se añadieron 5,5 gramos de epiclorohidrina y la mezcla re­

sultante fuá agitada a la temperatura ambiente durante 60 horas.

Despuás de efectuarse la reaccián, la sustancia cristalina 

así formada fuá recuperada por filtracián, se lavd con agua y 

30. se secd para proporcionar el producto deseado, como cristales



crudos. Los cristales se disolvieron calentándolos en 150 mi.

de benceno, se eliminaron las impurezas mediante filtrado y 

el producto do filtración se enfrió. La sustancia cristalina 

asf separada se recuperó por filtración, para proporcionar el 

producto deseado, como cristales blancos, con fusión a 168,53 

169,63 C. Producción, 79,0 por ciento.

Análisis para C^IÍ^N^O^:

Calculado: C, 59,76%; H, 8,24%; N, 14,94%.

Hallado: C, 59,56%; H, 8,22%; N, 14,82%

Ejemplo 5. *, '

1,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-3-difenoxifosfinilo-espirc- 

¡4.5^-docano-2,4-ditiona.

A una suspensión de 3,0 gramos de sal potásica de 1,3,8- 

triaza-7,7,9#9-tetrametil-espiro¡4.5jdecano-2,4-ditiona, en 70 

mi. de dimetilformamido, se añadieron, con agitación, 2,8 

gramos de cloruro de ¿ifenoxifosfinilo, mientras se calentaba 

a 406 - 503 C, y la mezcla resultante se agitó a esa tempera­

tura durante 3 horas y, ¿espuós, a 703 - SOS C, durante 5 horas 

más.

Despuós de lograrse la reacción, el dimetilformamido se 

destiló y al residuo se le añadió una disolución acuosa al 5 

por ciento de carbonato de sodio. La mezcla resultante, que con­

tenía sustancia cristalina separada in situ, fuó filtrada y la 

sustancia cristalina fuó recristalizada del benceno, parappro- 

porcionur c?- producto deseado, como cristales blancos con fusión 

a 2273 - 2293 C. Producción, 79,5 por ciento.

Análisis para Cg^HggN^O^SgP:

Calculado: C, 56,42%; H, 5,76%; N, 8,58%

Hallado: C, 56,34%; II, 5,70%; N, 8,65%
—1Espectro IR (Wujol mull): ( 7 ^  3200 cm*
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Ejemplo 6

1,3-bis (1,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-2,4-dioxo-espiro- (4.5̂j 

-3-decil) propano.

A una suspensión de 26,3 gramos de sal potásica de 1,3,8- 

triaza-7,7,9,9-tetrametil-espiro¡4.5^decano-2,4-diono, en 250 

mi. de dimetilformamido, se añadieron 11,1 gramos de 1,3-dibro 

mo-propano y la mezcla resultante se calentó a 1259 C durante 

8 horas.

Despuós de la reacción, la mezcla de reacción se concentró 

y el residuo cristalino se lavó con agua. La recristalización 

del etanol dió el producto deseado, como eran cristales blancos 

a 2469 - 2489 C. Producción, 73,5%.

Análisis para Cg5^42^6^4*

Calculado: C, 61,20%; II, 8,63%; N, 17,13%

Hallado: C, 61,13%; H, 8,37%; N, 17,00%

Espectro IB (Nujol mull):^g_Q 1705, 1765 cm*****

Ejemplo 7
1,3,8-triaza-3-bencil-7,7,9,9-tetrametil-8-n-octil-espiro(4.5) 

decano-2,4-diono.

A una disolución de 0,5 gramos de sal potásica de 1,3,8- 

triaza-7,7,9,9-tetrametil-8-n -octil-espiro(4.5)decano-2,4- 

diono, en 5 mi. de dimetilformamida se añadió 0,3 g. de bromuro 

de bencilo y la mezcla resultante se calentó a 609 - 809 C, con 

agitación, durante 6 horas.

Despuós de conseguir la reacción, la mezcla de reacción 

se concentró y el residuo se disolvió en 20 mi. de benceno. La 

disolución de benceno se lavó sucesivamente con una disiución 

acuosa al 5 por ciento de carbonato sódico y agua, se secó con 

sulfato sódico anhidro y el benceno se destiló. El residuo cris 

talino así obtenido se recristalizó de la bencina de petróleo
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para proporcionar el producto deseado, en forma de cristales 

blancos, con fusión a 1753 - 1763 C. Producción, 79,3 por 

ciento.

Análisis para

Calculado: C, 73,02%; H, 9,66%; N,9,83%

Hallado: C, 72,87%; H, 9,72%; N,9,80%

Espectro IB (Nujol mull):^)g_Q 1770, 1713 cm**̂  .

Siguiendo el mismo procedimiento, esencialmente, ^ue el 

establecido en el anterior Ejemplo 7, se prepararon los, com­

puestos siguientes:

1.3.8- triaza-3,7,7,8,9,9-hexametil-espiro . 5̂  decano-2,4-diono 

(punto de fusión, 2093 - 2103 c).
1.3.8- triaza-3-n-butil-7,7,8,9,9-pentametil-espiro . 5^decano-

2.4- diono (punto de fusión, 1353 - 1373 C).

1.3.8- triaza-7,7,8,9,9-pentametil-3-n-octil-espiro ]̂4.5^]decano-

2.4- diono (punto de fusión, 1273 - 1283 C).

1.3.8- triaza-3,8-dietil-7,7,9,9-tetrametil-espiro 5^)decano-

2.4- diono (punto de fusión 1628 - 1643 C).

1.3.8- triaza-3-n-butil-8-etil-7,7,9,9-tetrametil-espiro(4.5) 

-decano-2,4-diono (punto de fusión, 1058 - 1078 C).

1.3.8- triaza-8-etil-7,7,9,9-tetrametil-3-n-octil-espiro(4.5) 

-decano-2,4-diono (punto de fusión, 1373 - 1388 C).

8-alil-l,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-3-^n-octil-espiro {4.5̂  

decano-2,4-diono (punto de fusión, 1233 - 1243 c).
1.3.8- triaza-3-n-butil-8-(2-hidroxietil)-7,7,9,9-tetrametil- 

espiro ]4.^]decano-2,4-diono (punto de fusión, 1123 — 1143 c).
1.3.8- triaza-8-(2-hidroxietil)-7,7,9,9-tetrametil-3-n-octil-

espiro[4.5)decano-2,4-diono (punto de fusión, 1383 - 1398 C). 

1,3,8-triaza-8-(2-etoxietilo)-3,7,7,9,9-pentametil-espiro[4.5) 

decano-2,4-dlno (punto de fusión, 1358 - 1363 C).30.
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1.3.8- triaza-8-cinamoil-3,7,7,9,9-pentametil-espiro¡4.5)decano-

2.4- diono (punto de fusión, 2793 - 2803 C).

1.3.8- triaza-3,7,7,9,9-pentametil-8-nitroso-espiro ̂ 4.5^}decamo-

2.4- diono (punto de fusión, 2283 - 2293 C).

5. 3-alil-l,3,8-triaza-7,7,8,9,9-pentametil-espiro[4.5}decano-2,4-

diono (punto de fusión, 1373 - 1393 C).

3-alil-l,3,8-triaza-8-etil-7,7,9,9-tetrametil-espiro ̂ .^-deOano-2,4- 

diono (punto de fusión, 1663 - 1673 C).

3.8- dialil-l,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-espiro)^.^ décano- 

10. 2,4-diono (punto de fusión, 1543 - 1553 C).

1.3.8- triaza-3,8-bis(2-hidroxietilo)-7,7,9,9-tetrametilo-espiro-

[̂ 4.5]decano-2,4-diono (punto de fusión, 1883 - 1903 C). . '

1.3.8- triaza-1,7,7,9,9-pentametil-3,8-bis(2-metoxietil)-espiro 

^4.5]decano-2,4-diono (punto de fusión, 343 - 36B C).

15. 1,3,8-t r iaza-3-et oximetil-7,7,8,9,9-pentametil-espiro ¡4.5^j-decano-

2.4- diono (punto de fusión, 1763 - 1773 C).

1.3.8- triaza-8-etil-7,7,9,9-tetrametil-3-(2-viniloxietil)-espiro 

¡4.5)-decano-2,4-diono (punto de fusión, 1493-1503 C).

8-alil-l,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-3-(2-fenoxietil)-espiro

20. (4.5)decano-2,4-diono (punto de fusión, 1753 - 1763 C.

3.8- bis(2-acetoxietilo)-1,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-espiro 

(4. ̂ decano-2,4-diono (punto de fusión, 1493 - 1503 C).

1.3.8- triaza-2,2,6,6-tetrametil-3,8-bis(2-n-octanoiloxietil)- 

espiro[4.5}decano-2,4-diono (punto de fusión, 693 - 703 C).

25, 8-acriloil-3-(2-acriloiloxietil)-1,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-

espiro (4.5) decano-2,4-diono (punto de fusión, 1733 - 1743 C).

3.8- bis(2-acriloiloxietil)-l,3,8-triaza-7,7,9,9-tetrametil-espiro 

[4.5¡decano-2,4 diono (punto de fusión, 1193 - 1203 C).

1.3.8- triaza-3-(2-benzoiloxietil)-8-etil-7,7,9,9-tetrametil-

50. espiro¡4.5jdocano-2,4-diono (punto de fusión, 1669 - 1673 C).
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1.3.8- triaza-3,8-bis(2-benzoiloxictil)-7,7,9,9-tetrametil- 

ospiro[4.5^decano-2,4-diono (punto de fusión, 1873 - 188,53 C).

1.3.8- triaza-7,7,9,9-tetrametil-3,8-bis(2-m-toluoiloxietil)- 

espiro^^.5^decano-2,4-diono (punto de fusión, 1523 - 1533 C).

5. 3,8-bis(2-o-anisoiloxietil)-l ,3 ̂ -triaza-J^^^-tetrametil-

espiro^^decano-n^-diono (punto de fusión, 1413 - 1423 C).

1.3.8- triaza-3,8-bis (2-p-clorobenzoiloxietil) -7,7,9,9-te trame^ 

til-espiro¡4.5)decano-2,4-diono (punto de fusión 2023 - 202,53 

C).

10. 1,3,8-triaza-7,7,8,9,9-pentametil-3-(2-metiltioetil)-espiro

[4.5¡deeano-2,4-diono (punto de fusión, 1383 - 1393 C).

1.3.8- triaza-3-etoxicarbonil-7,7,8,9,9-pentametil-espiro- 

¡4.^decano-2,4-diono apunto de fusión, 1338 - 1343 C).

1.3.8- triaza-3-bencil-7,7,8,9,9-pentametil-espiro ̂ }. 5^decano- 

15. 2,4-diono (punto do fusión, 2069 - 2083 C).

1.3.8- triaza-7,7,S,9,9-pontametil-3-(^-metilbencil)-espiro- 

¡4.5]decano-2,4-diono (punto de fusión, 1628 - 1633 C).

1.3.8- triazn-3-(p-clorobencil)-7,7,S,9,9-pentametil-espiro-

[4.5) decano-2,4-diono (punto de fusión, 170,53 - 171,58 C).

20. 8-acriloil-l,3,8-trisza-3-bencil-7,7,9,9-tetrametil-espiro-

[4.5) decano-2,4-diono (punto de fusión, 1319 - 1323 C).

1.3.8- triaza-7,7,8,9,9-pentametil-3-difenoxifosfinil-espiro 

]4.5)decano-2,4-ditiona (punto de fusión, 1763 - 177a C).

1,6-bis(1,3,8-triaza-7,7,8,9,9-pentametil-2,4-dioxo-espir0- 

25. ]4.^-3-decil)hexano (punto le fusión, 2139 - 2348 C).

l,4-bis(l,3,8-triaza-l,7,7,8,9,9-hexametil-2,4-dioxo-espiro

[4.5) -3-decil)-trans-2-buteno (punto de fusión, 1758 - 1773 C).

2,2 '-bis(1,3,8-triaza-7,7,8,9,9-pentametil-2,4-dioxo-espiro 

[4.5}-3-deoil)-dietileter (punto de fusión, 2353 - 2363 C).

^  -bis (l,3,8-triaza-7,7,8,9,9-pentametil-2,4-dioxo-espiro-30.
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(4.5)-3-decil)-]l-xileno (punto de fusión, 2933 - 2953 C). 

bis¡2-(1,3,8-triaza-7,7,8,9,9-pentametil-2,4-dioxo-espiro- 

¡4.^)-3-decil) eti]?}adipato (punto de fusión, 2063 - 2103 C). 

bis(2-(1,3,8-triaza-7,7,8,9,9-pentametil-2,4-dioxo-expiro- 

^4.5)-3-decil) etil^tereftalato (punto de fusión, 2723 - 2733 C). 

tris[2-(1,3,8-triaza-7,7,8,9,9-pentametil-2,4-dioxo-espiro{4.5^ 

-3-decil) eti!l)trimelitato (punto de fusión, 2793 - 2813 C). 

tetraquis¡2-(1,3,8-triaza-7,7,8,9,9-pentametil-2,4-dioxo-espiro 

¡4.5¡-3-decil)etiljlpiromelitato (punto de fusión, 2373 - 2383 C). 

Ejemplo 8

1,3,8-Triaza-3-n-butil-7,7,9,9-tetrametil-8-nitroso-espiro(4.5̂ )
decano-2,4-diono.

A una disolución de 14,5 gramos de sal potósica de 1,3,8- 

triaza-7,7,9,9-tetrametil-8-nitroso-espiro ̂ 4.^decano-2,4-diono,

en 200 mi. de diaetilformamida, se aíiadieron 4,7 gramos de clo­

ruro de n-butilo, y la mezcla resultante se calentó a 903 „ ICOS 

C, con agitación, durante 8 horas.

Despuós de la reacción, la mezcla de reacción se concentró 

y al residuo se anadió agua, separando con ello la sustancia 

cristalina, que, despuós, se recuperó por filtración y se recris­

talizó de la bencina de petróleo para proporcionar el producto 

deseado, en forma de cristales blancos, con fusión a 1313 - 1323 

C. Producción, 77,4%.

Análisis para

Calculado: C, 58,04%; H, 8,44%; N, 18,05%

Hallado: C, 58,26%; H, 3,43%; N, 18,14%

Espectro IB (Nujol mull): <^C=0 ^ 3 '  .

Ejemplo 9

1,3,8-triaza-3-etoxicarbonilmetil-7,7,8,9,9-pentametil-espiro 

¡4.5]decano-2,4-diono.
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A una disolución de 2 gramos de l,3,8-triaza-7,7,8,9,9- 

pentametil-espiro [4.5^¡docano-2,4-diono, en 25 mi. de dimetil 

formamida y 25 mi. de tolueno, se añadieron 0,45 grs. de un 

50 por ciento de hídrido sódico y la mezcla resultante se ca­

lentó a 85S - 888 C, durante una hora.

Después de cesar la evolución del gas hidrógeno, la mez­

cla de reacción se dejó enfriar a la temperatura ambie^ie .y 

se anadió a ella 1,7 g. de bromoacetato etílico. Despuós^se 

continuó la reacción por calentamiento, con agitación, a 408 

C durante una hora más y se concentró la mezcla de reacción.

El residuo fuó elaborado con benceno y se eliminaron los- inso­

lubles mediante filtración. El filtrado se lavó con agua y se 

secó con sulfato sódico anhidro. Se destiló el benceno y el 

residuo cristalino se recristalizó del óter, para proporcionar 

el producto deseado, en forma de agujas incoloras, con fusión 

a 1458 - 1463 C. Producción, 60%.

Análisis para ^16^27^3^4*

Calculado: C, 59,03%; H, 8,36%; N, 12,91%

Hallado: C, 58,83%; H, 8,33%; N, 12,77%

Ejemplo 10

Pentaeritritol tetraquis(1,3,8-triaza-7,7,8,9,9-pentametil-

2,4-dioxo-espiro(4.5¡-3-decilmetilcarboxilato).

A una disolución de 3 gramos de l,3,8-triaza-7,7,8,9,9-pen 

tametil-espiro[4.5)decnno-2,4-diono, en 16 mi. de hexametilfos- 

foramida, se añadieron, bajo refrigeración por hielo, 5,3 grs. 

de una disolución al 15 por ciento de litio de butilo en n-hexano 

y, despubs, se añadieron 1,1 g. de monocloroacetado de pentaeri­

tritol. La mezcla resultante fuó agitada a la temperatura ambien 

te durante 30 minutos y, despuós, se calentó a 688 - 728 c duran 
te un minuto más.
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Despuós, la mezcla de reacción se vertid en agua de hielo y 

la sustancia cristalina, separada in situ, fuó recuperada por - 

filtración. La sustancia se lavó sucesivamente con agua y benceno 

y se recristalizó del dimetilformamido, para proporcionar el pro- 

5. ducto deseado, en forma de cristales blancos, con fusión a 2503

C. Producción, 85%.

Análisis para

Calculado: C, 58,45%? H, 7,72%? N, 13,41%

Hallado: C, 58,26%; H, 7,6%; N, 13,23%

10. Ejemplo 11

1,3,8-tria za-3-(2,3-epoxipropil)-7,7,8,9,9-pentametil-espiro-

[4.5)decano-2,4-diono.

A una disolución de 2,4 g. de hidróxido sódico, en 100 mi. 

de agua, se añadieron, con agitación, 12 gramos de 1,3,8-triaza- 

15. 7,7,8,9,9-pentametil-espiro(4.5^decano-2,4-diono, para formar la

correspondiente sal sódica in situ. A la macla resultante se aña­

dieron 0,56 grs. de epiclorohidrina y la mezcla resultante fuó 

agitada a la temperatura ambiente, durante 60 horas. La sustan­

cia cristalina asi separada, fuó recuperada por filtración, lava- 

20. da y sacada para proporcionar el producto deseado, en forma de

cristales cruados, que luego se disolvieron calentándolos en 150 

mi. de tolueno. Los insolubles fueron eliminados de la disolución 

por filtración, el filtrado se enfrió para separar la sustancia 

cristalina y, despuós, se filtró para recuperar el producto desea 

25. do en forma de cristales blancos, con fusión a 1749 - 1769 C.

Producción, 93,9%.

Análisis para C^Hg^N^O^:

Calculado: C, 60,99%; H, 8,53%; N, 14,23%

Hallado: C, 60,77%; H, 8,4%; N, 14,45%

30 .



NOTA REIVINDICATORIA

13.- PROCEDIMIENTO PERFECCIONADO PARA LA PREPARACION DE DE­

RIVADOS DE PIPERIDDJA-ESPIRO-HIDANTOINA, que comprende un com­
puesto que tiene la fórmula

(I)

donde:
X es un átomo de oxigeno o átomo de azufre; n es un entero de 1 
a 4, inclusive;
R representa:

cuando n es 1 un grupo alquil de 1 a 20 átomos de carbono, un 
grupo alquenil que puede ser sustituido con halógeno, un grupo 
alquinil que puede ser sustituido con fenilo, un grupo aralquil 
que puede ser sustituido con halógeno, alquilo de 1 a 4 átomos 
de carbono o halometilo, un grupo hidroxialquil, un grupo aleo 
xialquil, un grupo alqueniloxialquil, un grupo ariloxialquil, 
un grupo alquiltioalquil, un grupo aciloxialquil, un grupo epoxial__ 
quil, un grupo N-alquilo-aminoalquil sustituido, un grupo alcox¿ 
carbonilalquil, un ¿?rupo ariloxicarbonilalquíl, un grupo de aci- 
lo alifático, un grupo alcoxicarbonil, un grupo fosfino que es 
sustituido con fenoxi o alcoxi, o un grupo fosfinil que es sus­
tituido con fenoxi o alcoxi;
cuando n es 2 un grupo alquileno de 1 a 10 átomos de carbono, 
un grupo alquenileno de 4 a 18 átomos de carbono,un grupo dial_ 
quileno-eter, un grupo aralquileno, un grupo bis (aciloxialquileno) 
o un grupo alquileno-bis (oxicarbonilalquil);
cuando n es 3 un grupo alcanotril de 3 a 10 átomos de carbono,
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un grupo tris (aciloxialquileno), un grupo alcano-tris (oxicar- 

bonilalquil) o un grupo de la fórmula:

O-(CH)-/  2 p
P --  O-(CH^) - en2'p

^  o-(cs^)^-

donde p es un entero de 1 a 8, inclusive, y las pes pueden ser 

iguales o diferentes; y cuando n es 4: un grupo tetraquis (aci 

loxialquileno) o un grupo alcano-tetraquis (oxicarbonilalquilo); 

y r.„r..enta .1 átdm. de hidrdg.no. un grupo alquil do 1 a 

10 ¿tomos de carbono, un grupo aíquenil, un grupo alquenoil 

que puede ser sustituido con arilo, un grupo hidroxialquil, un 

grupo alcoxialquil, un grupo aciloxialquil, un grupo cianoalquil 

o un grupo nitroso que comprende el reaccionar un compuesto que 

tiene la fórmula:

donde y X son tal y como se define arriba o una sal metálica 
alcalina del mismo, con un hálido que tiene la fórmula:

R ** ( ^ n  (III)

donde n y R son tal y como se definen arriba y Z es un átomo de 
halógeno.

2&.- PROCEDIMIENTO PERFECCIONADO PARA LA PREPARACION DE
DERIVADOS DE PIPERIDINA-ESPIRO-HIDANTOINA de acuerdo con la rei­
vindicación 1, donde dicho compuesto (ll) es de forma de sal 
metálica alcalina.

3a,- PROCEDIMIENTO PERFECCIONADO PARA LA PREPARACION DE DE­
RIVADOS DE PIPERIDINA-ESPIRO-HD^ÜJTOINA , de acuerdo con la rei
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vindicación 1, donde dicho compuesto (ü) es de forma libre y 
la reacción se efectda en presencia de un agente ligante de - 

ácido.
4a.- PROCEDIMIENTO PARA LA P.U3PARACI0N nE DERIVADOS DE -

PIPERIflDINA-ESPIRO-ríIDANTOINA, de acuerdo con la reivindicación 

3, donde dicho agente ligante de ácido se seleccionada del gru­
po consistente en carbonatos alcalinos y aminas terciarias.

53.- PROCEDIMIENTO PARA LA REPARACION DE DERIVADOS DE PI 

PERIDINA-BSPIR0-HD)ANT0INA, de acuerdo con la reivindicación 1, 
donde dicha reacción se efectda en presencia o ausencia de - 
agua o un disolvente orgánico inerte.

63.- PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION' DE DERIVADOS DE PI 
PERIDINA-ESPIRO-BLIDANTOINA.

Todo segdn se indica en la presente memoria, que consta de 

veintiocho páginas escritas a máquina.*

Madrid, 3& de Junio de 1.972

JOSE HABIA DEL CORRAL DIAZ
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