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E s ta  in v e n c ió n  so r e f i e r o  a un lim p ia d o r  de 

a i r e  que se u t i l i z a  co a  l e s  m o to res  de com bu stión  

in t e r n a ,  lo s  co m p reso res de a i r e  y  lo s  a c o n d ic io n a ­

d o re s  de a i r e ,  e t c . ,  y  más p a r t ic u la r m e n t e ,  a un f i l ­

t r o  de a i r e  in c lu id o  en d ich o  lim p ia d o r  de a i r e .

Los f i l t r o s  de a i r e  u t i l i z a d o s  h a s t a  la  fe c h a  con 

lo s  lim p ia d o r e s  de a i r e  se p re p a r a n , p o r  lo  g e n e r a l ,  cot 

m a t e r ia l  p oroso  de a l t a  p e r m e a b ilid a d  a l  g a s ,  como p o r 

e jem p lo  e l  p a p e l de f i l t r o  o la  t e l a  no t e j i d a .  S in  em­

b a r g o , con d ich o  t ip o  de f i l t r o  de a i r e ,  l a s  p a r t í ­

c u la s  r e la t iv a m e n te  g ra n d e s  de p o lv o  en su sp e n sió n  

en e l  a i r e ?  t ie n d e n  a s e r  a tr a p a d a s  en o a lr e d e d o r  

de la  s u p e r f i c i e  d e l  m a t e r ia l  de f i l t r o  de a i r e  a t r a ­

v é s  d e l  c u a l  se in tr o d u c e  e l  a ir e #  lo  que da lu g a r  a 

una r á p id a  o b tu r a c ió n  de lo s  p o r o s  d e l  mismo y ,  en 

c o n s e c u e n c ia , a l  f a l l o  de un f i l t r o  de a i r e  que h aya  

de u t i l i z a r s e  d u ra n te  un p e r io d o  de tiem po p ro lo n g a d o .

En añ os r e c i e n t e s ,  han empezado a u t i l i z a r s e  f i l t r o s  

de a i r e  p re p a ra d o s  con m a t e r ia l  p l á s t i c o  e s p o n jo s o , 

p o r  e je m p lo , la  espuma de p o liu r e t a n o  que t ie n e  c é lu ­

l a s  a b i e r t a s .  S in  em bargo, é s t a s  p e rm ite n  que e l  a i ­

r e  f lu y a  d ir e c ta m e n te  a su  i n t e r i o r ,  y  h acen  que l a s  

p a r t í c u l a s  r e la t iv a m e n te  g ra n d e s  de p o lv o  en su sp en ­

s ió n  en e l  a i r e  sean  c a p tu r a d a s  en o c e r c a  de la  su­

p e r f i c i e  e x t e r i o r  d e l  m a t e r ia l  de f i l t r a d o  a t r a v é s  

d e l  o u a l p asa  e l  a i r e  a l  i n t e r i o r ,  dando e l l o  como res& L 

tad o  la  p ro n ta  o b tu r a c ió n  de d ic h a s  c é l u l a s ,  y  su f a l l o  

p a ra  s e r  u t i l i z a d a s  mas tiem po a n te s  de que l a s  c é lu ­

l a s  r e s t a n t e s  queden s u s ta n c la lm e n te  l l e n a s  de p o lv o . 

Adem ás, e l  t ip o  a r r i b a  c i t a d o  de f i l t r o  de a i r e  p r e -30
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s e u ta  d i f i c u l t a d e s  eu h a c e r  que l a s  g ra n d e s  p a r t í ­

c u la s  de p o lv o  sean  r e t i r a d a s  de l a s  c é l u l a s  atedian­

t e  o l  la v a d o  y ,  en c o n s e c u e n c ia , t ie n e  e l  in c o n v e ­

n ie n t e  de que se  c o n v ie r te n  en i n u t i l i z a b l e s  d e n tro  

5 de un b re v e  p la z o  de tie m p o .

En c o n s e c u e n c ia , uno de lo s  o b je t o s  de e s t a  in ­

v e n c ió n  e s  p r o v e e r  un f i l t r o  p a ra  a i r e  que comprende 

una h o ja  b a se  p o r o s a , de a l t a  p e r m e a b ilid a d  a l  g a s ,  

y  una p i l a  que c o n s is t e  en num erosas f i b r a s  a lo ja d a s  

ÍO en una s u p e r f i c i e  de l a  h o ja  de b a s e ,  de form a que cap ­

tu r e  l a s  p a r t í c u l a s  de p o lv o  en su s p e n s ió n  en e l  a i r e ,  

c u a lq u ie r a  que sea e l  tamaño d é la s  m ism as, cuando pa­

san a t r a v é s  de la  p i l a  a l  i n t e r i o r d e  l a  h o ja  de b a s e ,  

e v ita n d o  a s í  que l a s  c é l u l a s  de la  h o ja  de b a se  q u e -  

15  den c e r r a d a s  a ca u sa  de l a s  g ra n d e s  p a r t í c u l a s  de p o l­

v o .

Otro de lo s  o b je t o s  de e s t a  in v e n c ió n  e s  p r o v e e r  

un método p ara  la  f a b r ic a c ió n  de un f i l t r o  de a i r e  que 

l l e v e  una p i l a  c o n s is t e n t e  en num erosas f i b r a s  a lo  j a -  

20 d as en una s u p e r f i c i e  de una h o ja  de b a se  p o ro sa  que 

te n g a  buenas c a r a c t e r í s t i c a s  de r e s p i r a c i ó n .

Un f i l t r o  de a i r e ,  de a cu erd o  con e s t a  in v e n c ió n , 

comprende una h o ja  p o ro sa  de b a s e ,  de a l t a  p erm eab i­

l id a d  a l  g a s ,  p re p a ra d a  con m a t e r ia l  p lá s t i c o .e s p o n -  

25 jo s o  que t ie n e  c é l u l a s  a b i e r t a s  y  una p i l a  c o n s is t e n ­

t e  en num erosas f i b r a s  e lé c t r ic a m e n t e  a i s l a n t e s ,  a l o ­

ja d a s  en una s u p e r f i c i e  de d ic h a  h o ja  de b a s e . D ich a s 

f i b r a s  se p ro ve e n  norm alm ente en g ra n  número p o r  á re a  

de u n id ad  de l a  s u p e r f i c i e  de la  h o ja  de b a s e , m ayor 

30 que e l  número de l a s  c é l u l a s  a b i e r t a s  form ad as p o r  d i -



oha á re a  u n i t a r i a .

Se d e s c r i b i r á  ah o ra  e l  método de f a b r ic a c ió n  

de un f i l t r o  de a i r e  de a cu erd o  con e s t a  in v e n c ió n .

Una s u p e r f i c i e  de la  h o ja  de b a se  e s  r e v e s t id a  eán 

un a d h e s iv o , p re fe r e n te m e n te  d e l  t ip o  de e m u ls ió n , 

p o r  medio d e , p o r  e je m p lo , l a  p u lv e r i z a c i ó n .  Se ha 

p r o v is t o  una v a s i j a  en form a de c a j a ,  cu ya p a r t e  d e l  

fond o e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  una re d  de a la m b re , que 

más a d e la n t e  se a p l i c a  con  v o l t a j e  extrem adam ente a l ­

t o .  L as  f i b r a s  e lé c t r ic a m e n t e  a i s l a n t e s  c o r ta d a s  en 

p ie z a s  c o r t a s  se  c o lo c a n  so b re  la  r e d  y  se c a rg a n  e s ­

tá t ic a m e n te  p o r  medio de d ic h o  v o l t a j e .  En e s t a s  con­

d i c i o n e s ,  se  l l e v a  la  v a s i j a  h a s t a  a c e r c a r la  a la  su ­

p e r f i c i e  r e v e s t id a  de a d h e s iv o  de la  h o ja  de b a s e .  En 

q s t e  momento, la  s u p e r f i c i e  t o t a l  e s t á  e s t á t ic a m e n t e  

ca rg a d a  oon p o la r id a d  o p u e s ta  a la  c a r g a  e s t á t i c a  de 

l a s  f i b r a s .  En c o n s e c u e n c ia , l a s  f i b r a s  son fo r z a d a s  

a c a e r  p o r  d ic h a  a t r a c c i ó n  e l é c t r i c a  d ir e c ta m e n te  a 

t r a v é s  de l o s  o r i f i c i o s  de l a  r e d  h a s ta  encim a de dinha 

s u p e r f i c i e ,  con la  r e s u l t a n t e  da que se form a una p i l a .

Ea c o n s t r u c c ió n  i n t e g r a l  a r r ib a  c i t a d a  de la  h o­

ja  de b a se  y  l a s  f i b r a s  de r e s in a  s i n t é t i c a  de a c u e r ­

do con e s t a  in v e n c ió n , o f r e c e  un f i l t r o  de a i r e  m ejo­

rad o ca p az de un uso más p ro lo n g a d o  que c u a lq u ie r  t i ­

po c o n v e n c io n a l.

La p r e s e n te  in v e n c ió n  puede s e r  com prendida en

s u n t o t a l id a d  a t r a v é s  de la  s i g u ie n t e  d e s c r ip c ió n  d e­

t a l l a d a ,  cuando se r e la c i o n e  la  misma con lo s  s ig u ie n ­

t e s  d i b u j o s ,  en lo s  q u e:

La f i g u r a  1 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  frag m en -
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t a r i *  d .  un f i l t r o  de a i r e  que in c o rp o r a  la  p r e s e n ­

t e  in v e n c ió n ;

La f i g u r a  2 e s  una v i s t a  s e c c io n a l  t r a n s v e r s a l  

am p liad a  d e l  f i l t r o  de a i r e  de la  f ig u r a  1 ;

5 La f ig u r a  3 e s  una d is p o s i c i ó n  e sq u e m á tica  en

la  que se m u estra  e l  d e p ó s i t o ,  de form a e l é c t r i c a ,  

de l a s  f i b r a s  so b re  la  b a se  d e l  f i l t r o  de a i r e  de 

l a  f ig u r a  1}

La f ig u r a  4 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  de un 

10 f i l t r o  de a i r e  c i l i n d r i c o  form ado p o r  e l  e n r o lla d o  

d e l  de la  f ig u r a  1 ;

La f i g u r a  5 e s  una v i s t a  s e c c io n a l  t r a n s v e r s a l  

v e r t i c a l  de un lim p ia d o r  de a i r e  p r o v is t o  d e l  f i l t r o  

de a i r e  de la  f i g u r a  1 ;  y

15  La f i g u r a  ó e s  una v l x t a  en p e r s p e c t iv a ,  p a r c i a l ­

mente am pliadam , d e l  f i l t r o  de a i r e  u t i l i z a d o  en e ,  lim  

p ia d o r  de a i r e  de la  f i g u r a  5 *

E n n tod as l a s  f i g u r a s ,  lo s  mismos números de r e f e ­

r e n c ia  se r e f i e r e n  a la s  mismas p i e z a s .  Con r e f e r e n c ia  

2o a l a s  f i g u r a s  1  y  2 ,  e l  número 10 r e p r e s e n ta  un f i l ­

t r o  de a i r e  que comprende una h o ja  de b a se  12 y  una p i ­

la  que c o n s is t e  en num erosas f i b r a s  14  a lo ja d a s  en una 

s u p e r f i c i e  18 de la  h o ja  de b a se  p o r  medio de la  capa 

a d h e s iv a  1 6 .  La h o ja  de b a se  12  e s t á  p re p a ra d a  con ma- 

2% t e r i a l  p l á s t i c o  e s p o n jo s o , de a l t a  p e r m e a b ilid a d  a l  g a s  

p re fe r e n te m e n te  de espuma de jp o liu re ta n o  que ten g a  c é ­

l u l a s  a b i e r t a s .  La espuma de p o liu r e t a n o  de c é l u l a s  

a b i e r t a s  se  p re p a ra  m ed ian te  la  h i d r o l l z a c i ó n  de l a s  

p a re d e s  de l a s  c é l u l a s  c e r r a d a s  de espuma de p o l i u r e -  

3 0  ta ñ o , de form a que se h aga que l a s  c é l u l a s  a d y a c e n te s



com uniquen unas con o t r a s .  P o r  to d a  la  h o ja  de b a -  

se 12 se form an num erosas c é l u l a s  a b i e r t a s  20 que co ­

m unican unas com o t r a s ,  con lo  que c o le c t iv a m e n te  de­

f in e n  e l  camino p a ra  e l  p aso  d e l  a i r e  24  que se e x -  

5 t ie n d e  d esd e  una s u p e r f i c i e  18  de la  h o ja  de b a se  

12 h a s ta  la  s u p e r f i c i e  o p u e s ta  2 2 .  L as p a re d e s  de 

l a s  c é l u l a s  26 que c o n s t it u y e n  e l  m a t e r ia l  fundam en­

t a l  de l a  h o ja  de b a se  1 2 , p r e s e n ta n  en su  co n ju n to  

una in t r in c a d a  e s t r u c t u r a  t r i - á i m e n s i o n a l  se m e ja n te  

10  a l  e s q u e le to  de una e s p o n ja  n a t u r a l .  La h o ja  de b a se  

12 puede c o n s i s t i r ,  no s o lo  en  m a t e r ia l  p l á s t i c o  e s ­

p o n jo s o , s in o  tam bién  en o t r o s  m a t e r ia le s  de a l t a  p e r ­

m e a b ilid a d  a l  g a s ,  t a l e s  como e l  f i l t r o  de p a p e l y  

la  t e l a  no t e j i d a .  S in  em bargo, p a ra  su  u t i l i z a c i ó n  en ; 

15  lo s  m o to res  de co m b u stió n  i n t e r n a ,  se  p r e f i e r e  un f i l ­

t r o  de a i r e  que c o n s is t a  en m a t e r i a l  r e s i s t e n t e  a l  a c e i .  

t e .

S i  se  p u lv e r i z a  so b re  una s u p e r f i c i e  18  de la  

h o ja  de b a se  1 2 , e l  a d h e s iv o  16 que te n g a  l a  v i s c o s l -  

2 0  dad a p ro p ia d a  no c e r r a r á  lo s  p a so s  d e l  a i r e  24  d e f i ­

n id o s  p o r  la s  c é l u l a s  a b i e r t a s  2o que se ven  en la  f i ­

g u ra  2 ,  s in o  que se d e p o s it a r á  en l a s  p a re d e s  26 de la s  

o é l u la s  d is p u e s t a s  en y  a lr e d e d o r  de d ic h a  s u p e r f i c i e  

ú n ic a  1 8 .  S i  se  p re p a ra  a p a r t i r  de una e m u lsió n  que 

25 co n ten g a  p re p o lim e ro  de r e s in a  s i n t é t i c a  te r m o e s ta -  

b l e ,  p o r  e jem p lo  la  r e s in a  a c r i l i c a ,  e n to n c e s  e l  ad­

h e s iv o  r e s u l t a n t e  16 o f r e c e r á  la  v e n t a ja  de t e n e r  su  

v is c o s id a d  c o n tr o la d a  a p ro p ia d a m e n te .

Adem ás, s i  e l  a d h e s iv o  16  l l e v a  un o o lo r  d i s t i n -  

3 0  to  a l  d e l  m a t e r ia l  p l á s t i c o  e s p o n jo s o  que c o n s t i t u y e



la  h o ja  de b a se  1 2 ,  s e r á  p o s i b l e ,  e n to n c e s , o b s e r ­

v a r  de un v i s t a z o  la  form a en que e l  a d h e s iv o  l6  

queda d is tr ib u id o  so b re  d ic h a  s u p e r f i c i e  ú n ic a  18 de 

l a  h o ja  de b a se  12 y ,  en c o n s e c u e n c ia , o b te n e r  f a c i l -  

5 m ente l a  d i s t r i b u c i ó n  u n ifo rm e d e l  a d h e s iv o  16  so** 

b re  la  t o t a l i d a d  de d ic h a  s u p e r f i c i e  18 .

L as f i b r a s  c o r ta d a s  en  peqüeño tamaño a n te s  c i -  

ta d a s  l 4 , c o n s is t e n  en r e s in a  o la n a  s i n t é t i c a ,  y  

c o n s t it u y e n  una p i l a ,  como se ha d e s c r i t o  más a r r i b a .  

10  P a ra  un f i l t r o  de a i r e  u t i l i z a d o  con un m otor de com­

b u s t ió n  in t e r n a ,  l a s  f i b r a s  se  h ará n  p re fe re n te m e n ­

t e  de n y lo n  r e s i s t e n t e  a l  a c e i t e .

La f ig u r a  3 i l u s t r a  e l  p r o c e d im ie n to , de a c u e r ­

do con e s t a  in v e n c ió n , p a ra  p e g a r  l a s ¡ f i b r a s  15 a una 

15  s u p e r f i c i e  de la  h o ja  de b a se  1 2 .  L as i f lb r a s  l 4 son 

r e c i b i d a s  en la  v a s i j a  en form a de c a ja  28  cu y a s  pa­

r e d e s  l a t e r a l e s  3 0  e s tá n  h ech a s  en m a t e r ia l  e l é c t r i -  

caem ente a i s l a n t e ,  y  cuya p a r t e  d e lfo n d o  e s t á  co n s­

t i t u i d a  p o r  una r e d  de a lam b re 32 que t ie n e  a b e r tu r a s  

2 o más a n ch a s que l a  lo n g it u d  de l a s  f i b r a s .  La re d  32 

r e c ib e  una c o r r i e n t e  c o n tin u a  dd a l t e  v o l t a j e  produ­

c id a  p o r  la  fu e n te  B . B a jo  e s t a s  c o n d ic io n e s ,  se l l e ­

va la  v a s i j a  28  a l a s  c e r c a n ía s  de la  h o ja  de b a se  12 

con l a  re d  de alam b re 32 d is p u e s t a  p a r a le la m e n te  a la  

25 s u p e r f i c i e  18  de l a  h o ja  de b a se  12 r e v e s t id a  con e l  

a d h e s iv o  l ó .  A c o n t in u a c ió n , d ic h a  s u p e r f i c i e  18  a s u ­

me una c a rg a  e s t á t i c a  de p o la r id a d  o p u e sta  a la  d e l  

v o l t a j e  a p lic a d o  so b re  la  r e d  3 2 .  L as f i b r a s  ^ c o l o ­

ca d a s so b re  la  re d  32 son c a rg a d a s  e s tá t ic a m e n te  son 

3 0  l a  misma p o la r id a d  que d ic h a  re d  3 2 .  En c o n s e c u e n c ia ,



se p ro d u ce  la  a t r a c c i ó n  e l é c t r i c a  e n t r e  l a s  f i b r a s  

l4  y  la  s u p e r f i c i e  18 r e v e s t id a  de a d h e s iv o  de la  

h o ja  de b a se  1 2 , h a c ie n d o  que l a s  f i b r a s  l 4 , c a ig a n  

r e c ta m e n te  a t r a v é s  da l a s  a b e r t u r a s  de la  re d  32 

$ p a ra  la  a b s o r c ió n  de d ic h a  s u p e r f i c i e  18  r e v e s t id a  

de a d h e s iv o , con la  fo rm a ció n  r e s u l t a n t e  de una p i ­

l a .  Como se  i l u s t r a ,  p u e s , en  la  f ig u r a  2 , l a s  f i ­

b r a s  14 se pegan a un extrem o d e l  lad o  m is e x t e r i o r  

de l a s  p a re d e s  de la  c é lu la  2 6 , a s i  como a a q u e l la s  

10 p o r c io n e s  de l a s  p a re d e s  i n t e r i o r e s  de la  misma que 

e s t é n  d is p u e s t a s  c e r c a  de d ich o  la d o  més e x t e r i o r .

L a s  f i b r a s  14  e s t é n  c o n e c ta d a s  en un extrem o d e l  m is -  

mo con la  s u p e r f i c i e  18 p o r  medio d e l  a d h e s iv o  1 6 , 

de form a que d ic h a s  f i b r a s  14  e s t é n  d is p u e s t a s  en 

15  form a s u s ta n c ia lm e n te n  norm al a d ic h a s  s u p e r f i c i e s

1 8 .  D espués de la  a b s o r c ió n  de l a s  f i b r a s  14  a d ic h a  

s u p e r f i c i e  18  de la  h o ja  de b a se  1 2 , e l  a d h e s iv o  16 

p u lv e r iz a d o  so b re  la  misma queda térm icam en te  curado 

p o r  medio d e , p o r  e je m p lo , un c a le n t a d o r  de r a y o s  

20  i n f r a r r o j o s .  A s í ,  l a s  f i b r a s  14  quedan a lo ja d a s  en

d ic h a  s u p e r f i c i e  18 r e v e s t i d a  de a d h e s iv o  de la  h o ja  

de b a se  12 en un número m ayor p o r  é r e a  de u n id a d  de 

d ic h a  s u p e r f i c i e  que l a s  c é l u l a s  a b i e r t a s  2o form a­

d as p o r  cada é r e a  de u n id ad  d ic h a .  P ara  la  a p l i o a -  

25 c ió n  p r á c t i c a ,  un f i l t r o  de a i r e  10 a s i  f a b r ic a d o ,

se sum erge en un a c e i t e  de m áquinas que no sea v o l é -  

t i l ,  in c o m b u s tib le  y  de menos g ra v e d a d  e s p e c i f i c a ,  

y  u t i l i z a d o  en e s ta d o  húmedo, d esp u és de que e l  a c e i ­

t e  haya s id o  lig e r a m e n te  e s c u r r id o .

3 0  Cuando e l  a i r e  p asa  a t r a v é s  d e l  f i l t r o  de a i -
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r e  10 , hámedo, d esd e e l  la d o  18 r e v e s t id o  de adhe­

s i v o ,  de la  h o ja  de b a se  12 h a s t a  e l  la d o  o p u esto  

22 de la  mism a, p a r t io u la s  de p o lv o  r e la t iv a m e n te  

g ra n d e s  34  que l l e v a  e l  a i r e ,  son c a p tu ra d a s  p o r  la s  

5 f i b r a s  14 y  l a s  p a r t io u la s  de p o lv o  r e la t iv a m e n te  p e­

qu eñ as 3 4  quedan p eg a d a s a l a s  p a re d e s  26 de l a s  c é ­

l u l a s  abiertas 2o de l a  h o ja  de b a se  1 2 , de form a 

que lo s  p a so s  de a i r e  24  ( f i g u r a  2) d e f in id o s  p o r  

d ic h a s  c é l u l a s  20 e s t é n  menos p ro p en so s a s e r  o b s t r u l ­

lo d os p o r  l a s  g ra n d e s  p a r t í c u l a s  de p o lv o  3 4  y ,  en con­

s e c u e n c ia ,  se e v i t a  que se o b tu r e n , como e s  f r e c u e n ­

tem ente e l  ca so  con e l  f i l t r o  de l a s  a r t e s  p r e v ia s  

en e l  que l a s  p a r t í c u l a s  g ra n d e s  de p o lv o  son  c o g id a s  

en form a co n ce n tra d a  so b re  la  s u p e r f i c i e  a t r a v é s  de 

15  l a  c u a l  p e n e tr a  e l  a i r e .  En c o n s e c u e n c ia , e l  f i l t r o  

de e s t a  in v e n c ió n  lo g r a  un a l t o  e f e c t o  en l a  r e c o g i ­

da d e l  p o lv o  a t r a v é s  de la  h o ja  de b a se  12  ̂ Adem és, 

l a s  p a r t í c u l a s  de p o lv o  36 d e p o s ita d a s  en l a s  p a r e ­

d e s i n t e r i o r e s  de l a s  c é l u l a s  20 son ta n  ex tre m a d a - 

2 o mente f i n a s  que pueden la v a r s e  con f a c i l i d a d .  Tam­

b ié n  se  ha con firm ad o e x p e rim e n ta lm e n te  que e l  f i l t r o  

de a i r e  de e s t a  in v e n c ié n  puede f i l t r a r  p a r t í c u l a s  de 

p o lv o  mucho mas f i n a s  que e l  d e l  t ip o  c o n v e n c io n a l.

A t i t u l o  de i l u s t r a c i ó n ,  un f i l t r o  de a i r e  d e l  

25 a r t e  a n t e r i o r ,  p rep arad o  con una h o ja  de espuma de 

p o liu r e t a n o  sum ergida en a c e i t e ,  de aproxim adam ente 

15  m ilím e tr o s  de e s p e s o r  y  que te n g a  aproxim adam ente 

1 8 o c é l u l a s  p o r  c e n tím e tr o  cu a d ra d o , so lam en te  puede 

f i l t r a r  p a r t í c u l a s  de p o lv o  m ayores de 5 m ic r o n e s .

3 0  S in  em bargo, l o s  e x p e rim e n to s  d em u estran  que se p u e -
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dan f i l t r a r  p a r t í c u l a s  de p o lv o  ta n  f i n a s ,  i n c l u s o ,  

como 3 m icro n e s  p o r  medio de un f i l t r o  de a i r e  que 

comprenda una h o ja  de b a se  12 p re p a ra d a  con la  misma 

h o ja  de espuma de p o liu r e t a n o  húmeda que se u t i l i z ó  

$ en e l  f i l t r o  de a i r e  c o n v e n c io n a l con una p i l a  a d i ­

c i o n a l  que c o n s is t a  en f i b r a s  de n y lo n  de 15  m icro ­

n es de d iá m e tro  y  aproxim adam ente 3 , 5  m ilím e tr o s  de 

l a r g o ,  a lo ja d a s  en la  s u p e r f i c i e  18  r e v e s t id a  de ad­

h e s iv o  de la  h o ja  de b a s e ,  en número de a p ro xim ad a - 

10  m ente 5 * 0 0 0  p o r  c e n tím e tr o  cu ad rad o o E v id e n te m e n te , 

l a  c o n s t r u c c ió n  a r r i b a  c i t a d a  de l a  h o ja  de b a se  12 

y  e l  tamaño de l a s  f i b r a s  de la  p i l a  puede s e r  v a r i a ­

do c o n v e n ie n te m e n te , da a cu erd o  con la  c l a s e  y  e l  t a ­

maño de l a s  p a r t í c u l a s  de p o lv o  que se r e c o ja n .  Ha- 

15  c ia n d o  r e f e r e n c ia  a la  f i g u r a  3 ,  en l a  que la  re d  de 

a lam b re 32 t ie n e  aproxim adam ente 10 a b e r tu r a s  y  l l e ­

va a p l ic a d a  una c o r r i e n t e  de 50.000 v o l t i o s  ( p o s i ­

t i v a )  p o r  medio de un g e n e r a d o r  e l e c t r o s t á t i c o  B y  

la  v a s i j a  en form a de c a ja  18 e s t á  e s p a c ia d a  a p r o x i -  

20 atadamente a 10 c e n t ím e tr o s  de la  h o ja  de b a se  12 du­

d a n te  aproxim adam ente 15 m in u to s , e n to n c e s , l a s  f i ­

b r a s  de p i l a  l 4 u n id a s  a la  h o ja  de b a se  m ed ian te  la  

a t r a c c i ó n  e l é c t r i c a  pueden t e n e r  una d e n sid a d  de 5*000 

p ie z a s  p o r  c e n tím e tr o  cu a d ra d o . E v id e n te m e n te , la  d e n - 

25  s id a d  de l a s  f i b r a s  de p i l a  14  puede s e r  e le g id a  l i ­

brem en te v a r ia n d o  e l  tamaño de l a s  a b e r tu r a s  de la  

r e d  de a lam b re  3 2 , la  m agn itu d  d e l  v o l t a j e  a p lic a d o  

a la  mism a, e l  p e r io d o  de a p l i c a c i ó n  de d ic h o  v o l t a ­

j e ,  y  la  d i s t a n c i a  e n t r e  la  v a s i j a  28  y  l a  h o ja  de b a -  

3 0  se  1 2 .
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Adem ás, s i  se  c o lo c a  h o r iz o n ta lm e n te  o i n c l in a  

h a c ia  a b a jo  un f i l t r o  d e a ir e  1 0 , de form a que qu e­

de fá c ilm e n t e  s u je to  a a g i t a c i ó n  a ca u sa  de la  v ib r a ­

c ió n  d e , p o r  e je m p lo , un m otor de co m b u stió n  in t e r n a ,

5 l a s  p a r t í c u l a s  g ra n d e s  de p o lv o  3^ c a p tu r a d a s  p o r  e l  

f i l t r o  10 awrán a r r o ja d a s  f á c i lm e n t e ,  con lo  que se 

re d u ce  la  p o s i b i l i d a d  de tap o n ad o .

La f ig u r a  5 i l u s t r a  un lim p ia d o r  de a i r e  que u t i ­

l i z a  un f i l t r o  de a i r e  10 de a cu erd o  con e s t a  in v e n -  

10 c ió n .

E l  a lo ja m ie n to  38  d e l  lim p ia d o r  de a i r e  compren­

de una p a re d  l a t e r a l  c i l i n d r i c a  4o y  un as p la n c h a s  su­

p e r i o r  e i n f e r i o r  42 y  44 que cu b ren  lo s  ex trem o s su­

p e r i o r  e i n f e r i o r  4oa y  4ob r e s p e c t iv a m e n te  de d ic h a  

15  p ared  l a t e r a l  4o. En la  p e r i f e r i a  e x t e r i o r  de la  p la n ­

cha s u p e r io r  42  se form auna p e s ta ñ a  4 2 a con la  p ared  

i n t e r i o r  de d ic h a  p e s ta ñ a  42a en in tim o  c o n ta c to  oon 

la  p o r c ió n  s u p e r io r  de la  p e r i f e r i a  e x t e r i o r  de d i ­

cha p a re d  l a t e r a l  4o. La p la n ch a  s u p e r io r  42 e s t á  p e r -  

2 0  fo r a d a  en e l  c e n tr o  con una toma de a i r e  4 6 .  En la  

p e r i f e r i a  e x t e r i o r  de l a  p la n ch a  i n f e r i o r  44 se  ha 

p r o v is t o  una p e s ta ñ a  44 a con  l a  p a re d  i n t e r i o r  de 

d ic h a  p e s ta ñ a  44a en ín tim o  c o n ta c to  con la  p o r c ió n  

i n f e r i o r  de la  p e r i f e r i a  e x t e r i o r  de d ic h a  p a re d  l a -  

25 t e r a l  4o.
La p la n ch a  i n f e r i o r  44  e s t á  p e r fo r a d a  en e l  cen ­

t r o  con una s a l i d a  de a i r e  48 ,

Un f i l t r o  de a i r e  10  puede s e r  e n r o l la d o ,  como

se ve en la  f ig u r a  4 , en form a c i l i n d r i c a  h u e c a ,c o n  

l a s  f i b r a s  de p i l a  14 e x p u esó a s  a l  e x t e r i o r  y  dando30
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4 0 4

mutuamente c a r a  a lo s  ex trem o s lo n g it u d in a le s  12a 

y  12b de la  h o ja  de b a se  12 term alm en te fu n d id o s  

e n t r e  s i .

R e f ir ié n d o n o s  ah o ra  a la  f ig u r a  6 que p r e s e n ta  

5 una v i s t a  p a r c ia lm e n te  am p liad a  de un f i l t r o  de a i ­

r e  c i l i n d r i c o  hueco u t i l i z a d o  en  e l  l im p ia d o r  de a i ­

r e  de l a  f i g u r a  5 ,  d ich o  f i l t r o  c o n t ie n e  una h o ja  de 

m e ta l 50 e n r o l la d a  en una form a c i l i n d r i c a  h u eca  y  

p r o v id t a  de una p lu r a l i d a d  de a b e r tu r a s  52 que t ie n e n  

10  form a de p a r a le ló g ra m o  cu ad rad o o r o m b o id a l, que e s ­

t é  form ado m ed ian te  tro q u e la d o  o e x p a n s ió n . De e s t a  

fo r m a ,la  h o ja  de m e t a l ,  en c o n ju n to , p r e s e n ta  la  f o r ­

ma de una c e l o s í a .  L os e x tre m o s lo n g i t u d i n a le s  50a 

y  50b , que e s t é n  uno f r e n t e  a o t r o ,  de d ic h a  h o ja  de 

15  m e ta l e n r o l la d o  5 0 , no p r e c is a n  s e r  f i j a d o s  ju n t o s ,  

s in o  que t ie n e n  que e s t a r  so la m en te  apoyado e l  uno 

so b re  e l  o t r o .  La r a z ó n  de e l l o  e s  que d ic h a  h o ja  de 

m e ta l c i l i n d r i c a  e s t á  poco s u j e t a  a d e fo rm a ció n  p o r  

la  f u e r z a  de la  s u c c ió n  que puede s e r  a p l ic a d a  p ara  

2 0  e f e c t u a r  e l  f i l t r a d o .  En c o n s e c u e n c ia , e l  f i l t r o  de 

a i r e  1 0 , c i l i n d r i c o ,  s o s te n id a  p o r  d ic h a  h o ja  de me­

t a l  c i l i n d r i c a  50 tampoco s u f r e  n in gun a d i s t o r s i ó n ,  

s in o  que puede l l e v a r  a cabo un f i l t r a d o  e f e c t i v o .

E l  s o p o r te  de m e ta l e i l í n d r i c o  50  t ie n e  un d i á -  

25 m etro i n t e r i o r  i g u a l  que e l  de la  s a l i d a  de a i r e  48 

( f i g u r a  5 )# o m ayor que é s t a .  E l  f i l t r o  de a i r e  c i ­

l i n d r i c o  10 t ie n e  un d ié m e tro  e x t e r i o r  to ta lm e n te  m is 

r e d u c id o  que e l  d ié m e tro  i n t e r i o r  de la  p a re d  l a t e ­

r a l  c i l i n d r i c a  4o d e l  a lo ja m ie n to  38 d e l  lim p ia d o r  de 

30 a i r e ,  y  t ie n e  una lo n g it u d  i g u a l  que la  d e l  s o p o r te
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da m e ta l c i l i n d r i c o  3 o , o lig e r a m e n te  m ayor que é s ­

t e .  P ara  s i m p l i f i c a r  lo s  d i b u j o s ,  l a s  f i g u r a s  5 y  

6 in d ic a n  so lam en te  p a r t e  d e l  d ib u jo  de c e l o s í a  que 

a p a re c e  en la  p e r i f e r i a  e x t e r i o r  d e l  s o p o r te  de me- 

3 t a l  c i l i n d r i c o  5 0 .

E l  f i l t r o  c i l i n d r i c o  de a i r e  10  e s t é  d is p u e s ta  

c o n c é n tr ic a m e n te , como se i l u s t r a  en la  f ig u r a  

en la  p a r t e  a l í a  y  en e l  fondo con a n i l l o s  e l é s t i o o s ,  

s u p e r io r  e i n f e r i o r ,  54  y  56 de m a t e r ia l  p l í s t l e o  e s -  

10 p o n jo s o , cuyo d ié m e tro  i n t e r i o r  e s  mas pequeño que e l  

d e l  f i l t r o  c i l i n d r i c o  de a i r e  10 y  cuyo d ié m e tro  e x ­

t e r i o r  e s  e l  mismo que e l  d e l  f i l t r o  de a i r e  1 0 , o 

lig e ra m e n te  més g ra n d e .

E l  co n ju n to  d e l  f i l t r o  c i l i n d r i c o  de a i r e  1 0 ,

15  s o p o r te  de m e ta l c i l i n d r i c o  50 y  a n i l l o s  s u p e r io r  e

i n f e r i o r  54  y  56 que a p a r e c e  en l a  f i g u r a  6 , queda
¡

r e c ib id o  c o n c é n tr ic a m e n te  en  e l  a lo ja m ie n to  d e l  lim ­

p ia d o r  de a i r e  3 $ . . E l  a n i l l o s  s u p e r io r  54  e s t é  cu­

b i e r t o  en la  p a r t e  a l t a  con un d is c o  con p e s ta ñ a  3 8 , 

2 o E n tre  la  p la n ch a  s u p e r io r  42  d e l  lim p ia d o r  de a i r e

y  e l  d is c o  58 h ay  in s e r ta d o  un miembro a n u la r  de p r e ­

s id e n  60 que a p l i c a  p r e s ié n  v e r t ic a lm e n t e  so b re  lo s  

a n i l l o s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  34 y  56 a t r a v é s  d e l  d i s ­

co con p e s ta ñ a  58 , de form a que f i j a  e l  co n ju n to  a r i -  

25 ba c i t a d o  en e l  a lo ja m ie n to  d e l  lim p ia d o r  de a i r e  38. 

En e s t e  c a s o , e l  s o p o r te  c i l i n d r i c o  de m e ta l 50  a c ­

tú a  p a ra  r e f o r z a r  la h o ja  de b a se  12 d e l  f i l t r o  de 

a i r e  e n r o lla d o  1 0 , a l  e v i t a r  que é s t e  sea  com prim i­

do v e r t ic a lm e n t e .  E l  miembro de p r e s ió n  60 t ie h e  una 

3 0  p lu r a l i d a d  de p a s o s  de a i r e  60a d is p u e s to s  en f o r -



ma r a d i a l .  E l  a i r e  p asa  a t r a v é s  d e l  lim p ia d o r  de 

a i r e  en la  d ir e o c ió n n  que in d ic a  la  f l e c h a  J d esd e 

la  e n tr a d a  de a i r e  46  h a s ta  una cám ara 62 p r o v i s t a  

en e l  a lo ja m ie n to  d e l  lim p ia d o r  de a i r e  38 p o r  e n - 

5 cima d e l  d is c o  con p e s ta ñ a  $8) y  a c o n t in u a c ió n  p a­

sa en la  d i r e c c i ó n  que marea la  f le c h a  K d esd e la  

cámara 62 a t r a v é s  d e l  paso 6oa a l  i n t e r i o r  de o t r a  

cám ara 64, d e f in id a  e n tr e  la  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  de 

l a  p a re d  l a t e r a l  4o d e l  a lo ja m ie n to  d e l  lim p ia d o r  

10 de a i r e  38 y  la  s u p e r f i c i e  p e r i f é r i c a  e x t e r i o r  d e l  

d e l  f i l t r o  de a i r e  e n t o lia d o  l o .  A c o n t in u a c ió n , e l  

a i r e  e s  f i l t r a d o  p o r  e l  f i l t r o  de a i r e  10 en la  d i ­

r e c c ió n  que m arca la  f le c h a  L y  e s  l le v a d o  a l  i n t e ­

r i o r  de o t r a  cámara 66 p r o v i s t a  en e l  s o p o r te  de me- 

15  t a l  c i l i n d r i c o  50 p e r g fo r a d o  con l a s  a b e r tu r a s  a n te s  

c i t a d a s ,  en form a de p a r a le ló g ra m o  o de rom bpide 52 

y ,  d e sp u é s  de h a b e r lo  lim p ia d o  de p a r t í c u l a s  de p o l ­

v o . e s  f in a lm e n te  co n d u cid o  en la  d i r e c c i ó n  que mar­

ca  la  f le c h a n  a t r a v é s  de l a  s a l i d a  48  a l  e x t e r i o r  

2 0  d e l  a lo ja m ie n to  d e l  lim p ia d o r  de a i r e  3 8 .

Esta invención se comprenderá completamente en 

relación con el siguiente ejemplo.
EJEMPLO.
F i l t r o  de a i r e  u t i l i z a d o

25  Supongamos que A y  B son e^ f i l t r o  de a i r e  de

l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  y  un f i l t r o  de a i r e  c o n v e n c io ­

n a l ,  r e s p e c t iv a m e n t e .  Cada uno de e l l o s ,  A y  B , t i e ­

nen una h o ja  de b a s e  c i l i n d r i c a  que t ie n e  un diám e­

t r o  e x t e r i o r  de 120 m il ím e t r o s ,  una lo n g it u d  de 90 

3 0  m i l ím e t r o s ,  un e s p e s o r  de 15  m i l ím e t r o s ,  y  a p ro x im a -
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dameute 1 8 o c é l u l a s  p o r  c e n tím e tr o  cu a d ra d o . E l  f i l -  

t r o  de a i r e  de la  p r e s e n te  in v e n c ió n  e s t é  p r o v is to #  

asimismo# de una p lu r a l id a d  de f i b r a s  de n y lo n  que 

t ie n e n  un d iám etro  de 15 m icro n e s y  una lo n g it u d  de 

3 . 5  m ilím e tr o s  y  cuya d e n sid a d  e s  de aproxlmadamen*- 

t e  5.000 f i b r a s  p o r  c e n tím e tr o  cu a d ra d o .

C o n d ic io n e s  de medida#

C a n tid a d  d e l  c a u d a l de a i r e  . . .  2 0  a r/ m iu ,

C a n tid a d  de p o lv o .  . . . . . . .  2 g/m in .

P o lv o . .  .  E q u iv a le n te  a p o lv o  f in o  d e l  có d ig o  

de en sayo  de lim p ia d o r  de a i r e  SAE.

R e s u lta d o s  e x p e rim e n ta le s#

( l )  C a íd a  de p r e s ió n  m edida en mm Aq.

P e río d o 0 3 0  m in . 60 m in. 90  min,

A 6o mm. Aq. 65  mm. Aq. 73 mm. Aq. 9 1  mm.Aq,

B 6o i d . 73 i d . 99  i d . 173  i d .

(2 ) E f i c i e n c i a  en la  r e c o g id a  de p olvo#  m edida d e s . 

p ués de 9 0  m in.
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P eso an 
t e s  d e l  
ensayo

Pe so de s 
p ues d e l  
en sayo

P o lvo  r e  
co g id o  en 
e l  f i l t r o  
de a i r e

P o lvo  pa 
sado p o r  
e l  f i l t r o  
de a i r e  

*

E f i c i e n c i a  
en la  r e c o — 
g id a  de pol* 
vo

A 3 6 , 8 o g . 6 9 ,2 0  g . 3 2 , 4 o g . 0 .8 4  g . 9 7 .4 7  %

B 3 5 .0 0  g . 6 4 .0 0  g . 29 .0 0  g . 1 .5 9  g . 9 4 .7 8  %

30

* Medido p o r  medio de un f i l t r o  a b s o lu t o .

A t r a v é s  de lo s  r e s u lt a d o s  e x p e r im e n ta le s  ( l)#  

r e s u l t a  e v id e n t e  que la  c a íd a  de p r e s ió n  de la  p r e ­

s e n te  in v e n c ió n  e s  menos im p o rta n te  que en l a s  a r t e s
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previas, Esto significa que el tiempo que se precisa para 
que el paso 24 (figura 2) del filtro de aire de la presen 
te invención quede bloqueado por el polvo 36 es mucho más 
amplio que en los filtros de aire convencionales.

Los resultados experimentales (2) muestran que, basán 
dose en el mismo periodo de filtraje, el polvo que pasa a 
través del filtro de aire de la presente invención tiene 
su peso reducido a casi la mitad del filtrado a través del 
filtroconvencional, probando la mayor eficiencia para la 
recogida de polvo del filtro de aire de la presente inven­
ción.

N O T A

Se reivindican como propios y nuevos para que sean 
objeto de una Patente de Invención en España, por veinte 
años, reivindicándose la prioridad de la solicitud deposi­
tada en Japón el día 30 de Junio de 1971, bajo el nS 56193/ 
71, los puntos giguientes:

1. - Perfeccionamientos en los filtros de aire, que 
comprende una hoja de base que lleva numerosos poros que 
permiten el paso del aire a través de los mismos desde un 
lado de la hoja de base hasta el otro; un adhesivo aplicado 
a aquella superficie de lahoja de base a través de la cual 
se introduce el aire; pna pluralidad de numerosas fibras 
conectadas en un extremo por el adhesivo a dicha superficie 
de la hoja de base, de forma que queden dispuestos normal­
mente a dicha superficie.

2. - Perfeccionamientos en los filtros de aire, de acuer 
do con la reivindicación 1, en el que las paredes interio­
res de los poros de aires de la hoj a de base y las fibras de 
pila alojadas en dicha superficie de la hoja de base a tra-



5

10

15

20

25

30

-  17

40 456 4 1872

vés de las cuales penetra el aire están revestidad de una 
película de aceite no secante.

3. -Perfeccionamientos en los filtros de aire, de auer 
do con la reivindicación 1, en el que dicha hoja de base eg¡ 
tá hecha con un material plástico esponjoso flexible y lle­
va numerosas células abiertas que colectivamente constitu­
yen el paso para el aire.

4. - Perfeccionamientos en los filtros de aure, de - 
acuerdo con la reivindicación 3; en el que las fibras de 
pila están provistas en gran número por área de unidad de 
d&ha superficie de la hoja de base, número mayor que el 
de las células abiertas formadas por cada una de dichas 
áreas de unidad.

5. - Perfeccionamientos en los filtros de aire, de 
acuerdo con la reivindicación 3, en el que la hoja de base 
y las fibras de pila están hechas en resina sintética re­
sistente al a:eite, y las fibras de pila y las paredes inte 
riores de las células abiertas de la hoja de base están re 
vestidad de aceite no secante.

6. - Perfeccionamientos en los fiaros de aire, de aeuer 
do con la reivindicación 5, en el que la hoja de base está 
formada con espuma de poliuretano de célula abierta.

7. - Perfeccionamientos en los filtros de aire, de - 
acuerdo con la reivindicación 3, caracterizado porque está 
anrollado en fomra cilindria con los extremos longitudina­
les que se miran mutuamente conectados uno con otro.

8. - Perfeccionamientos en los filtros de aire, de - 
acuerdo con la reivindicación 7, caracterizado porque está 
enrollado con la superficie de pilas de la hoja de base ex­
puesta al exterior.
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9. — Perfeccionamientos en los filtros de aire de 
acuerdo con la reivindicación 7, caracterizado porque tie 
ne dichos extremos longitudinales fundidos en-tre si.

10. - PERFECCIONAMIENTOS EN LOS FILTROS DE AIRE.
Todo conforme se describe en la Memoria que antecede, 

se ilustra como ejemplo de ejecución en los planos unidos 
a ella y se reivindica en su Nota.

Esta Memoria constra de diez y ocho hojas foliadas 
y escritas a máquina por una sola cara y planos que la 
acompañan.

Madrid, 28 de Junio de 1.972 
YAMAHA HATSUDOKT KABUSHIKI KAISHA

P .A .

JUAN BOTbU.A PRADILLO
P. P.pinMAOO

m. VAZQUEZ HORERO
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