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Esta invencidn se refiere a un limpiador de
aire que se utiliza con los motores de combustidn
interna, los compresores de aire y los acondicionaw-
dores de aire, etc., ¥y mds particularmente, a un filw
tre de aire inclufdo en dicho limpilador de aire,

Los filtros de aire utilizados hasta la fecha caon
los limpiadores de alre se preparan, por le general, co:
material poroso de alta permeabilidad al gas, como por
ejemplo el papal de filtro o la tela no tejida, Sin emw
bargo, con dicho tipo de filtro de aire, las partie
culas relativamente grandes de polvo en suspensidn
en el aires tienden a ser atrapadas en o alredador
de la superficie del material de filtro de aire a tra-
vés del cual se introduce el aire, lo que da lugar a
una répida obturacidén de los poros del mismo y, en
consecuencia, al fallo de un filtro de aire que haya
de utilizarse durante un periodo de tiempo prolongado,
En afios recientes, han empezado a utilizarse filtros
de aire preparados con material pldstico esponjoso,
por ejemplo, la espuma de poliuretano que tiene célu~
las abilertas, Sin embarso, éstas permiten que el aiw
re fluya directamente a su interior, y hacen que las
particulas relativamente arandes de polvo en suspen=
sidn en el aire sean capturadas en o cerca de la su~
perficie exterior del material de filtrado a través
del cual pasa el aire al interior, dando elle como reqﬁi
tado la prouta obturacidn de dichas células, y su fallo
para ser utilizadas mas tiewmpo antes de que las célu~
las restantes queden sustancialmente llenas de polvo.

Ademés, el tipo arriba citade de fdltro de aire pre-
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senta dificultades en hacer que las grandes parfi-
culas de polvo sean retiradas de las celulas mediane
te el lavado y, en consecuencia, tiene el inconvee
niente de que se convierten en inutilizables dentro
de un breve plazo de tiempo.

En consecuencia, unoc de los objetos de esta iu=
vencidn es proveer un filtro para aire que comprende
una ho ja base porosa, de alta permeabilidad al gas,
¥ una pila que consiste en numerosas fibras alojadas
en una superficie de la hoja de base, de forma gque cape
ture las partfculas de polvo en suspensidu en el aire,
cualquiera que sea el tamafio delas mismas, cuando pa~
san a través de‘la pila al interiorde la hoja de base,
evitando as{ que las cédlulas de la hoja de base que=
den cerradas & causa de las xrandes partfculas de polw
D

Otro de los objetos de esta invencidn es proveer
un método para la fabricacidn de un filtro de aire que
lleve una pila consistente en numerosas fibras aloja~
das en una superficle de una hoja de base porosa que
tenga buenas caracteristicas de respiracidn,

Un filtro de aire, de acuerdo con esta invencidn,
comprende una hoja porosa de base, de alta permeabis
lidad al gas, preparada con material plédstico.espone
joso que tiene células abiertas y umna pila consistenw
te en numerosas fibras eléctricamente aislantes, alow
jadas en una superficie de dicha hoja de bases Dichas
fibras se proveen normalmente en gran nimero por frea
de unidad de la superficie de la hoja de base, mayor

que el ndmero de las células abiertas formadas por die
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cha 4rea unitaria,

Se describird ahora el método de fabricacidn
de un filtro de aire de acuerdo con esta invencidn.
Una superficile de la hoja de base es revestida cdn

un adhesivo, preferantemente del tipo de emulsidn,

por medio de, por ejemplo, la pulverizacidu. Se ha

provisto una vasiﬁa en forma de caja, cuya parte del
fondo estd constituida por una red de alambre, que

més adelante se aplica con voltaje extremadamente al-
to. Las fibras eléctricamente aislantes cortadas en
plezas cortas se colocan sobre la red y se cargan esw
tdticamente por medio de dicho voltaje. En estas cone
diciones, se lleva la vasija hasta acercarla a la su-
perficie revestida de adhesivo de la hoja de base. En
QSt; momento, la superficle total estd estdticamente
carsgada oon polaridad opuesta a la carza estdtica de
lag fibras. En consecuencia, las fibras son forzadas

a caer por dicha atraccién eléctrica directamente a
través de los orificios de la red hasta encima de dircha
superficis, con la resultante de que se forma una pila,

La construccién integral arriba citada de la how=
ja de base y las fibras de resina sintética de acuer
do con esta invencidn, ofrece un filtro de aire mejoe
rado capaz de un uso més prolouszado que cualquier tiw
po convencional,

La presente invencién puede ser comprendida en
suntotalidad a través de la siguiente descripcidm dew=
tallada, cuando se relacione la misma con los sizuilenm=
tes dibujos, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva fragmenw-
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taria de un filtro de aire que incorpora la presenw
te invencidn;

La fizura 2 es una vista seccional transversal
ampliada del filtro de aire de la figura 1;

La figura 3 es una disposicidn esquemitica en
la que se muestra el depdsito, de forma eléctrica,
de las fibras sobre la base del filtro de aire de

la fisura 1;

La fisura 4 es una vista en perspectiva de un
filtro de aire cilfindrico formado por el enrellado
del de la figura 1}

La figura 5 @s una vista seccional thansversal

vertical de un limpiador de aire proviste del filtro

. de aire de la figura 13 ¥

La fisura 6 es una vixta en perspectiva, parcialw

mente ampliadam, del filtro de aire utilizado en e, lim=-

" piador de aire de la figura 5.

Enntodas las figuras, los mismos nimeros de refew=
rencia se refieren a las mismas plezas. Con referencia
a las figuras 1 y 2, el nimero 10 representa un file
tro de aire que comprende una hoja de base 12 y una pi=~
la que consiste en numerosas fibras 1% ulojadas en una
superficie 18 de la hoja de base por medioc de la capa
adhesiva 16, La hoja de base 12 estd preparada con mae~
terial pldstico esponjoso, de alta permeabilidad al gas,
preferentemente de espuma de Poliuretano que tenga cém
lulas abiertas., La espuma de poliuretano de células
abiertas se prepara mediante la hidrolizacidn ds las
paredes de las células cerradas de espuma de poliure=-

tano, de forma que se haga que las cédlulas adyacentes
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comuniquen unas con otras, Por toda la hoja de ba=~
se 12 se forman numerosas células ablertas 20 que co~
munican unas com otras, con lo que colectivamente de«
finen el camino para el paso del aire 24 que se ex~-
tiende desde una superficie 18 de la hoja de base
12 hasta la superficie opuesta 22, Las paredes de
las células 26 que constituyen el material fundamen=-
tal de la hoja de base 12, presentan en su conjunto
una intrincada estructura triedimensional semejante
al esqueletc de una esponja mnatural, La hoja de base
12 puede consistir, no solo en material pldstico es=
ponjoso, sino también en otros materiales de alta perw
meabilidad al gas, tales come el filtro de papel ¥y
la tela no tejida. Sin embargo, para su utilizacidn en ;
los metores de combustién interna, se prefiere unm file
tro de aire que consista en material resistente al acei.
te.

Si se pulveriza sobre una superficie 18 de la
ho ja de base 12, el adhesivo 16 que tenga la viscosi~
dad aprepiada no cerrarf los pasos del aire 24 defiw
nidos por las células abiertas 20 que Se ven en la fie
gura 2, sino que se depositard en las paredes 26 de las
células dispuestas en y alrededor de dicha superficie
dnica 18, Si se prepara a partir de una emulsidn que
contenga prepolimero de resina sintética termoesta-
ble, por ejemplo la resina acrilica, entonces el adw
hesivo resultante 16 ofrecerd la ventaja de tener su
vigcosidad controlada apropiadamente.

Ademds, si el adhesivo 16 lleva un color distine

to al del material pldstico esponjose que constituye



10

15

20

25

30

la ho ja de base 12, serd posible, entonces, obser-
var de un vistazo la forma en que el adhesivo 16
queda distribufdo sobre dicha superficie dnica 18 de
la hoja de base 12 y, en consecuencia, obtener facile
mente la distribucidn uniferme del adhesivo 16 sow
bre la totalidad de dicha superficie 18,

Las fibras cortadas en pequefio tamafio antes cie
tadas 14, consisten en resina o lana sintética, y
constituyen una pila, como se ha descrito més arriba,
Para un filtro de aire utilizado con um motor de come
bustidn interna, las fibras se hardn preferentemens
te de nylon resistente al aceite. '

la figura 3 llustra el procedimiento, de acuere
do con esta invencidn, para pesgar lys.fibrgs 15 a una
superficie de la hoja de base 12, Las fibras 14 son
resibidas en la vasija en forma de”cija_28 cuyas paw
redes laterales 30 estén hechas en material eléctrim’
casmente aislante, y cuya parte dolfdn&o e;tﬁ-cong- -
titufda por una red de alambre 32 que tiepe aberturas
mds anchas que la longitud de las fibras.fLa red 32 .
recibe una corriente continua d¢ alte voltaje pru&u-
cida por la fuente Bs Bajo esfas cendicienes, se. lle~
va la vasija 28 a las cercanfas de la hoja de base 12
con la red de alambre 32 dispuesia paralelamente a la
superficie 18 de la hoja de base 12 revestida con el
adhesivo 16, A continuacién, dicha superficie 18 asuw~
me una carga estdtica de polaridad opuesta a la del
voltaje aplicado sobre la red 32, Las fibras 14 colo=
cadas sobre la red 32 son carsgadas estdticamente eon

la misma polaridad que dicha red 32, En consecuencia,
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se produce la atraccidén eléctrica entre las fibras
14 v la superficie 18 revestida de adhesivo de la
hoja de base 12, haciendo que las fibras 14, caigan
rectamente a travds de las aberturas de la red 32
para la absorcidn de dicha superficie 18 revestida
de adhesivo, con la formacidén resultante de una pi-
la, Como se ilustra, pues, en la figura 2, las fi=
bras 14 se pegzan a un extremo del lado mds exterior
de las paredes de la ocdlula 26, asf{ como a aguellas
porciones de las paredes interiores de la misma que
estén dispuestas cerca de dicho lado mds exterior,
Las fibras 14 estdn conectadas en un extremo del misw
mo con la superficie 18 por medio del adhesivo 16,
de forma que dichas fibras 14 estdn dispuestas en
forma sustancialmenten normal a dichas superficies
18, Después de la absorcién de las fibras 14 a dicha
superficie 18 de la hoja de base 12, el adhesive 16
pulverizado sobre la misma queda térmicamente ocurado
por medio de, por ejemplo, un calentador de rayos
infrarrojos. As{, las fibras 14 quedan alojadas en
dicha superficie 18 revestida de adhesiv; de la hoja
de base 12 en un nfinero mayor por drea de unidad de
dicha superficie que las céluias ablertas 20.f§rma-
das por cada d4rea de unidad dicha, Para la aplicaw~
cién prdctica, un filtro de aire 10 as{ fabricado,
se sumerge en un aceite de miquinas que no sea vold~
til, incombustible ¥y de menos aravedad especifica,

y utilizado en estado hitmedo, después de que el aceiw
te haya sido ligeramente ascurrido.

Cuando el aire pasa a travds del filtro de aim
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re 10, hiimedo, desde el lado 18 revestido de adhe~
sivo, de la hoja de base 12 hasta el lado opuesto
22 de la misma, particulas de'polvo relativamente
zrandes 34 que lleva el aire, son capturadas por las
fibras 14 y las particulas de polvo relativamente pe~
quefias 34 quedan pesadas a las paredes 26 de las cé=
lulas abilertas 20 de la hoja de base 12, de forms
que los pasos de airs 24 (figura 2) definidos por
dichas células 20 estén menos propensos a ser obstruie
dos por las grandes partfculas de polvo 34 y, en cone
secuencia, se evita que se obturen, como es frecuen-
temente el caso con el filtro de las artes previas
on el que las particulas grandes de polvo son cogildas
en forma concentrada sobre la superficie a través de
la cual penetra el aire, En consecuencia, el filtro
de ‘esta invencidn logra un alto efecto en la recogiw
da del polvo a través de la hoja de base 12§ Ademds,
las particulas de polve 36 depositadas en las pare=-
des interiores de las células 20 son tan extremada-
mente finas que pueden lavarse con facilidad, Tame
bién se ha confirmado experimentalmente que el filtro
de aire de esta invencidn puede filtrar particulas de
polvo mucho mas finas que el del tipo convencional,.
A titulo de ilustraciém, un filtro de aire del
arte anterior, preparado con una heoja de espuma de
poliuretanc sumergida en aceite, de aproximadamente'
15 milimetros de espesor y que tenga aproximadamente
180 células por centimetro cuadrado, solamente puede
filtrar partficulas de polvo mayores de 5 micrones.

Sin embargo, los experimentos demusstran que se pug;
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den filtrar particulas de polve tan fimnas, incluso,
como 3 micrones por medio de un filtro de aire que
comprenda una hoja de base 12 preparada con la misma
hoja de espuma de poliuretano himeda que se utilizé
en sl filtro de aire convencional ocon una pila adim
clonal que consista em fibras de nylom de 15 micro=
nes de didmetro ¥y aproximadamente 3,5 milimetros de
largo, alojadas en la superficie 18 revestida de ad~
hesivo de la hoja de base, en nimero de aproximadae
meute 5,000 por centfmetro cuadrado, Evidentemente,
la construccidén arriba citada de %m hoja de base 12

y el tamafio de las fibras de la pila puede Ser varia=-
do convenieuntemente, de acusrde con la clase ¥y el taw
mafio de las partfculas de polvo que se recojan, Ha-
ciendo referencia a la fizura 3, en Ea que la red de
alambre 32 tiene aproximadamente 10 aberturas y lle~
va aplicada una corriente de 50,000 voltios (posi=-
tiva) por medio de un sgenerador electrostdtico B y.
la vasija en forma de caja 18 estd espaciada aproxi-
madamente & 10 centimetros de la hoja de base 12 du=
tante aproximadamente 15 minutos, entonces, las fiw-
bras de pila 14 unidas a la hoja de base medlante:la
atraccidn eléctirica pueden tener una densidad de 5.000
plezas por centimefbro cuadrado, Evidentemente, la den=-
sidad de las fibras de pila 14 puede ser elegida liw
bremente variando el tamafio de las aberturas de la
red de alambre 32, la magunitud del voltaje aplicado
@ la misma, el periodo de aplicacidén de dicho voltaw
Je, ¥ la distancia entre la vasija 28 y la hoja de baw

se 12,
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Ademés, si se coloca horizontalmente o inclina

hacia abajo un filtro deaire 10, de forma que que=

de facilmente sujeto a agitacién a causa de la vibra-
c¢idn de, por ejemplo, un motor de combudtidn interna,
las particulas grandes de polve 34 capturadas por el
filtro 10 swrém arrojsdes facilmente, con lo que se
reduce la posibilidad de taponado.

La fiszura 5 ilustra uﬁ limpiador de aire que utie
liza un filiro de aire 10 de aéuerdo con esta invenw
cidn,

El alojamiento 38 del limpiador de aire comprens

de una pared lateral cilindrica %0 y unas planchas sue .

-perior e inferior 42 y U4 que cubren los extremos suw~

perior e inferior 40a y 40b respectivamente de dicha
pared lateral 40, En la periferia exterior de la plane
cha superior 42 se formauna pestafia 42a con la pared
interior de dicha pestafia 42a en Ifntimo contacto comn
la porcidén superior de la periferia exterior de diw
cha pared lateral 40, La plancha superidr 42 estd pere
forada en el centro con una toma de aire 46, En la
periferia exterior de la plancha inferior Ul sa:ha
provisto una pestaifia 4lia con la pared interior de
dicha pestafia 44a en fntimo contacto com la porcidn
inferio; de la periferia exterior de dicha pared 1an',
teral ko, |

La plancha inferior 44 estd perforada en el cenw
tro con una salida de aire 48,

Un filtro de aire 10 puede ser enrollado, éomo”
se ve en la figura 4, en forma cilindrica huecaécon

las fibras de pila 14 expueséas al exterior ¥y dando
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mutuamente cara a los extremos longitudinales 1l2a

¥y 12b de la hoja de base 12 termalmente fundidos
entre si, '

Refiriéndonos ahera ala figura 6 que presenta
una vista parcialmente ampliada de un filtro de aie
re cilindrico hueco utilizado en el limplador de aie
re de la fizura 5, diche filtro contiene una hoja de
metal 50 enrollada en una forma cilindrica hueca y
providta de una pluralidad de aberturas 52 que tienen
forma de paraleldsgramo cuadrade o romboidal, que eSw=
t4 formado mediante troquelado o expansidn. De esta
forma,la hoja de metal, en conjunto, presenta la for~
ma de una celosia, lL.os extremos lonzitudinales 50a
¥ 50b, que estdn uno freute a otro, de dicha hoja de
metal enrollado 50, no precisan ser fijados juntos,
sino que tienen que estar solamente apoyado el uno
sobre el otro, La razén de ello es gque dicha hoja de
metal oilindrica estd poco sujeta a deformacidn por
la fuerza de la succidén que puede ser aplicada para
efectuar el filtrado. En consecuencia, el filtro de
aire 10, cilfndrico, sostenida por dicha hoja de me~
tal cilindrica 50 tampoco sufre ninguna distorsidnm,
sino que puede llevar a cabo un filtrado efectivo.

El soporte de metal eilimdrice 50 tiene un did-
metro interier igual que el de la salida de aire 48
(figura 5), o mayor que ésta, El filtro de aire ci~
lindrico 10 tiene un didmetro exterior totalmente mds
reducido que el didmetro interior de la pared latew
ral cilindrica 40 del alojamiento 38 del’limpiador de

aire, y tiene una longitud igual que la del soporte
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de metal cilindrico 50, o ligeramente mayor que ésw
tes Para simplificar los dibujos, las figuras 5 ¥

6 indican solamente parte del dibujo de celosia que
aparece en la periferia exterior del soporte de mew
tal cilindrico 50,

"Bl filtro cilindrico de aire 10 esté dispueséo
concéntricamente, como se ilustra en la fixuralﬁ, '
en la parte aléa y en el fondo con anilles elés%icos,
superior e inferior, 54 ¥y 56 de material pléstico es-
ponjeso, ocuyo didmetro interior es mas pequeilo que ol
del filtro cilindrico de aire 10 y cuyo didmetro ex
terior es el mismo que el del filtro de aire 10, o
lizeramente mi&s grande, ,

El conjunto del filtreo eilindrigo de aiﬁe 1o,
soporte de metal cilindrico 50 y anillos superior e
inferior 54 v 56 que aparece en la figura 6, gu;da
recibido concéntricamente en el nlojamientordelflim-
piador de aire 38. El anillos superior 54 estd cu~
bierto en la parte alta con un disco con pestaﬂ; 58,
Entre la plancha superior 42 del limpiador de aire
¥ el disco 58 hay insertado un miembrb anular de pree~
sidon 60 que aplica pfosién verticalmente sobre?loé
anillos superior e inferior 54 y 56 a través del dise
co con pestafia 58, de forma que fija el conjunt& arie
ba citado en el alojamiento del limpiador de aifo 38.
En este caso, el soporte cilindrico de metal 50 ace
tha para reforza£ lahoja de base 12 del filtroéd;
aire enrollado 10, al evitar que éste sea comp;imi«
do verticalmente, El miembro de presidn 60 tiene una

pluralidad de pasos de aire 60a dispuestos en forw
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ma radial, El alre pasa a través del limpiador de
aire en la direcciémm que indica la flecha J desde
la entrada de aire 46 hasta una cdmara 62 provista
en el alojamiento del limpiador de aire 38 por enm=
cima del disco con pestafia 58, vy a continuacidén pa-

sa en la direccidn que marca la flecha X desde la

cdmara 62 a través del paso 60a al interior de otra
cémara 64, definida entre la superficie interior de
la pared lateral 40 del alojamiento del limpiador
de aire 38 y la superficie periférica exterior del
del filtro de ailre entollado 10, A continuacidén, el
alre es filtrado por el filtro de aire 10 en la diw
reccién que marca la flecha L y es llevado al inte=~
rior de otra cdmara 66 provista en sl soporte de me~
tal cilindrico 50 persforado con las aberturas antes
citadas, en forma de paraleldsramo o de rombpide 52
Y, despues de haberlo limpiado de particulas de pols-
vo, es finalmente conducide en la direccidn que mar=
ca la flechaM a través de la salida 48 al exterior
del alojamiento del limpiador de aire 38,

Esta invencidn se comprenderd completamente en
relacién con el siguiente ejemplo.
EJEMPLO,

Filtro de aire utilizado

Supongamos que A Y B son e} filtro de aire de
la presente invencién y un filiro de aire convencio~
nal, respectivamente, Cada uno de ellos, A ¥y B, tlie~
nen una hoja de base cilindrica que tiene un didme~
tro exterior de 120 milimetros, una longitud de 90

milimetros, un espesor de 15 milimetros, ¥y aproxima-



damente 180 células por centi{metro cuadrado, El file

tro de aire de la presente invencidm estd provisto,

asimismo, de una pluralidad de fibras de nylon que

tienen un didmetro de 1% micrones vy una longitud de

5 3¢5 milimetros ¥y cuya densidad es de aproximadamene
te 5,000 fibras por centimetro cuadrado.
Condiciones de medidas
Cantidad del caudal de aire « ¢« o <20 mg/mino
Cantidad de Polvos « 0 o ¢ ¢ ¢ o 2 E/miho
10 Polvos, « « Bquivalente a polve fino del cddizo
de ensayo de limpiador de a1r§ SAE.
Resultados experimentales
(1) caida de presién medida en mm Ag,
15 l Periodo 0 30 min, 60 min, | ' 90 min,
A 60 mm._éq. 65 MMe Aq. 73 n'imo ch i 91 mlﬂ.Aﬂs
B 60 id, 73 id, 99  id, 173 id.
(2) Eficiencia en la recosgida de polvo, medida de s
" pués de 90 min,
20
Peso an| Peso des| Polvo re | Polvo pa BEficiencia
tes del| pues del| cozido en| sado por en la recoe
ensayo ensayo el filtro| el filtro glda de pold
de aire de aire Yo
%
A |36,80 go| 69,20 £, | 32,40 ¢ | 0.84 zo | 97,47 %
25 :
B [35.00 &¢| 64400 x.| 29,00 =o 1.59 g 9k,78 4
% Medido por maedio de un filtro absoluto.
A través de los resultados experimentales (1),
resulta evidente que la caida de presién de la pre=~
30 sente invencidn es menos importante que en las artes
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previas, Bsto significa que el tiempo que se precisa para
que el paso 24 (figura 2) del filtro de aire de la presen
te invencién quede bloqueado por el polvo 36 es mucho mis
amplio que en los filtros de aire convencionales.

Los resultados experimentales (2) muestran que, basin
dose en el mismo periodo de filtraje, el polvo gue pasa a
través del filtro de aire de la presente invencién tiene
su peso reducido a casi la mitad del filtrado a través del
filtroconvencional, probando la mayor eficiencia para la
recogida de polvo del filtro de aire de la presente inven-
cién,

NOTA

Se reivindican como propios y nuevos para que sean
objeto de una Patente de Invencidn en Espafia, por veinte
afios, reivindicéndose la prioridad de la solicitud deposi-
tada en Japon el dfa 30 de Junio de 1971, bajo el n® 56193/
71, los puntos giguientes:

l,~ Perfeccionamientos en los filtros de aire, que
comprende una hoja de base que lleva numerosos poros que
permiten el paso del aire a través de los mismos desde un
lado de la hoja de base hasta el otro; un adhesivo aplicado
a aquella superficie de lahoja de base a través de la cual
se introduce el aire; pna pluralidad de numerosas fibras
conectadas en un extremo por el adhesivo a dicha superficie
de la hoja de base, de forma que queden dispuestos normal-
mente a dicha superficie, .

2.~ Perfeccionamientos en los filros de aire, de acuer
do con la reivindicacién 1, en el que las paredes interio-
res de los poros de aires de la hoja de base y las fibras de

pila alojadas en dicha superficie de la hoja de base a tra-
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vés de las cnales penetra el aire estin revestidad de una
pelfcula de aceite no secante.

3.=Perfeccionamientos en los filtros de aire, de amer :
do con la reivindicacién 1, en el que dicha hoja de base eg
t4 hecha con un material plistico esponjoso flexible y lle~
va nunerosas células abiertas que colectivamente constitu-
yen el paso para el aire.

4.~ Perfeccionamientos en los filtros de aure, de -
acuerdo con la reivindicacién 3, en el que las fibras de
pila estin provistas en gran nimero por Area de unidad de
ditha superficie de la hoja de base, ndmero mayor que el
de las células abiertas formadas por cada una de dichas
areas de unidad,

5.~ ferfeccionamientos en los filtros de aire, de
acuerdo con la reivindicacién 3, en el que la hoja de base
y las fibras de pila estin hechas en resina sintética re-
sistente al aeite, y las fibras de pila y las paredes inte
riores de las células abiertas de la hoja de base estén rg
vestidad de aceite no secante,

6,~ Perfeccionamientos en los filros de aire, de aguer
do con la reivindicacién 5, en el que la hoja de base estd
formada con espuma de poliuretano de célula abierta.

7.~ Perfeccionamientos en los filtros de aire, de -
acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque estd
anrollado en fomra cilfndria con los extremos loggitudina-
les que se miran mutuamente conectados uno con otro.

8.~ Perfeccionamientos en los filtros de aire, de -
acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque esti
enrollado con la superficie de pilas de la hoja de base ex-

puesta al exterior,



10

9.- Perfeccionamientos en los filtros de aire de
acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque tig
ne dichos extremos longitudinales fundidos en-tre si,

10,~ PERFECCIONAMIENTOS BN LOS FILTIROS DE AIRE.

Todo conforme se describe en la Memoria que antecede,
se ilustra como ejemplo de ejecucién en los planos unidos
a ella y se reivindica en su Nota,

Esta Memoria constra de diez y ocho hojas foliadas
Y escritas a méquina por una sola cara y planos que la
acompaiian, A

Madrid, 28 de Junio de 1,972
YAMAHA HATSUDOKE KABUSHIKI KAISHA

P.A.

JUAN BOTELLA PRADILLG
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