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dispositivo de curvado de hojas de materia en estado plástj. 
co, y especialmente de hoj as de vidrio, constituido por una 
serie de rodillos curvados, orientadles cada uno alrededor de 
un eje que pasa por sus dos extremos, y que permite conferir 
a las placas en estado plástico, que se apoyan sobre estos 
rodillos, curvaturas cilindricas más o menos acentuadas, que 
van desde un curvado nulo, cuando los rodillos curvados están 
todos situados en un mismo plano, hasta un curvado máximo que 
corresponde al radio de curvatura de los mismos rodillos, 
cuando se les hace girar un ángulo recto con relación a dicho 
plano, permitiendo las posiciones intermedias de los rodillos, 
obtener todos los curvados intermedios deseados.

La patente precitada, describe, en particular, la uti­
lización de tal dispositivo para el curvado de hojas de vi­
drio, seguido inmediatamente del temple de las hojas de vi­
drio curvadas.

Según una realización ventajosa del dispositivo, están 
descritos diversos perfeccionamientos a este dispositivo, y, 
entre estos perfeccionamientos, uno de ellos concierne a la 
estructura de los órganos de soplado del fluido de enfriamien 
to,que permite obtener el temple. Los órganos en euestión, son 
rampas perforadas, curvadas éstas como los rodillos, y que for 
man dos lechos, superior e inferior respectivamente .

Las rampas de soplado, que se imbrican perfectamente en 
los lechos de los rodillos curvados superiores e inferiores, 
dirigen sus chorros en direcciones sensiblemente verticales.

Este dispositivo de temple, de las hojas de vidrio cur­
vadas, conviene para hojas de un espesor superior a 4 mm, pero 
sin embargo, es más difícil conferir, con tal dispositivo, un
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fuerte temple d las hojas de vidrio, cuando tienen.un espesor 
inferior a 4 mm.

El perfeccionamiento de la presente invención tiene 
por objeto proporcionar un dispositivo de soplado para el 
temple de hojas de vidrio curvadas, capaz de integrarse en 
un dispositivo de curvado y de temple sobre rodillos curvados - 
del tipo que ha sido descrito en la patente citada*

En una forma de realización, el dispositivo de temple 
según la presente invención, hace referencia a las boquillas 
de soplado del tipo conocido, boquillas equipadas con hendi­
duras de soplado rectilíneas.

Se concibe que, cuando se utilizan boquillas de ¡soplado 
con hendiduras rectilíneas para templar hojas de vidrio pla­
no, se puede reducir a un valor muy pequeño, la distancia en 
tre la hendidura de soplado y la superficie del vidrio, y 
obtener por consiguiente un temple, a la vez fuerte y regular.

Por otra parte, cuando se trata de vidrio curvado, se 
puede tolerar una variación, en ciertos límites, de la dis­
tancia entre las hendiduras de soplado y la superficie del 
vidrio, sin comprometer el temple y, por consiguiente, la frag 
mentación homogénea del vidrio.

Sin embargo, fuera de estos limites, y según las dimeii 
siones*y la curvatura del vidrio, no se puede cubrir una §ranI
anchura, con una hendidura rectiKinea única.cSe puede.pensar 
entonces, en utilizar hendiduras que formen un contorno cur­
vilíneo o poligonal adaptado al radio de curvatura del vidrio, 
pero, en este caso, ea preciso disponer de varios juegos de bo< 
quillas de soplado, con el fin de satisfacer a los distintos 
radios de curvatura que la máquina de curvado es susceptible 
de suministrar. El desmontaje y la vuelta a instalar de las

-  3 '  ^
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toberas, cada vez que se desee cambiar el radio de curvatu­
ra, constituye una solución molesta y cara, en razón del gran 
número de boquillas asociadas en un dispositivo completo de 
temple.

En consecuencia, eld^eto de la invención, es obtener, 
con un único conjunto de boquillas, con hendiduras rectilí­
neas susceptibles de imbricarse perfectamente entre los ro­
dillos curvados superiores e inferiores, un dispositivo ca­
paz, por una parte, de templar de manera satisfactoria, hojas 
de vidrio incluso de pequeño espesor, en particular inferior 
a 4 mm, y, por otra parte adaptarse fácilmente a cualquier 
gama de radios de curvatura, proporcionada por la máquina 
de curvado, desde el plano, hasta el radio de curvatura mí 
nimo, y esto sin desmontar el dispositivo de soplado.

La característica esencial de la invención, reside 
en que cada elemento transversal de soplado, superior e in­
ferior, colocado entre los rodillos curvados, está constitui­
do por una cadena de boquillas de soplado, unidas unas a otras 
por articulaciones, y asociadas en número suficiente para in 
teresar transversalmente la totalidad del ancho de las hojas 
de vidrio a templar, y en que las boquillas del extremo están 
directamente unidas por una articulación ál bastidor del apa­
rato, siendo las articulaciones que unen, las boquillas, 
unas a otras, o al bastidor, juntas giratorias que permiten 
en desplazamiento angular relativo de las boquillas, según 
dos ejes perpendiculares, de manera que sus planos de soplado 
permanezcan sensiblemente verticales, estaodo sujetos los 
elementos centrales de la cadena, a un movimiento paralelo 
al del centro de los rodillos curvados, que será ventajosa­
mente una traslación circular.
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Gracias a estas articulaciones, que permiten el despla­

zamiento angular de las boquillas, en dos planos perpendicu­
lares, se puede mantener, en los limites deseados, la distan 
cía entre las boquillas de soplado y la superficie del vi­
drio, cualquiera que sea la iniinación dada a los rodillos 
curvados, es decir, cualquiera que sea el radio de curvatura 
de las hojas de vidrio'. „

En la práctica, para hojas de vidrio de pequeñas dimen­
siones, en especial, las destinadas a la industria del auto­
móvil, es suficiente que los distintos elementos del órgano  ̂

de soplado estén compuestos por tres boquillas, es decir, una 
boquilla central y dos boquillas laterales.

A continuación se ha elegido para describirlo, a titu­
lo de ejemplo no limitativo, un dispositivo del tipo anterior, 
eñ el cual dada elemento transversal de soplado está formado 
por tres boquillas con hendidura rectilínea, a saber: una bo 
quilla central % dos boquillas laterales.

La boquilla central, lleva en cada uno de los extremos 
de su hendidura, una rótula que la une a las boquillas late­
rales. Por otra parte, las dos boquillas laterales llevan, en 
su extremo opuesto una junta de transmisión rotatoria, pro­
vista de una articulación cardan, que las une al bastidor-
soporte del aparato de temple.

Gracias a la constitución de las uniones giratorias 
de las boquillas laterales, y de las rótulas de articulación 
de la boquilla central, las hendiduras de las tres boquillas 
asociadas, forman una linea quebrada, cada &mto de la.cual 
puede describir en el espacio, circuios para seguir el"movi­
miento de los rodillos curvados, cuando se modifica l'a orién
tación de éstos.
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Una elecdón correcta de la posición de las articulacio­
nes de las boquillas de los extremos, de las longitudes de 
cada una de las tres boquillas, del recorrido que se-<h a la 
boquilla central, hace que el conjunto de las tres boquillas 
se imbrique perfectamente entre dos rodillos curvados, cual­
quiera que sea la posición angular dada a estos últimos.

Se da a continuación, haciendo referencia a los dibujos 
adjuntos, la descripción de un dispositivo para temple de vi- 

curvado sobre rodillos curvados conforme al perfecciona­
miento de la invención, y que comprende para cada elemento 
de soplado, una boquilla central y dos boquillas laterales, 
unidas por articulaciones.

En estos dibujos :
— Las figuras 1 a 3, representan esquemáticamente en al̂  

zado, la posición de las boquillas de soplado superiores e in 
feriores para distintas posiciones de trabajo, a saber: La fi­
gura 1, en el caso de una hoja plana; la figura 2, en el"caso 
de una hoja de curvado medio; y la figura 3, en el caso de una 
hoja de vidrio fuertemente curvada (radio de curvatura mínimo).

- Las figuras 4 a 6, representan en planta, la posición 
de las boquillas en el caso de las figuras 1, 2 y 3 respecti­

vamente , y
- Las figuras 7, 8 y 9, representan esquemáticamente la 

posición"relativa de los rodillos curvados inferiores y las 
boquillas inferiores, vistos de perfil, en cada uno de los 
casos de las figuras precedentes.

- La figura 10, es una bista parcial de un cajón de 
soplado que muestra"el lecho de las boquillas articuladas 
inferiores, Imbricadas en el lecho de los rodillos curvados
inferiores.
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- La figura 11, representa el conjunto del dispositivo 

superior de soplado, con sus mandos.
- La figura 12, representa el detalle de unaarticula- 

ción con rótula, entre una boquilla central y una boquilla 
lateral.

- La figura 13, representa una vista en alzado de las 
boquillas, mostrando su articulación con el bastidor-soporte.

- La figura 14, muestra una articulación que une una 
boquilla lateral al bastidor-soporte.

- La figura 15, representa, en perspectiva, un detalle 
de la articulación de la figura 14.

- La figura 16, representa una vista en planta de un 
conjunto de seis boquillas, según otra forma de realización, 
asociadas tres a tres e imbricadas entre los rodillos cur­
vados que sostienen el vidrio.

+ La figura 17, representa una vista lateral y parcial­
mente en sección, de una boquilla de soplado, que pertenece 
a un conjunto üal como el de la figura 16.

- La figura 18, representa una vista del extremo de la 
boquilla'de soplado de la figura 17, y

- La figura 19, representa el detalle de la articula­
ción, entre la boquilla central y una boquilla lateral, sien 
do las boquillas, del tipo de las de las figuras 17 y 18.

Se hará, referencia en primer lugar a las figuras 1 a 
6, que*representan esquemáticamente la posición de las bo­
quillas articuladas de soplado, conforme a lainvección, vis­
tas en los dos planos principales, vertical y horizontal, 
para distintas posiciones de los rodillos curvados.

En la figura 1, la referencia ¡L, representa la hoja 
de vidrio que se encuentra cogida entre los rodillos curva-
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dos 2 y 3, que pertenecen a los lechos superior e inferior 
respectivamente. Las boquillas de soplado superiores están 
numeradas con 5, y las boquillas inferiores con el número 4.

Se trata de la posición de trabajo en vidrio plano, 
es decir que los rodillos curvados están colocados en planos 
horizontales, y aparecen rectilíneos, en proyección sobre 
el plano de la figura (alzado). Se ven igualmente las arti­
culaciones 6, 7, .8 y A que unen las boquillas centrales a 
las boquillas laterales.

La figura 4, representa esquemáticamente una vista en 
planta*de la posición de las boquillas inferiores 4̂  para 
la posición de trabajo correspondiente a la figura 1, dejan 
do igualmente aparecer esta figura 4, los rodillos inferio­
res 3, cuya curvatura es netamente visible en el plano de la 
figura. Se ha representado igualmente por la flecha 1?, el 
sentido de avance de la hoja de vidrio.

La figura 7, representa esquemáticamente la posición 
horizontal de un rodillo inferior 3̂  visto de perfil, con 
una boquilla 4_ asociada.

En las figuras 2, 5 y 8, se vuelven a encontrar los 
mismos elementos que en las figuras 1, 4 y 7, pero se obse_r 
va que los rodillos superior e inferior 2. y J3, están incli­
nados con relación al plano horizontal, de forma que corres­
pondan a la curvatura de la hoja de vidrio 1_. Al mismo tiem­
po, las boquillas articuladas han sido desplazadas, gracias 
a sus articulaciones (descritas a continuación), de forma 
que tomen aproximadamente la curvatura del vidrio.

Las figuras 3, 6 y 9, representan una posición de tra 
bajo dónde la curvatura del vidrio es todavía más acentuadas 
que en las figuras 2, 5 y 8, estando inclinados los rodillos
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al máximo con relación a la horizontal, lo que corresponde 
al radio de curvatura mínimo para el vidrio.

La figura 10, muestra una vista parcial de un cajón 
de soplado inferior, en el cual se ven las boquillas.arti­
culadas 4, imbricadas entre los rodillos curvados _3. Cada 
boquilla termina en su parte superior, por una hendidura 
de soplado 10. Las boquillas centrales están alimentadas 
con aire de soplado, por un cajón 11, sobre el cual se fi­
jan rígidamente por medio de las bridas 12, mientras que 
las boquillas laterales están alimentadas con aire, desde 
el cajón 3JL, por medio de los tubos flexibles 13., que per­
miten el desplazamiento angular de las boquillas laterales, 
con relación a las boquillas centrales, por el juego de articu 
laciones previstas según la invención. .

La figura 11, representa un cajón de soplado superior, 
con sus boquillas centrales, tales como 5a, y laterales como 
5b. Las boquillas centrales están fijadas directamente sobre 
el cá^ón de soplado 20. Las boquillas laterales están unidas 
a este cajón por tubos flexibles tales como 21.

Se observa, que existe dos juegos de boquillas entre 
cada uno de los rodillos curvados 2̂  que son los rodillos 
superiores (figura 11). Esto se debe, a que es posible dar 
a los rodillos superiores un paso doble al de los rodillos 
inferiores, mientras que es necesario tener el mismo número 
de boquillas sobre cada una de las caras de la hoja.

El cajón de soplado superior 20, está montado sobre 
el bastidor 22 del aparato, por medio de los sistemas de 
bielas 23. y 24, articuladas sobre el bastidor y unidas por 
las varillas 34. El cajón 20, está suspendido, por una par­
te, en el centro de su parte superior por unas orejetas 25^
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jinetes 28^ solidarios del bastidor 22. En uno de sus extre­
mos, el árbol de mando 2J7, lleva un piñón dentado, no visi­
ble en la figura, que puede ser colocado en cualquier posi­
ción angular que se desee, gracias a un tornillo sin fin, 
accionado por la manivela _29, estando ocultos en la figura 
el piñón dentado y el tornillo sin fin, por la caja 30 que 
los rodea.

Gracias al sistema de mando del cajón de soplado, y a 
los sistemas de biela que acaban de ser descritos, se puede 
imponer, a cada punto del cajón de soplado, un movimiento 
de giro cuya amplitud es del mismo valor que la amplitud del 
giro de la parte central de los rodillos curvados, cuando se 
modifica el ángulo de inclinación de éstos, con relación al 
plano horizontal.

Al existir articulaciones por rótula, de las boquillas 
laterales sobre las boquillas centrales, y la articulación 
por cardan de las boquillas laterales sobre el bastidor, las 
boquillas laterales se desplazan, permaneciendo en plancfs 
verticales, siguiendo cada uno de sus puñtos, sensiblemente 
un arco de circulo paralelo al que describen las partes de 
los rodillos curvados que se encuentran frente a frente.

Se ha representado igualmente en la figura 11, el órga­
no de mando de la inclinación de los rodillos curvados, que 
está constituido por sistemas de bielas 3]L, mandados por una 
barra 32 susceptible de desplazarse gorizontalmente, según 
la doble flecha "f", por medio de la manifela de mando 33.

que decir tiene, que la regulación de la inclinación de 
los rodillos curvados, por el dispositivo de mando 32-33, 
debe ser efectuado simultáneamente, con la regulación del30
cajón de soplado y de las boquillas, por la caja de mando 30.
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En la figura 12, se ha representado el detalle de una 

articulación con rótula, prevista entre la boquilla central 
5a y una de las boquillas laterales 5b. Se observará, que 
en la proximidad de la hendidura, la pared lateral de la bo­
quilla está tallada en bisel, 40 y 41. Esta particularidad 
tiene por objeto ensanchar los chorros gaseosos en los ex­
tremos de las hendiduras de soplado, de forma que la zona 
del vidrio que se encuentra frente a la rótula de la arti­
culación, esté, a pesar de todo, interesada por los chorros 
de aire, lo que evita la hetereogeneidad del temple, y por 
consiguiente la fragmentación de la hoja de vidrio, 
w Todo lo que acaba de ser descrito, en relación con 
las boquillas superiores 5., es válido para las boquillas de 
soplado inferiores, que están montadas en un cajón suspendi­
do, articulado y mandado de la misma forma que el cajón 20.

En la figura 13, se ha representado, en vertical, los 
dos conjuntos superior e inferior que comprenden cada uno 
tres boquillas articuladas, es decir, una boquilla central 
5a ó 4a, y dos boquillas laterales 5b ó 4b.El sistema de 
unión y de articulación de las boquillas laterales sobre 
áL bastidor 2J2, por medio de cardans, está representado con 
más detalle en las figuras 14 y 15.

Se observará, en las figuras 14 y 15, que esta arti­
culación lleva una híien 36̂ , protegida por un manguito .37, 
provisto de las ranuras 45 y 46, dispuestas según dos líneas 
ecuatoriales perpendiculares de la nuez. En estas ranuras 
están aprisionadas las púas 45a, 46a, de dos horquillas lle­
vadas respectivamente por un vástago 48, que un vastago _47 
solidariza con la boquilla 5b ó.4&, y por el árbol 60 unido 
aR bastidor 22. Esta articulación tiene por papel permitir
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la orientación del vástago 48_ en todas las direcciones del 
espacio, con relación al bastidor ¿2, pero sin que ninguna 
rotación de esta barra sea posible alrededor de su eje. Del 
mismo modo ocurre para el vástago 47^ unido a las boquillas 
5b 6 4b, que se desliza sobre el vástago 48, al existir una 
chaveta 49^ solidaria del vastago 4_7, y que se desplaza en 
la ranura 49a del vástago 48. Esta disposición particular 
es necesaiapára que las boquillas laterales, que están ali­
mentadas con aire, por tubos flexibles, no puedan girar 
ellas mismas alrededor del eje que pasa por las dos articu­
laciones a cardan, esto, con el fin de que estas boquillas se 
presenten siempre perpendicularmente a la hoja de vidrio, 
para mantener los chorros de aire en dirección satisfactoria.

Por otra parte, la unión entre la nuez ¿6 y la boquilla 
lateral, por medio del vástago 48 deslizante sobre el vásta­
go 4̂ 7, está equipada de un resorte 44, con el fin de volver 
a coger el juego de las diversas articulaciones.

Las boquillas con hendiduras que han sido descritas 
anteriormente, dan buenos resultados en el caso de hojas de 
vidrio de un espesor de al menos 4 mm; pero es preferible, 
para el temple de hojas de vidrio más delgadas, del orden de 
3 mm, utilizar otro tipo de boquillas, denominadas boquillas 
dobles, que permiten, conservando el principio de las boqui­
llas articuladas, de las que ya se ha tratado, aumentar la 
sección de soplado y mejorar la distribución del gas entre 
dos rodillos curvados consecutivos.

Estas boquillas dobles, pueden tener hendiduras recti­
líneas, pero ha podido comprobarse que, en el caso de temple 
de vidrio de poco grosor, es preferible reemplazar las hen­
diduras por orificios múltiples estrechos, perforados en el



5

10

15

20

25

30

fondo de la boquilla, según se representa en las figuras 16 
a 19.

La figura 16, representa una vista en planta de los. 
rodillos curvados inferiores 2}, estando separados estos 
rodillos por sistemas de tres boquillas dobles articuladas; 
una boquilla central j50, y dos boquillas laterales 51 y 52.

Las figuras 17 y 18, representan respectivamente una 
vista de costado y una vista por debajo de una boquilla.do­
ble según la invención. Estas boquillas están limitadas por 
placas perforadas 5jS, que llevan un gran número de orificios 
estrechos _56, que tienen por ventaja, distribuir mejor los 
hilillos de aire de soplado dirigidos contra la superficie 
del vidrio, y de aumentar asi la eficacia del enfriamiento.

En la figura 17, en particular en donde se ha repre­
sentado la boquilla parcialmente en sección, se observara 
que en la proximidad del extremo de la boquilla, las perfo­
raciones 56', están dirigidas oblicuamente con relación al 
borde superior de la boquilla, lo que esta destinado, (de 
manera similar a los biseles 40—41, de los que se ha trata­
do a propósito de la figura 12); a asegurar una mejor con­
tinuidad del soplado de enfriamiento en la zona de las arti­
culaciones entre dos boquillas.

La figura 19, representa el detalle de la articulación 
a rótula, situada entre una boquilla central 50 y una boqui 
lia lateral 31.

Se observa igualmente en esta figura, lo mismo que en 
la figura 18, que las plaquetas perforadas _55 de las boqui­
llas laterales, no tienaila misma longitud, con el f&n de 
tener la mínima discontinuidad posible en el soplado, cuando 
las boquillas forman entre si un ángulo notable, como en el
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caso de las figuras 16 6 19. Con este objeto, la parte an­
terior de la tobera, con relación al sentido de desplazamien 
to del vidrio, es más larga que la parte posterior.

Ni que decir tiene que las boquillas dobles con ori­
ficios, que han sido descritas anteriormente, pueden ser 
reemplazadas por boquillas dobles con hendiduras, pero el 
sistema con agujeros es preferible, puesto que él necesita 
caudales y presiones de aire menos importantes, para obte­
ner el mismo resultado desde el pmnto de vista del temple.
De hecho, la elección apropiada del diámetro de los orifi­
cios y de su distribución, permite, para presiones y cauda­
les idénticos, obtener con relación a las boquillas con hen­
diduras, una mejora del 30 % án la dimensión de los trozos 
de vidrio, en el momento de la fragmentación, o también per­
mite, para una fragmentación dada, reducir los caudales y 
las presiones de aire necesarias para el temple.

Por otra parte, el sistema de boquillas con agujeros, 
es menos ruidoso que el sistema con hendiduras.

La Solicitante ha observado que, si la totalidad del 
dispositivo de temple está equipado con boquillas de soplado 
con orificios, existe el peligro de obtener sobre el vidrio 
un ligero defecto óptico que se presenta bajo forma de "pei- 
nage" (peinado). Para suprimir este defecto, la primera'se- 
rie de boquillas, superiores e inferiores, está formada pre­
ferentemente por boquillas con hendiduras, y no con agujeros.

Tal dispositivo permite templar en condiciones satisfaz 
torias, hojas de vidrio relativamente delgadas, de un espe­
sor del orden de 3 mm, pero se sobreentiende, que análogamen 
te conviene para espesores mayores.

Una máquina de temple completa, lleva en general varios



-  15 -

5

10

15

20

25

404361
conjuntos de soplado, superiores e inferiores, alineados, 
parecidos al que ha sido descrito en las figuras 10 y 11.
Por otra parte, los bastidores que soportan los cajones de 
soplado son escamontables, con el fin de permitir todas las 

^intervenciones necesarias en la máquina de temple.
Queda bien entendido que la invención no esta limitada 

a los diversos ejemplos de realización descritos y represen­
tados, sino que engloba todas las variantes.

. N O T A
En resumen la presente patente de invención, se contrae 

a las siguientes reivindicaciones:
la.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado de 

placas de materias termoplásticas", y particularmente 
de hojas de vidrio, con un dispositivo constituido por una 
serie de rodillos curvados, orientables cada uno alrededor 
de un eje que pasa por sus dos extremos, que lleva elementos 
de soplado con un fluido de enfriamiento que permite obtener 
el temple, caracterizado porque dicho dispositivo con cada 
uno de los elementos transversales de soplado, superiores o 
inferiores, colocados entre los rodillos curvados esta cons­
tituido por una cadena de boquillas de^oplado unidas unas a 
otras por articulaciones y asociadas en numero suficiente pa­
ra interesar transversalmente la totalidad del ancho de las 
hojas de vidrio a templar, y porque las boquillas del extremo 
están unidas directamente por medio de una articulación al 
bastidor del aparato, estando sujetos los elementos centrales 
de la cadena a un movimiento paralelo al de la parte central 
de los rodillos curvados, de manera que los diversos píanos 
de soplado permanezcan sensiblemente verticales.
2a.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado de

i
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placas de materias termoplásticas", según la reivindi­
cación 13, caracterizado porque las articulaciones que unen 
unas a otras las boquillas de soplado están constituidas por
uniones rotatorias.
3&.— "Perfeccionaidento en el temple después del curvado de 

placas de materias termoplásticas", según una cualquie 
ra de las reivindicaciones la y 2a, caracterizado porque los 
elementos de soplado están compuestos por tres boquillas, una
central móvil de traslación, las otras laterales.
4a.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado de 

placas de materias termoplásticas", según la reivindi­
cación 3a, caracterizado porque las boquillas extremas están 
unidas al bastidor por medio de articulaciones tipo cardan. 
5a.- "perfeccionamiento en el temple después del curvado de 

placas de materias termoplásticas", según una cualquie­
ra de las reivindicaciones la a 43, caracterizado porque las 
boquillas centrales están alimentadas coh aire de soplado, 
por medio de un cajón al que están fijadas rígidamente, míen 
tras que las boquillas laterales están alimentadas a partir 
de dicho cajón por medio de tubos flexibles que permiten, por 
el juego de las articulaciones, el desplazamiento angular de 
las boquillas laterales con relación a las boquillas centra­

les.
63.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado de

placas de materias termoplásticas", según una cualquie­
ra de las reivindicaciones 13 a 53, caracterizado porque se 
preveen dos juegos de boquillas entre cada unp de los rodi­
llos superiores.
7a.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado de 

------ ¿g materias termoplásticas", según la reivindi—30 placas
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cación 5a, caracterizado porque los cajones de soplado, su­
perior e'inferior respectivamente, están montados sobre el 
bastidor del dispositivo, intercalando medios de articulación 
y de mando que imponen, a cada punto del cajón considerado, 
un movimiento de rotación que tiene la misma amplitud que el 
de rotación del centro de los rodillos curvados, cuando se 
modifica el ángulo de inclinación de éstos con relación al 
plano horizontal.
83.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado 

de placas de materias termoplásticas", según la rei­
vindicación 73, caracterizado porque los medios de mando y 
de articulación de cada cajón de soplado en el bastidor lle­
van: un juego de bielas por medio del cual el cajón está 
articulado sobre el bastidor; una biela, de la cual está 
colgado dicho cajón; un árbol de mando sobre el cual está 
calada la citada biela, que gira en cojinetes solidarios 
del bastidor; y un piñón dentado que puede colocarse en 
cualquier posición angular que se desee por medio de un to_r 
nillo sin fin accionado por una manivela o por cualquier 
otro medio.
93.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado 
" de placas de materias termoplásticas", según la rei­

vindicación 33, caracterizado porque las citadas articula­
ciones a cardán llevan cada una una nuez provista de ranuras, 
en las cuales están sujetos dedos, llevados respectivamente 
por un árbol solidario del bastidor y por un vástago solida­
rio de la boquilla considerada, de manera que este vástago 
pueda ser orientado en cualquier dirección del espacio con 
relación al bastidor, pero sin que seaposible ningún giro 
de este vástago, alrededor de su eje.
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10a.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado 

de placas de materias termoplásticas", según una 
cualquiera de las reivindicaciones la a 9a¡ caracterizado 
porque las boquillas de los elementos de soplado son boqujL 
lias con hendidura.
lia.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado 

de placas de materias termoplásticas", según la rei­
vindicación 10a, caracterizado porque en la proximidad de 
la hendidura,"la pared lateral de la boquilla está tallada 
en bisel.
12a.— "Perfeccionamiento en el temple después del curvado 

' de placas de materias termoplásticas", según una cual̂  
quiera de las reivindicaciones la a 9a, caracterizado porque 
las boquillas llevan orificios múltiples estrechos practica­
dos en su fondo.
13a.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado 

de placas de materias termoplásticas", según la rei­
vindicación 12a, caracterizado porque cada"una de dichas bo 
quillas es doble, de manera que se coloquen dos elementos 
soplantes entre dos rodillos curvados, portadores, consecu­
tivo s.
14S.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado

de placas de materias termoplásticas", según una cua.L 
quiera de las reivindicaciones 12a y 13a, caracterizado por­
que las boquillas están limitadas'por placas perforadas que 
llevan un gran número de orificios estrechos.
15a.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado

de placas de materias termoplásticas", según una cual­
quiera de las reivindicaciones 12a a 14a, caracterizado por 
que en la proximidad del extremo de la boquilla, las perfo-30
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raciones de los orificios están dirigidas oblicuamente con 
relación al borde superior de la boquilla.
16&.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado

de placas de materias termoplásticas",según una cual­
quiera de las reivindicaciones 12a, a 15a,'caracterizado 
porque las placas perforadas de las boquillas laterales tienen 
longitudes desiguales, siendo más larga la parte anterior de 
la boquilla, que su parte posterior, con relación al sentido 
de desplazamiento del vidrio.
17a.- "Perfeccionamiento en el temple después del curvado

de placas de materias termoplásticas", según una cual 
quiera de las reivindicaciones la a 16a, caracterizado porque 
la primera serie de boquillas superiores e inferiores, esta 
constituida por boquillas con hendidura, estando formadas 
las otras series por boquillas con orificios.
18a.- "PERFECCIONAMIENTO EN EL TEMPLE DESPUES DEL CURVADO 

- DE PLACAS *DE MATERIAS TERMOPLASTICAS","según-queda- 
descrito y*reivindicado en-lá*precedente-memoria y nota rei­
vindicatoría que consta de 19 páginas mecanografiadas y di­
bujos adjuntos.
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